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Wraz z rozwojem nauki ludzie coraz lepiej
rozumiejg potrzeby zwierzat, dzigki cze-
mu zwigksza si¢ §wiadomos$¢ spoteczenstwa na
temat szeroko pojetego ich dobrostanu. Niezalez-
nie od tego, czy sg to zwierzgta dzikie, gospodar-
skie czy towarzyszace wazne jest, aby zapewnié
im jak najlepsze warunki zycia, poniewaz ich los
zalezy od cztowieka.

Rozwoj przemystu spowodowat, ze no-
woczesne technologie staly si¢ czegscia naszego
zycia i powoli staja si¢ rowniez wazng czescia
w zyciu zwierzat. Jak podajg Jukan i in. (2017),
jednym z obszarow, ktore odnosza korzysci z roz-
woju technologii jest dobrostan zwierzat. Wedtug
Karthick 1 in. (2020), postep w wykorzystaniu
nowoczesnych oraz inteligentnych technologii
jest szansa na polepszenie warunkow bytowania
zwierzat oraz ulatwienie komunikacji miedzy
cztowiekiem a zwierzgciem.

Najbardziej rozwini¢ta i dobrze prospe-
rujacag galezig przemystu sg inteligentne techno-
logie opierajace si¢ na obliczeniach cyfrowych,
czujnikach, kamerach, modelowaniu precyzyj-
nym, sztucznej inteligencji (Al) oraz Internecie
Rzeczy (IoT — ang. Internet of Things). Techno-
logie komunikacyjne dziela si¢ na przewodowe,
np. Ethernet oraz bezprzewodowe, np. Bluetooth
i Wi-Fi. IoT umozliwia monitorowanie, zarzga-
dzanie procesami oraz dziataniami potaczonych
obiektow, ktore moga wymienia¢ si¢ danymi za
pomocg technologii komunikacyjnych, tworzac

cyfrowg sie¢ dzialajaca bez interwencji cztowie-
ka (Karthick i in., 2020; Kulik, 2021; Wysokin-
ska, 2022). W przypadku urzadzen stworzonych
dla zwierzat dziatanie IoT polega na przekazywa-
niu danych zbieranych przez bioczujniki umiesz-
czone na ciele zwierzecia lub w pomieszczeniu
poprzez system przesylajacy do centrum zbiera-
nia tych informacji (Karthick i in., 2020). Druga
czesto wykorzystywang technologia jest sztuczna
inteligencja (Al). Al jest modelem matematycz-
nym, ktory korzysta z wiedzy zebranej z histo-
rycznych danych (Puslecki, 2021). Umozliwia
rozwigzywanie problemow, podejmowanie decy-
Zji czy wyroznianie schematow.

Wymienione technologie przyczynity si¢
do rozwoju sektora gospodarki ukierunkowane-
go na urzadzenia stworzone z myslg o zwierze-
tach 1 ich dobrostanie. Drony, roboty, kamery
czy czujniki monitorujgce aktywnosc¢ fizyczng sg
urzadzeniami wykorzystywanymi przez wtasci-
cieli do pomocy przy opiece nad zwierze¢tami.

Urzadzenia wykorzystywane do poprawy do-
brostanu zwierzat towarzyszacych

Zwierzeta towarzyszace sa przez wielu
opiekunow uwazane za cztonkow rodziny, dla-
tego tak wazny staje si¢ dla nich komfort pod-
opiecznych. Najczesciej utrzymywanymi zwie-
rz¢tami domowymi sg psy 1 koty. Z tego wzgledu
wigkszos¢ produktow skierowanych jest do wia-
Scicieli tych grup zwierzat. Pet-tech jest sektorem
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technologii i urzadzen tworzonych dla zwierzat
domowych. Najczesciej sg to: zabawki mecha-
niczne, automatyczne poidia i karmniki, systemy
kamer, glo$nikéw i czujnikdéw umieszczonych
w pomieszczeniach oraz na ciele zwierzecia.
Czujniki monitorujg czynnosci zyciowe czy po-
foZzenie obserwowanego osobnika.

Dostepnych jest wiele urzadzen, szczeg6l-
nie przeznaczonych dla psow i kotow, podnosza-
cych ich komfort zycia (Ulatowska, 2022; https://
www.komputronik.pl). Moze to by¢ legowisko
z termoregulacja, sterowane za pomoca aplikacji,
ktorego schlodzenie lub ogrzanie poprawia kom-
fort zwierzecia nawet pod nieobecno$é domowni-
kéw. Innym przyktadem sg sterowane automatycz-
nie lub poprzez aplikacj¢ zabawki dla zwierzat.

Interaktywne zabawki, jak pitki, myszy
1 kosci, wyposazone w silnik, zrodto swiatta czy
miejsce na wlozenie smakolyka mogg by¢ cieka-
wa forma zabawy. Sg one sterowane poprzez apli-
kacje lub samodzielnie dostosowuja rodzaj oraz
szybko$¢ ruchu do przestrzeni; moga krecic sie,
wibrowa¢ i podskakiwaé. Dzigki temu zapew-
niajg zwierzetom aktywnos$¢ ruchowa w czasie,
kiedy wilasciciela nie ma w domu lub nie moze
poswieci¢ swojemu pupilowi dostatecznej uwagi.
Taka forma zabawy dostarcza zwierzeciu wielu
bodzcow, zapewniajac mu komfort psychiczny
i spetniajac wymogi behawioralne.

Innego rodzaju urzadzeniami sg automa-
tyczne podajniki karmy i wody. Automatyczne
poidta sa w szczegolnosci dedykowane kotom,
ktore maja problemy z pobieraniem ptynéow. Po-
idto w formie fontanny lub strumienia cze¢sto za-
checa je do picia, a bardziej rozwinigte systemy

posiadajg sterowanie przez telefon i mozliwo$¢
podgrzania lub schtodzenia wody lub czujnik,
dzieki ktoremu zrodetko wiacza sie po wykry-
ciu ruchu (https://techwish.pl). Podajnik karmy
daje mozliwos¢ systematycznego jej wydawa-
nia nawet w czasie nieobecnosci domownikow.
Urzadzenie racjonuje karm¢ wedtug ustalonego
harmonogramu lub zdalnie przez aplikacj¢. Do-
datkowo, niektore urzadzenia sa wyposazone
w kamerke 1 glosnik, co umozliwia witascicielo-
wi obserwowanie zwierzecia (https://www.euro.
com.pl). Kontrolowane wydawanie positkow
moze pomoc w walce z otyloscig zwierzat, ktore
czesto sg przekarmiane.

Kolejng grupa urzadzen sg czujniki (ak-
celerometry) umieszczane w obrozach, szelkach,
opaskach lub ubrankach zaktadanych zwierze-
tom. Sg to najczesciej technologie §ledzace, czyli
urzadzenia monitorujace i informujace o potoze-
niu pupila, szczegoélnie pomocne w przypadku
zwierzat ze sklonnoscig do ucieczek. Technologie
umozliwiajace $ledzenie zwierzat sg przedstawio-
ne miedzy innymi przez Sivaraman i in. (2021)
oraz Aqgraldo i in. (2021). Sensor GPS noszony
przy obrozy wysyla dane o lokalizacji zwierze-
cia a wlasciciel poprzez aplikacje na telefon ma
wglad do tych danych. Takie rozwigzania moga
ograniczy¢ liczb¢ zaginionych zwierzat, gdyz
wilasciciel zawsze moze sprawdzi¢, gdzie przeby-
wa jego pupil.

Brophy i in. (2021) zaprezentowali urza-
dzenie okreslajace rodzaj aktywnoS$ci zwierzecia
oraz ilo$¢ spalonych w jej wyniku kalorii. Dzieki
temu wlasciciel moze ustala¢ dawki pokarmowe
tak, aby utrzymac prawidtowg mase ciala pupila.
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Ryec. 1. Przeplyw informacji od zwierzgcia do wtasciciela (rys. J. Janusz, 2023)
Fig. 1. Information flow from the animal to the owner (fig. J. Janusz, 2023)

Jednym z waznych aspektow dobrostanu
jest zdrowie zwierzecia, dlatego wiele technolo-
gii skupia si¢ na monitorowaniu parametréw fi-
zjologicznych, takich jak tetno, rytm serca i cze-
stotliwo$¢ oddechéw. Urzadzenia tego typu moga
by¢ noszone na szyi lub klatce piersiowej monito-
rowanego osobnika (Cotur i in., 2020; Brugarolas
iin., 2014). Akcelerometry zbieraja dane, ktore sa
wysytane za pomocg komunikacji bezprzewodo-
wej do chmury i analizowane, a pomiary mozna
odczyta¢ przy uzyciu aplikacji na telefon. Brophy
i in. (2021) opisali proby skonstruowania urza-
dzenia, ktore przy uzyciu algorytmu wykrywato-
by nieprawidlowosci w rytmie serca. W przyszto-
Sci takie rozwigzanie pozwalatoby na wczesne
diagnozowanie chordb, takich jak kardiomiopatia
przerostowa u kotow czy choroba zwyrodnienio-
wa zastawki mitralnej u psow.

Jak podaje Alcaidinho (2016), zastoso-
wanie nowoczesnych technologii moze pomoc
rowniez w treningach, komunikacji i ogranicze-
niu stresu psOw pracujacych. Prowadza oni bada-
nia nad urzadzeniem mogacym wykrywac oznaki
leku u psow stuzbowych bedacych w treningu.
Wezesne wykluczenie osobnikow Iekliwych
pozwolitoby ograniczy¢ u nich stres zwigzany
z treningami. Zwierzgta pracujace sg narazone na

stres, a jego oznaki mogg by¢ trudne do zauwa-
zenia przez mniej doswiadczonych opiekundow.
Z tego wzgledu Boruta i in. (2021) pracujg nad
stworzeniem urzgdzenia monitorujacego poziom
stresu u psOw pracujacych, mogacego alarmowac
opiekuna o wystepujacych anomaliach. Umoz-
liwitoby to lepsza opicke nad tymi niezwykle
cennymi zwierzgtami. Prowadzone sa rowniez
badania nad innymi rodzajami urzadzen przezna-
czonych dla pséw pracujacych. Sg to specjalne
kamizelki i ekrany dotykowe umozliwiajace ko-
munikacje zwierzecia z opiekunem czy shuzace
do analizy temperamentu osobnika i monitoro-
wania jego zdrowia (Moore Jackson i in., 2018).

Nad problematyka dobrostanu zwierzat
przebywajacych w schroniskach pracowali Man-
ciniiin. (2014). Autorzy analizowali mozliwosci
stworzenia interaktywnego otoczenia dla psow
w schroniskach przy uzyciu inteligentnych syste-
mow monitorujacych i zabawek interaktywnych.
Dzigki takim rozwigzaniom mozliwe byloby
badanie zachowania zwierzat oczekujacych na
adopcje i dostosowywanie warunkéw utrzyma-
nia do ich potrzeb. Alcaidinho i in. (2015) pro-
wadzili natomiast badania mogace w przysztosci
pomo6c w adopcji zwierzat. Autorzy sprawdzali
czy uzycie monitora aktywnosci zaktadanego na
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obroz¢ moze pomoéc w komunikacji cztowiek-
-zwierzg 1 tym samym ograniczy¢ liczbe psow
oddawanych z powrotem do schronisk. Okazato
si¢, ze wilasciciele dzieki mozliwo$ci monito-
ringu parametrow fizjologicznych zwierzat oraz

ich aktywno$ci dobowej mocniej zwigzywali
sie ze zwierzgciem, dzieki czemu wigcej psow
znajdowato stalty dom. Takie urzadzenia moga
mie¢ duze znaczenie w walce z bezdomnoscia
zwierzat.

Fot. 1. Czujnik zamocowany do obrozy psa (fot. P. Gburzynski, 2023)
Photo 1. Sensor attached to the dog's collar (phot. P. Gburzynski, 2023)

W celu utworzenia w domu bezpiecznego
srodowiska dla zwierzat, szczegdlnie dla osobni-
kow starszych i chorych, Bhatia i in. (2020) pro-
ponuja system inteligentnej opieki zdrowotnej,
gdzie lekarz weterynarii i opiekun mieliby dostep
do danych. Umozliwi to zminimalizowanie wizyt
w gabinetach weterynaryjnych i zmniejszy $mier-
telno$¢ wsrod zwierzat domowych. W zatozeniu,
czujniki bytyby rozmieszczone w pomieszcze-
niach oraz noszone przez zwierze, zbierajac dane
przesytane do chmury i analizowane. W sytuacji,
gdy system wykryje nieprawidtowe zdarzenie,
opiekun dostanie powiadomienie, a jesli zdarzenie
byloby okreslone jako zagrazajace zyciu, rowniez
automatycznie zostalby powiadomiony lekarz
weterynarii. Taki system moze w przysztosci po-
moc w zapewnieniu lepszej opieki weterynaryjne;.

Urzadzenia wykorzystywane do poprawy do-
brostanu zwierzat gospodarskich

Hodowla zwierzat gospodarskich to je-
den z najbardziej rozwijajacych si¢ sektorow pro-
dukgcji rolnej, w ktorych nowoczesne technologie
i urzadzenia sg powszechnie wdrazane 1 umiejetnie
wykorzystywane. Pozwalajg one nie tylko na znacz-
ne udoskonalenie procesu produkcji, ale réwniez
podejmowanie istotnych decyzji hodowlanych.

Zdrowie fizyczne i psychiczne zwierzat
jest dla wiasciciela waznym aspektem, poniewaz
ma wplyw na ich wydajnos¢, a co za tym idzie
optacalnos$¢ finansowa hodowli. Jak podaja Kaur
i in. (2021), innowacyjne technologie moga by¢
rozwigzaniem problemoéw zwiazanych z trudno-
$cig monitorowania zwierzat za pomocg standar-
dowych metod, czyli obserwacja przez hodow-
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c¢. Szczegolnie w przypadku duzej liczebnosci
zwierzat widoczna jest potrzeba precyzyjnego
zarzadzania stadem, monitorowania zachowa-
nia, parametrow fizjologicznych i dobrostanu.
Lovarelli i in. (2020) podaja, ze potrzeba wspar-
cia technologicznego przyczynita si¢ do roz-
woju Precision Livestock Farming (PLF), czyli
precyzyjnej hodowli zwierzat. PLF wykorzysty-
wane jest w celu zarzadzania wigkszymi grupa-

mi zwierzat. Jak podajg Dominiak i Kristensen
(2017), rozwigzaniami technologicznymi w pro-
dukcji zwierzgcej sa najczesciej systemy moni-
toringu i zarzadzania danymi, ktére przy uzyciu
dostepnych informacji oraz systemoéw wspoma-
gania decyzji sa w stanie analizowa¢ zgroma-
dzone dane w celu kontroli zdrowia i dobrostanu
zwierzat poprzez wczesne wykrywanie i ostrze-
ganie o problemach.

Fot. 2. Czujnik i antena zbiorcza przekazujaca dane do komputera (fot. E. Kuznicka, 2017)

Photo 2. Sensor and collecting antenna transmitting data to a computer (phot. E. Kuznicka, 2017)

Takie technologie opieraja si¢ najczesciej
na bezprzewodowych systemach biosensorycz-
nych noszonych przez zwierzeta oraz czujnikach
rozmieszczonych w pomieszczeniach. Do po-
miaro6w wykorzystywane sg kamery, mikrofony,
akcelerometry i transpondery. Ich zadaniem jest
zbieranie danych, ktore nastgpnie przy uzyciu
oprogramowania lub algorytméw sa przeliczane
na parametry fizjologiczne i behawioralne (Lee
1 Seo, 2021). Daje to mozliwo$¢ mierzenia takich
parametrow, jak: liczba krokow, czas spedzony
na jedzeniu, lezeniu, poziom aktywnos$ci zwie-
rzgcia, temperatura ciata, potliwos$¢, tetno i wiele
innych. Czujniki montowane na ciele zwierzat
moga by¢ przyczepiane do kantara, zakladane
jako kolczyk, mocowane na specjalnej obrozy,
pasie czy nogach. Moga one pomoc w opiece nad

matkg oraz mlodym, ograniczajagc tym samym
liczbe upadkéow. Hartmann i in. (2018) propo-
nuja uzycie akcelerometru przymocowanego do
kantara w celu monitorowania stanu klaczy przed
ozrebieniem. Czujnik ten pozwala na mierzenie
poziomu niepokoju u klaczy, $wiadczacym o zbli-
zajagcym si¢ porodzie. Innym przyktadem jest
system umozliwiajacy monitorowanie odchowu
jagniat, ktory przedstawiajg Kuznicka i Gburzyn-
ski (2017). Wykorzystany w badaniu, zaktadany
na szyje jagnigcia akcelerometr przesyta za po-
moca fal radiowych dane do komputera. Na pod-
stawie czestotliwosci i dlugos$ci pobierania mleka
przez jagnie¢ mozna oceni¢ koniecznos¢ dopaja-
nia, a u starszych z nich zmniejszenie kontaktu
z maciorkg wskazuje na mozliwo$¢ wczesniejsze-
go odsadzenia bez obawy o ich dobrostan.
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Fot. 3. Czujnik rejestrujacy czestos¢ ssania umieszczony na szyi jagniecia (fot. E. Kuznicka, 2017)

Photo 3. Sensor placed on the neck of a lamb recording the frequency of sucking (phot. E. Kuznicka, 2017)

Urzadzenia zaktadane zwierzgtom spraw-
dzajg sie réwniez w przypadku stad wypasanych
na rozlegltych terenach. Monitoring umozliwia
kontrole przemieszczania si¢ zwierzat, stanu ich
zdrowia oraz relacji miedzy poszczegdlnymi
osobnikami w stadzie (Gburzynski, 2014). Nad
aspektem behawioralnym wypasanych owiec
pracowali Giovanetti i in. (2017). Wykorzysty-
wali dane z akcelerometréw zatozonych owcom
oraz nagrania z kamer do pomiaru parametrow
behawioralnych owiec zwigzanych z wypasem,
takich jak: odpoczynek, przezuwanie czy tem-
po zgryzania runi pastwiskowej. Umozliwia to
wykrywanie anormalnego zachowania i zadba-
nie o zdrowie zwierzat. Riego del Castillo i in.
(2022) proponujg natomiast system bazujacy na
obrazie do wykrywania zblizajacych si¢ drapiez-
nikéw 1 informujacy wiasciciela o nadchodzacym
zagrozeniu.

Czesto stosowanym i prostym sposobem
monitoringu zdrowia zwierzat jest termografia
w podczerwieni. Kamery termowizyjne pokazu-
ja rozktad temperatury w danych partiach ciata
zwierzecia. Jest to nieinwazyjna metoda, dzieki
ktorej mozna wykry¢ toczace si¢ w organizmie
procesy fizjologiczne i patologiczne. W miejscu
zmian zapalnych ros$nie temperatura, co mozna
zaobserwowac na obrazie z kamer. Kamery ter-

mowizyjne sg stosowane do wykrywania standw
zapalnych w organizmie, urazéw, chordb oraz
wyznaczania poziomu stresu (Racewicz i in.,
2018). Jednym ze schorzen czgsto wykrywanych
w ten sposob sa kulawizny, szczegdlnie u bydta
mlecznego (Kepka i Wojcik, 2021). W przypad-
ku trzody chlewnej sprawdzaja si¢ natomiast do
pomiaréw temperatury i monitoringu stanow za-
palnych (Racewicz i in. (2021).

W opiece nad zdrowiem zwierzat moga
by¢ réwniez wykorzystywane czujniki dzwie-
ku. W oparciu o dzwick Carpentier i in. (2019)
zaproponowali system monitorowania zdrowia
drobiu, gdyz czgstym objawem choréb drég od-
dechowych u tego gatunku jest kichanie. Autorzy
stworzyli algorytm, ktory w oparciu o nagrania
dzwigkowe monitoruje kichnigcia, co umozliwia
wykrywanie chorych zwierzat i szybkie wdraza-
nie leczenia. Wykorzystanie czujnikow dzwie-
ku znalazto réwniez zastosowanie w wykrywa-
niu choréb i anormalnego zachowania u trzody
chlewnej (Chung i in., 2013) oraz rui u krow
(Hong i in., 2020).

Zywienie zwierzat jest bardzo waznym
czynnikiem w aspekcie ich dobrostanu oraz wy-
dajnosci, istotnej w produkcji zwierzecej. Z tego
wzgledu coraz szersze zastosowanie majg auto-
matyczne systemy paszowe, w ktorych samo-
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biezne woézki paszowe, przenosniki tasmowe
transportuja i rozdzielaja karme przygotowy-
wang w mieszalnikach lub przez pracownikow
(Kaczor, 2017). W przypadku bydta, dzigki au-
tomatycznym systemom paszowym zwierzeta
pobieraja mniejsze dawki karmy, ale z wigksza
czestotliwoscia. Odwzorowuje to ich naturalne
zachowania wplywajac pozytywnie na zdrowie
(Pezzuolo i in., 2016). Prostsze systemy sa oparte
na wydawaniu paszy wedlug harmonogramu cza-
sowego, a bardziej zaawansowane dostosowane
sa do potrzeb jednostki (Oberschétzl-Kopp i in.,
2016). Na przyktad, Ernst i in. (2005) proponu-
ja system karmienia $win, w ktérym osobniki sg
przywolywane do stacji zywieniowej przy uzyciu
konkretnego dzwicku.

Réwnie wazna jest kontrola ilosci spozy-
wanej przez zwierz¢ wody. Crul i in. (2019) przed-
stawiajg proste urzadzenie, sktadajace si¢ z czuj-
nika kontrolujacego pojemnos¢ zbiornika, ktéry
moze by¢ przyklejony do poidta i systemu tacz-
nosci bezprzewodowej. Dzigki temu rozwigzaniu
wlasciciel konia kontroluje ilos¢ wypitej przez
niego wody. Bardziej skomplikowany system
przedstawiaja Williams i in. (2020) dla wypasa-
nego bydta. Sktada si¢ on z czujnikéw przeplywu
wody w korycie oraz czujnikow umieszczonych
w obrozy lub kolczyku zwierzecia. Pozwolito to
autorom okresli¢ czas pobierania wody, jej ilo$¢
oraz czestotliwos$¢ picia. Na tej podstawie okre-
slono wzorzec zachowania badanych osobnikow
zwigzany z piciem.

Oprécz wymienionych urzadzen czgsto
wykorzystywane sg rowniez czujniki stuzace do
okreslania parametrow srodowiskowych, takich
jak temperatura, wilgotno$¢ czy oswietlenie.
System kontrolujacy takie parametry i zarzg-
dzajacy $rodowiskiem dla kur opisali Jindarat
i Wattidittachotti (2015). Sktada si¢ on z czujni-
kéw podiaczonych do komputera oraz modutow
z czujnikami do pomiaru wilgotnosci, natezenia
swiatta, jakos$ci powietrza (stezenia zawartosci
szkodliwych gazow, jak NH,, CO,, CO). W mo-
mencie wykrycia przekroczenia norm dla danego
wskaznika system wysyla ostrzezenie do wia-

sciciela i1 kontroluje nasilenie pracy wentylato-
ra i lamp, aby przywrdci¢ poprawne parametry.
Wang i in. (2012) przedstawiaja natomiast bada-
nia nad stworzeniem systemu monitorujacego pa-
rametry $rodowiskowe w owczarni przy uzyciu
czujnikow zaktadanych owcom oraz czujnikow
zainstalowanych w pomieszczeniu.

Problemy zwiazane z rozwojem i wykorzysty-
waniem nowoczesnych technologii w hodowli
zwierzat

Rozwoj technologii przyczynia si¢ do po-
wstawania coraz to nowych urzadzen i systemow
przeznaczonych do opieki nad zwierzgtami, moze
to jednak nie$¢ za sobg zagrozenia. Zachwalane
sg mozliwosci oraz korzysSci ze stosowania rdz-
nych urzadzen dla dobrostanu zwierzat, jednak
niewiele z nich zostato wprowadzonych na rynek
(Tuyttens i in., 2022).

Wiele urzadzen jest dopiero na etapie te-
stow, a te juz dostepne na rynku czesto sg niedo-
pracowane i pojawiaja si¢ btedy w ich dziataniu
(Neethirajan, 2020). Wiele omawianych rozwia-
zan technologicznych rowniez mierzy si¢ z pro-
blemami w dziataniu. W przypadku kamer na
podczerwien parametry srodowiskowe wptywaja
na niedoktadne wyniki obrazu (Racewicz i in.,
2021), nagrania dzwigkowe sg trudne do anali-
zy przez zaklocenia innymi dzwickami (Hong
i in., 2020), a odczyty czujnikow zaktadanych
zwierzetom moga by¢ obarczone btedami przez
wzmozony ruch zwierzat lub ze wzgledu na ich
okrywe wlosowa (Cotur i in., 2020).

Cho¢ systemy precyzyjnej hodowli zwie-
rzat gospodarskich sg dopiero we wczesnej fazie
wdrazania, to ich rozw6j niepokoi wielu pracow-
nikéw rolnych. Obawiajg si¢ oni, ze zaczng by¢
wypierani przez nowoczesne urzadzenia i roboty.
Pojawia sie réwniez kwestia wykluczenia z ryn-
ku czesci rolnikow nie posiadajacych odpowied-
nich umiejetnosci cyfrowych lub dostgpu do nich
(Klerkx i in., 2019).

Kolejnym problemem sa ogromne ilosci
danych przechowywanych przez producentow
produktow i ustug technologicznych. Rolnikom
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zazwyczaj zalezy na poufnosci informacji doty-
czacych ich gospodarstwa i majg zastrzezenia co
do bezpieczenstwa swoich danych przechowywa-
nych przez firmy, gdyz moga one by¢ wykorzy-
stywane lub sprzedawane. To powoduje konflik-
ty z producentami (Wolfert i in., 2017). Obawy
wladcicieli zwierzat domowych dotyczace pry-
watnosci wzgledem korzystania z urzadzen za-
ktadanym zwierzgtom przedstawili Van der
Linden i in. (2020). Stwierdzili oni, ze wiasci-
ciele zwierzat bardziej martwia si¢ danymi po-
zyskiwanymi z urzgdzen noszonych przez nich
samych niz z urzadzen dla zwierzat. Najczestsze
obawy dotyczace prywatnosci to brak kontroli
nad przeplywem danych oraz mozliwos¢ ujaw-
nienia miejsca pobytu witasciciela przez lokaliza-
tor zwierzecia.

Wraz z rozwojem nowoczesnych techno-
logii w produkcji zwierzgcej pojawia si¢ dylemat,
czy na pewno wplywaja one pozytywnie na do-
brostan zwierzat. Problem ten przedstawit Daw-
kins (2021), zwracajac uwage, ze technologie
iurzadzenia monitorujace zwierzeta gospodarskie
stosowane sg gltdéwnie z mysla o zysku finanso-
wym, co wigze si¢ ze zwigkszeniem wydajnosci,
a wcale nie musi faktycznie polepsza¢ dobrostanu
zwierzat. Stevenson (2017) stwierdzil, ze systemy
precyzyjnego rolnictwa w produkcji zwierzecej
sg nastawione na intensyfikacje, gdzie ich zada-
niem jest zwigkszenie przezywalnosci zwierzat,
ktoére mimo to mogg nadal zy¢ w stresujacych wa-
runkach 1 przy niskim poziomie dobrostanu.

Dostepno$¢ urzadzen zapewniajacych
zaspokojenie podstawowych potrzeb zwierzat
towarzyszacych moze prowadzi¢ do mniejszego
zainteresowania nimi ich opiekunéw. W konse-
kwencji moze skutkowa¢ mniejszg iloscig czasu
spedzonego ze zwierzetami. Trudno jednak obec-

nie jednoznacznie stwierdzi¢, jakie jest oddzia-
lywanie nowoczesnych technologii na dobrostan
zwierzat czy Srodowisko, gdyz nie sg one jeszcze
stosowane na szeroka skale.

Podsumowanie

Wykorzystanie nowoczesnych technolo-
gii jest szansg na polepszenie dobrostanu zwie-
rzat oraz utatwienie komunikacji migdzy czto-
wiekiem a zwierzgciem. Pet-tech jest sektorem
produkcji urzadzen tworzonych dla zwierzat
domowych, majacych utatwia¢ wlascicielom
opieke nad nimi. Najczesciej sg to: zabawki
mechaniczne, automatyczne poidta i karmniki,
systemy kamer, glo$nikéw i czujnikow umiesz-
czonych w pomieszczeniach oraz na ciele zwie-
rzgcia. Czujniki mogg monitorowac parametry
fizjologiczne, takie jak: tetno, rytm serca i cze-
sto$§¢ oddechow lub potozenie obserwowanego
osobnika. Rozwigzaniami technologicznymi
stosowanymi w gospodarstwach nastawionych
na produkcje zwierzeca sa najczesciej systemy
monitoringu i zarzadzania danymi. Przy ich
uzyciu oraz systemdéw wspomagania decyzji
mozliwa jest analiza zgromadzonych informa-
cji w celu kontroli zdrowia i dobrostanu zwie-
1zat poprzez wezesne wykrywanie i ostrzeganie
o problemach. Takie technologie opierajg si¢
najczes$ciej na bezprzewodowych systemach
biosensorycznych noszonych przez zwierzeta
oraz czujnikach rozmieszczonych w pomiesz-
czeniach. Trudno obecnie jednoznacznie stwier-
dzi¢, jakie jest oddziatywanie nowoczesnych
technologii na dobrostan zwierzat, gdyz nie sg
one stosowane na szeroka skale. Wiele urzadzen
jest dopiero testowanych, a te juz dostgpne na
rynku sg czesto niedopracowane i pojawiaja si¢
btedy w ich dzialaniu.
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MODERN TECHNOLOGIES IN ANIMAL HUSBANDRY
Summary

The utilization of modern technologies is an opportunity to improve animal welfare and facilitate com-
munication between humans and animals. Pet-tech is a sector of devices created for domestic animals, aimed at
making it easier for owners to care for their pets. The most common devices include mechanical toys, automatic
waterers and feeders, systems of cameras, speakers, and sensors placed indoors and on the animal’s body. Sen-
sors can monitor physiological parameters such as heart rate, heart thythm, respiratory rate, or the location of the
observed individual. Technological solutions used in livestock farming most often involve monitoring and data
management systems. By using these systems and decision support systems, it is possible to analyze the collected
information to control animal health and welfare through early detection and warning of problems. Such technolo-
gies are typically based on wireless biosensor systems worn by animals and sensors deployed indoors. Currently, it
is difficult to conclusively determine the impact of modern technologies on animal welfare, as they are not widely
used. Many devices are still in the testing phase, and those already available on the market are often underdevelo-
ped, with operational errors occurring.

Key words: animal welfare, new technologies, pet-tech

Automatyczny podajnik paszy

Zrodto: Total Dairy Management; https://www.tdm.it/en/project/afiact; www.
berutex.com/automatyczny-podajnik-paszy/
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