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godnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) Nr 767/2009 z dnia
13 lipca 2009 r., pojecie ,,produkty uboczne prze-
mystu rolno-spozywczego” znajduje si¢ w okre-
$leniu ,,materialy paszowe”. Sg to produkty po-
chodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktérych
zasadniczym celem jest zaspokajanie potrzeb zy-
wieniowych zwierzat. Zaliczamy do nich surow-
ce w stanie naturalnym, $wieze lub konserwowa-
ne oraz produkty pozyskane z ich przetworstwa
przemystowego. Ponadto, s3 to takze substancje
organiczne i nieorganiczne zawierajace dodat-
ki paszowe, przeznaczone do zywienia zwierzat
jako takie, albo po przetworzeniu lub stosowane
do przygotowywania mieszanek paszowych czy
jako nosniki w premiksach. Tak wigc, produkty
uboczne to srodki zywienia zwierzat bedace po-
zostato$cig przy przetwarzaniu surowcow roslin-
nych lub zwierzecych w przemysle rolno-spozyw-
czym. Podkresli¢ nalezy, ze produkty uboczne nie
sg odpadem, tak wiec nie obowiazuja ich rygory
prawa odpadowego (Dz.U.2022.0.699). Moga
zawiera¢ stosunkowo duzo wody (serwatka, wy-
stodki, mtéto, wywar), sporo biatka (makuchy
i Sruty poekstrakcyjne, DGGS) oraz wtokna su-
rowego czy detergentowego (wystodki suszone,
otrgby). Warto$¢ pokarmowa zalezy od rodzaju su-
rowca oraz kierunku i technologii przetwarzania.
Wiele z tych produktow pochodzacych

z rolnictwa organicznego moze by¢ z powodze-
niem wykorzystana w zywieniu zwierzat w cho-
wie ekologicznym. Ta gatgz rolnictwa, zar6wno
w sferze produkcji roslinnej jak i zwierzgce;,
obwarowana jest stosownymi przepisami i roz-
porzadzeniami. Celem tych przepisow, opartych
na ogo6lnych i szczegdtowych zasadach, jest pro-
mowanie ochrony $rodowiska, utrzymanie bio-
réznorodnosci 1 zdobycie zaufania konsumentow
do produktéw ekologicznych. Generalnie nalezy
stwierdzi¢, ze produkcja ekologiczna wyklu-
cza stosowanie $rodkéw chemicznych (nawozy,
hormony, antybiotyki, aminokwasy syntetyczne)
oraz produktow wytworzonych z zastosowaniem
genetycznie  zmodyfikowanych
(GMO) badz bezposrednio wyprodukowanych
z tych organizméw. W chowie ekologicznym
nalezy takze przestrzega¢ wymogow dobrostanu

organizmow

zwierzat oraz zywic je zgodnie z potrzebami do-
stosowanymi do gatunku, wieku, ptci i kierunku
uzytkowosci (Grela, 2009). W rolnictwie eko-
logicznym stosuje si¢ $rodki zywienia zwierzat
okreslone w zatgczniku nr 6 do Rozporzadzenia
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 14 maja
2002 r. w sprawie szczegOlowych warunkow
wytwarzania produktow rolnictwa ekologiczne-
go, w tym wykorzystania produktow ubocznych
w celu obnizenia kosztéw zywienia (Grela, 2022).
W ekologicznym obrocie dotyczacym owocow

38

Prace przegladowe


https://orcid.org/0000-0002-7426-5728

https://orcid.org/0000-0003-2753-4371

Uboczne produkty z gospodarstw ekologicznych w Zywieniu zwierzqt

1 warzyw dla celéw spozywczych spotyka sie po-
kazng pule tzw. dyskwalifikatow. Zalicza si¢ do
nich wszelkie surowce roslinne, ktére nie zostaty
przeznaczone do konsumpcji dla ludzi, w tym:
niewymiarowe, uszkodzone podczas zbioru lub
w transporcie, itp.

Z uwagi na $lad weglowy 1 zielony tad
(Wrzaszez i Prandecki, 2020) oraz czynniki eko-
nomiczne i spoteczne coraz wigkszego znaczenia
nabiera wykorzystanie produktow ubocznych
powstatych przy produkcji owocow 1 warzyw
w zywieniu zwierzat. Zarowno dyskwalifikaty,
jak 1 produkty uboczne przetwarzania owocow
1 warzyw oraz przemystu olejarskiego moga by¢

skutecznie wykorzystywane w zywieniu zwierzat
jako zrédto funkcjonalnych sktadnikéw pasz do
wytwarzania produktow zwierzecych o lepszej
jakosci (ryc. 1). Do sktadnikow tych zaliczane
sa: zwiazki polifenowe, karotenoidy, fitosterole,
kwasy tluszczowe wielonienasycone, mikroele-
menty i witaminy, ktére w zywieniu moga si¢
przyczynia¢ do poprawy warto$ci odzywczej
i dietetycznej mig¢sa oraz innych produktow po-
chodzenia zwierzgcego (Schieber i in., 2001; Sa-
gar i in., 2018; Gowda, 2021). Produkty uboczne
przemystu spozywczego sa czgsto dla przetwor-
cow zbedne, a przez to tansze w pozyskaniu przez
producentéw zwierzat.
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Ryc. 1. Schemat pozyskiwania zywnosci funkcjonalnej pochodzenia zwierzgcego przy zastosowaniu

dyskwalifikatow i produktow ubocznych z przetworzenia owocow i warzyw jako materiatow paszowych

Fig. 1. Scheme of obtaining functional food of animal origin using disqualifications and by-products from

fruit and vegetable processing as feed materials
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Generalnie, jako materialty paszowe wyko-
rzystuje si¢ produkty ubocze przemystu rolno-
-SpoZywczego:

1. pochodzenia zwierzgcego: mleko od-
thuszczone, serwatka, maslanka, maczka
rybna, maczki migsne i migsno-kostne
z drobiu i $win (stosowanie krzyzowe),

2. pochodzenia roslinnego z przemystu:

— zbozowo-mtynarskiego — otrgby, platki,
maka i inne (kasza, makarony, wafle —
dyskwalifikaty konsumpcyjne),

— olejarskiego — makuchy, ekspelery, sruty
poekstrakcyjne,

— cukrowniczego — wystodki, melasa, cu-
kier inwertowany,

— browarniczego — kietki stodowe, mtoto,
drozdze,

— fermentacyjnego — wywary, w tym kuku-
rydziany — DGGS,

— owocowo-warzywnego — dyskwalifikaty,
wyttoki owocowe 1 warzywne.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze niektore
ros$liny uprawne czy tez produkty uboczne nie
znajduja entuzjastow wsrdd hodowcow ekolo-
gicznych, stad tez ograniczone ich eksponowanie
w tym artykule. Koszt tych pasz, ktore stanowia
produkty uboczne w wymienionych branzach
produkcji roslinno-zwierzecej jest dos¢ zréznico-
wany, od stosunkowo wysokiego za $ruty poeks-
trakcyjne do niewielkiego za serwatke, wywary

czy tez ,,dyskwalifikaty” roslinne. Niekiedy okre-
slenie produkt ,,uboczny” czy tez naduzywanie
niewtasciwego dla tego typu produktéw pojecia
»produkt odpadowy” moze kojarzy¢ si¢ z czyms
mato wartoSciowym lub mniej przydatnym w zy-
wieniu zwierzat. Niejednokrotnie, jest to jednak
pasza o warto$ci wyzszej od typowej dla mate-
riatu wyjsciowego, np. wyzsza zawartos¢ biatka
w makuchu niz w pelnych nasionach rzepaku
lub tez zblizona do wartos$ci odzywczej produk-
tow przeznaczonych do konsumpcji dla ludzi,
np. w tzw. dyskwalifikatach owocow 1 warzyw.
Produkty uboczne z przetworstwa spozywczego
sg cennym sktadnikiem dawek pokarmowych dla
zwierzat, w tym loch, tucznikdéw czy warchlakow.
Moga by¢ skarmiane na biezaco lub tez zakon-
serwowane poprzez zakiszanie w rekawach folio-
wych lub balotach.

Produkty uboczne znajdujg zastosowanie
zaré6wno w technologii zywienia na mokro (dys-
kwalifikaty konsumpcyjne warzyw i owocow),
jak i paszami suchymi, np. otreby, makuchy na-
sion roslin oleistych. Problem dostepnosci i wy-
korzystania pasz pochodzacych z przetworstwa
rolno-spozywczego wynika nie tylko z ich zmien-
nej wartosci pokarmowej, ale takze z odleglosci
pomigdzy zaktadem przetworczym a obiektem
chowu zwierzat. Bardzo dobrze, jesli chlewnia
lub inne obiekty produkcji zwierzecej sa zloka-
lizowane w obrebie gospodarstwa, co ulatwia
transport i zmniejsza $lad weglowy.

Fot. D. Dobrowolska
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Istotnym dostawca pasz bialkowych jest
przemyst olejarski, ktory bazuje na przetwarzaniu
nasion roslin oleistych (rzepak, soja, stonecznik,
len, konopie, mak, pestki dyni, itd.) na olej po-

przez mechaniczne wyttaczanie, uzyskujac jako
produkt uboczny makuchy (wyttoki) i ekspele-
ry, a ich sktad i warto§¢ pokarmowa zestawiono
w tabeli 1

.Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w makuchu z ro$lin oleistych (g/kg)

Table 1. The content of nutrients in g/kg of oilseed cake
(Zdunczyk i in., 1998; Swistowska i in., 2006; Czech i Grela, 2010; Grela i Czech, 2019; Grela, 2020;

Grela i Skomiat, 2020; Kasula i in., 2020)

Sktadniki Rzepak Konopie | Czarnuszka Pestki dyni Len

Components Rapeseed Hemp Black cumin | Pumpkin seeds Linseed
Energia metaboliczna (MJ/kg) 12-15,3 11,5-11,9 13,1-13,7 16,0 13,5-14,0
Metabolizable energy
Bialko og6lne 305-370 190-325 232-370 598670 330-357
Crude protein
Bialko strawne 280-332 175-267 202-303 496—-634 266-334
Digestible protein
Thuszez surowy 80-130 78-97 164-172 56-125 92-121
Crude fat
Popidt surowy 57-79 48-67 43-72 90-95 57-62
Crude ash
Wi1dkno surowe 110-130 278-340 100288 32-42 102-108
Crude fibre
Ca 6,5-7,9 10-21 8,1 1,5 3.2
P 8,5-11,0 9,4-11,7 10,7 22,9 10,2
Lizyna 12,5-13,0 11,2 9,9 22,1 12,3
Lysine
Metionina + cystyna 10,7-11,6 9,8 13,3 3,21 11,8-14
Methionine + cystine

Makuchy, w tym ekspelery w odniesieniu
do nasion stanowig od 40 do nawet 70%
wyjsciowego surowca (Kasapidou i in., 2015).
Zawarto$¢ biatka w makuchu $cisle wigze sie¢
z udziatem thuszczu i waha si¢ w przedziale od
okoto 20 do okoto 37%, a w przypadku pestek
zdyninawet do 63%. W makuchach rzepakowych
istotna jest zawartos¢ glukozynolanow, ktora
nie powinna przekracza¢ 25 uM/g suchej masy
bezthuszczowej (Czech i Grela, 2010), a obecne

odmiany zawieraja nawet ponizej 15 uM/g s.m.b.

Poza makuchami rzepakowymi mozna
w zywieniu zwierzat stosowac takze produkty
pozyskiwane z nasion konopi, czarnuszki,
pestek dyni czy Inu (tab. 1). W wielu tych
produktach wystepuja substancje bioaktywne
(tab. 2), ktéore w znaczacy sposob moga
modyfikowaé procesy metaboliczne zachodzace
w organizmie zwierzat, jak i jakos¢ produktow
zwierzgcych.
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Tabela 2. Zawartos¢ bioaktywnych sktadnikéw w makuchach
Table 2. The content of bioactive ingredients in oil cakes
(Czech i Grela, 2010; Gutierrez i in., 2010; Mueller i in., 2010; Hussain i in., 2021)

Sktadniki Rzepak Konopie Czarnuszka Pestki dyni Len
Components Rapeseed Hemp Black cumin Pumpkin seeds Linseeed

Polifenole (mg GAE/g)
Polyphenols (mg GAE/g) 17-24 2,91 2,93-12,0 224 1,3-2,2
Flawonoidy (mg/g)
Flavonoids (mg/g) 9,7 3,8 273 139 6,2
Aktywnos¢  DPPH  (mg
TEAC/g makuchu)
DPPH activity (mg TEAC/g 68,3 33,5 26,5-30,8 b.d. 42
oil cake)

b.d.—brak danych; GAE —rownowaznik kwasu galusowego; DPPH — aktywno$¢ przeciwutleniajaca/potencjat antyoksydacyjny;

TEAC — ilo$¢ rownowaznikow Troloksu.

b.d.— no data; GAE — gallic acid equivalent; DPPH — antioxidant activity/antioxidant potential;, TEAC — Trolox equivalent

antioxidant capacity.

Konopie siewne i makuchy cechujg si¢
niska zawartoscig tetrahydrokannabinolu (THC)
(~0,3%) (Konca i in., 2014), ktory jest uznawa-
ny za silny przeciwutleniacz pobudzajacy apetyt.
Z kolei, kannabinol (CBD) jest metabolitem te-
trahydrokannabinolu o potencjalnym dziataniu
immunosupresyjnym i przeciwzapalnym. Suro-
wiec ten ma do$¢ korzystny sktad aminokwaso-
wy, przy wysokiej zawartosci biatka — od 20%
do nawet 40% oraz tluszczu na poziomie 8§—11%
(House iin., 2010). Dodatkowo, makuch konopny
zawiera takze tokoferole oraz posiada korzystny
dla zwierzat 1 ludzi sktad kwasow thuszczowych
— linolowy (C 18:2, n-6), a-linolenowy (C 18:3,
n-3) oraz inne kwasy z rodziny n-6 i n-3 (tab. 3).

Interesujacym z zywieniowego punktu
widzenia materialem paszowym jest makuch Inia-
ny, ktory posiada wysoka zawarto$¢ wartosciowe-
go bialka oraz jest jednym z najlepszych roslin-
nych zrodet kwasow tluszczowych z rodziny n-3,
zwlaszcza a-linolenowego (tab. 3). Jest szczegdlnie
polecany w diecie zwierzat rozptodowych. Wart
podkreslenia jest udziat w makuchach substancji
bioaktywnych, glownie kwaséw fenolowych i fla-
wonoidéw (tab. 2). Inne dobre zrodto biatka moga
stanowi¢ makuchy ze stonecznika, ktore zawieraja
okoto 22,5 + 1,5% biatka ogdlnego, znaczne ilosci
thuszczu (ok. 10,0 + 1,5%) oraz wtdkno surowe na
poziomie 18%. Produkty ze stonecznika sg smako-
wite i chetnie pobierane przez Swinie.

Fot. M. Szyndler-Nedza
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Tabela 3. Zawartos¢ kwasow thuszczowych w makuchach (g/100 g ttuszczu)
Table 3. Content of fatty acids in oil cakes in g/100 g of fat
(Borys i Borys, 2006; Da Porto i in., 2012; badania wtasne)

Nazwa zwyczajowa Rzepak — Rapeseed
kwasow tloczenie tloczenie :

Konopie Len

Common name of fatty | Symbol na zimno na goraco Hemp Linseed
acids cold pressing hot pressing

Mirystynowy C14:0 0,1 0,1 0,1 0,1
Myristic
Palmitynowy C16:0 6,5 5,1 6,9 5,8
Palmitic
Palmitooleinowy Cl6:1,n-7 0,6 0,6 0,1 0,1
Palmitoleic
Stearynowy C18:0 2.4 1,9 3,1 3.0
Stearic
Oleinowy C18:1,n-9 53,8 53,1 12,3 19,7
Oleic
Wakcenowy C18:1, n-7 5,7 6,6 473 1,9
Vaccenic
Linolowy C18:2,n-6 18,7 20,1 65,7 15,3
Linoleic
a-linolenowy C18:3,n-3 9,4 9,5 2,9 53,2
a-linolenic
Arachidowy C20:0 0,6 0,6 1,3 0,4
Arachidic
Gadoleinowy C20:1,n-9 1,3 1,3 0,1 0,2
Gadoleic
Heneikozanowy C21:0 - - 2,6 -
Heneicosanoic
Behenowy C22:0 0,3 0,3 0,1 0,1
Behenic
Erukowy C22:1, n-9 0,2 0,2 - —
Erucic
Lignocerynowy C24:0 0,2 0,2 0,4 0,1
Lignoceric
Nasycone — SFA 10,1 8,2 14,5 9,5
Saturated — SFA
Jednonienasycone — MUFA 61,6 61,8 16,8 21,9
Monounsaturated — MUFA
Wielonienasycone — PUFA 28,1 29,6 68,6 68,5
Polyunsaturated — PUFA
Proporcja PUFA:SFA 2,78 3,61 4,73 7,21
PUFA:SFA ratio

Makuchy czy tez ekspelery moga by¢ z powodze-  udziaty w mieszankach pelnodawkowych zesta-
niem stosowane w zywieniu $win, a ich zalecane ~ wiono w tabeli 4.
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Tabela 4. Zalecane udziaty makuchow z nasion i pestek roslin oleistych w mieszankach pelnoporcjowych
dla swin (%) (propozycje autorow)
Table 4. Recommended shares of oilseed cakes in complete feed mixtures for pigs (authors’suggestions)

Grupa technologiczna Rzepak | Stonecznik Dynia Konopie Len Czarnuszka
Technological group Rapeseed | Sunflower | Pumpkin Hemp Linseed Black cumin

Warchlaki (10-30 kg) 7 5 8 4 6 6
Weaners (10-30 kg)
Tuczniki (31-75 kg) 12 8 10 6 8 8
Fatteners (31-75 kg)
Tuczniki (76115 kg) 15 10 5 8 10 10
Fatteners (76115 kg)
Lochy niskopro$ne 8 7 5 5 6 6
Early-pregnant sows
Lochy karmiace
i wysokoprosne
Suc};cling Io)ma’ late-pregnant 10 10 12 8 10 8
sows
Knury 8 8 6 6 8 6
Boars

Dyskwalifikaty i uboczne produkty przemystu
owocowo-warzywnego

Wywierana obecnie znaczaca presja spo-
leczna na efektywne wykorzystanie pozostatosci
z przemyshu rolno-spozywczego zwigzana jest
z globalng intensyfikacja produkcji zywnosci,
ktora prowadzi do powstawania ogromnych ilo-
$ci dyskwalifikatow i/lub produktow ubocznych.
Wynika to miedzy innymi z cech morfologicz-
nych warzyw i owocow, ich nieodpowiedniej ja-
kosci lub wielkosci jak tez niezbyt doskonatych
technologii. Przetworstwo owocow 1 warzyw
generuje od 25% do 35% dyskwalifikatow lub
produktéw ubocznych, ktdre nie sg wykorzysty-
wane w zywieniu ludzi (Laufenberg i in., 2009;
Ajila i in., 2012; Kasapidou i in., 2015). Moga
one stanowi¢ znaczacy w bilansie paszowym
produkt do zagospodarowania w chowie zwie-
rzat (Grela, 2022). Ich wykorzystanie w zywieniu
zwierzat zmniejsza negatywny wpltyw przemystu
rolno-spozywczego na Srodowisko oraz zwigk-
sza rentowno$¢ produktow ubocznych. Nabiera
to szczegblnie znaczacego wymiaru w zwiazku
z wprowadzanymi przez Komisj¢ Europejska re-

gulacjami prawnymi dotyczacymi ograniczenia
niegospodarno$ci zywnosci z uwagi na zréwno-
wazony rozwo0j rolnictwa i neutralnos¢ klima-
tyczng (Wrzaszcz i Prandecki, 2020). Celem dzia-
tan Unii Europejskiej jest do 2030 r. zmniejszenie
o potowe globalnego marnotrawstwa zywnosci
przez mieszkancoOw na poziomie konsumenc-
kim oraz zmniejszenie strat zywno$ci w tancu-
chu produkcji i dostaw, w tym strat po zbiorach
i przechowywaniu. Pozostalo$ci przetwarzania
owocow 1 warzyw, podobnie jak sam materiat
wyjsciowy sa bogatym zrodlem zwigzkow fi-
tochemicznych (karotenoidy, kwasy fenolowe
i flawonoidy), witamin, sktadnikow mineralnych,
zawieraja tez cenne kwasy tluszczowe (Schieber
1in., 2001; Sagar i in., 2018). Ich wplyw na efek-
ty produkcyjne oraz jakos¢ pozyskiwanych pro-
duktéw zwierzecych byt juz szeroko analizowany
(Kasapidou i in., 2015; Ajila i in., 2015).
Podstawowymi produktami uboczny-
mi z ekologicznej produkcji roslinnej (warzywa
i owoce) sg tzw. dyskwalifikaty, ktore — jak juz
wspomniano wczesniej — nie sg przedmiotem ob-
rotu konsumenckiego. Sa to pelnowartosciowe
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produkty roslinne, ale ze wzgledu na wielkos$¢
czy tez uszkodzenia mechaniczne nie sg prze-
znaczone do bezposredniej sprzedazy na rynku
spozywczym. Druga pule pozyskiwanag z produk-
cji roslinnej tworza produkty uboczne przemy-
slu owocowo-warzywnego, powstajace gtownie
przy produkcji sokow, przecierow, dzemow czy
win. Swieze wytloki charakteryzuja sie niska
wartoscig pokarmowa 1 mala trwatoscig mikro-
biologiczng. Wymagaja wobec tego dalszego
przetworzenia, np. poprzez ich kiszenie i/lub su-
szenie. Z suszonych produktéw ubocznych duze
zainteresowanie budzg wyttoki jabtkowe, pomi-
dorowe i z marchwi oraz suszony wywar gorzel-

niany (DDGS). Zawierajg one spore ilosci biatka
ogolnego (10-24%)), ale takze i widkna (25-48%)
— frakcji nadajacej wlasciwy pasaz tresci pokar-
mowej zwierzat monogastrycznych, jak tez po
czegsciowym rozktadzie w jelicie grubym — do-
starczajace cennych kwasow organicznych.

Zarowno dyskwalifikaty, jak i produkty
uboczne mozna wykorzystywa¢ glownie w zy-
wieniu przezuwaczy, ale tez z duzym powodze-
niem mogg by¢ stosowane dla $win utrzymywa-
nych w poblizu przetworni. W tabeli 5 zestawiono
zawarto$¢ podstawowych sktadnikow dyskwali-
fikatow pozyskiwanych z produkcji ekologicznej
OWOCOW 1 warzyw.

Tabela 5. Sktad chemiczny (%) ekologicznych dyskwalifikatow konsumpcyjnych z warzyw i owocow
(badania wtasne)
Table 5. Chemical composition and nutritional value of organic vegetable and fruit disqualifications
(own research)

Sucha Popiot . Thuszez Widkno Bez N
Gatunek Bialko surowe .
Species masa surowy Crude protein surowy surowe wyciggowe
P Dry matter | Crude ash Crude fat | Crude fibre | N-free extracts
Buraki ¢wiktowe 16,73 0,98 1,74 0,17 1,19 8,59
Red beets
Cukinia mtoda 4,96 0,85 1,69 0,12 0,89 1,41
Young zucchini
Cukinia stara 9,63 0,88 1,87 0,14 1,89 4,86
Old zucchini
Dynia bez migzszu 12,39 1,13 1,52 0,28 1.57 7,89
Pumpkin without flesh
Dynia migzsz 10,47 1,01 2,34 0,21 2.13 4,78
Pumpkin flesh
Kalafior 8,14 0,79 1,43 0,17 1,54 4,21
Cauliflower
Kapusta biata 9,84 0,83 1,54 0,19 2,15 5,13
White cabbage
Kapusta czerwona 9,59 0,87 1,73 0,18 2,26 4,55
Red cabbage
Marchew 12,71 0,78 1,01 0,24 1,25 9,43
Carrot
Pietruszka 17,62 1,02 2,16 0,42 2,12 11,90
Parsnip
Por 9,88 0,92 2,13 0,25 2,67 3,91
Leek
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Seler 14,53 1,59 1,24 0,31 3,86 7,53
Celeriac

Ziemniaki 23,62 1,67 1,99 0,17 1,17 18,62
Potatoes

Gruszki 15,44 0,34 0,51 0,22 2,14 12,23
Pears

Jablka 13,26 0,32 0,43 0,41 1,93 10,17
Apples
Podsumowanie zywieniu zwierzat jako cenny i stosunkowo tani

Reasumujac nalezy wyraznie podkreslic,  surowiec paszowy, ktory poprawi bilans paszowy,
ze zarowno dyskwalifikaty, jak i produkty uboczne  ograniczy marnotrawstwo zywnosci oraz przyczyni
przemyshi rolno-spozywczego powinny by¢  si¢ do rownowagi klimatycznej i redukcji $ladu
wwigkszymstopniuwykorzystanewekologicznym — weglowego w produkcji rolniczej.
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NUTRITIONAL VALUE AND FODDER SUITABILITY OF BY-PRODUCTS FROM ORGANIC
FARMS IN ANIMAL NUTRITION

Summary

The publication concerns the issues of chemical composition and nutritional value of by-products from or-
ganic production, including fruit and vegetable disqualifications as well as cakes from oilseeds and pumpkin seeds.
The content of biologically active substances and the profile of fatty acids in selected cakes were also presented.
Recommendations for the use of oilcake in organic feeding of pigs were also suggested. It was indicated that both
disqualifications and by-products of the agri-food industry should be used to a greater extent in organic animal
nutrition, constituting a valuable and relatively cheap feed material that will improve the feed balance, reduce food
waste and contribute to climate balance and reduce the carbon footprint in agricultural production.

Key words: organic farms, by-products, animal feed
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