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C zas trwania zycia krow, a takze dhugosci ich
uzytkowania mlecznego w znaczacy sposob
wplywaja na efektywnos¢ pracy hodowcy (Sawa,
2011; Gnyp, 2014). Z tego wzgledu dtugowiecz-
no$¢ tych zwierzat stanowi obecnie element skta-
dowy indeksow selekcyjnych konstruowanych
w hodowli bydta (PFHBiPM, 2020). Dhuzsze
uzytkowanie wpltywa pozytywnie na minimali-
zacje kosztow produkcji mleka, a takze obnize-
nie nakladéw poniesionych na odchow jatowek
(Juszczak 1 in., 2003). Zwierzgta dhuzej uzytko-
wane charakteryzuja si¢ wyzsza produkcyjnoscia
zyciowa mleka, dajg wigcej potomstwa, co skut-
kuje zmniejszeniem kosztéw remontu stada oraz
zwigkszeniem rentownosci chowu bydta mleczne-
go (Sawa, 2011). W ostatnich latach gwattownie
wzrasta zapotrzebowanie na wykwalifikowana
site robocza, co zmusza hodowcow bydta do po-
szukiwania nowych rozwigzan technologicznych
ograniczajacych zapotrzebowanie na ludzkie za-
soby. Nowoczesne technologie to m.in.: automa-
tyczne systemy do przygotowania oraz zadawa-
nia paszy, roboty podgarniajgce pasz¢ na stole pa-
szowym, automaty do pojenia cielat, roboty usu-
wajace odchody zwierzgce (Lely Holding, 2022).
Przetomowym, jednoczesnie najwazniejszym
rozwiazaniem technologicznym usprawniajgcym
prace w oborze krow mlecznych stat si¢ doj auto-
matyczny przy uzyciu robotow udojowych. Auto-
matyczny system doju (AMS) przyczynia si¢ do
ograniczenia obowigzkéw hodowcow, wykonuje
czynnosci przed oraz poudojowe, jak: czyszczenie
strzykow, zaktadanie kubkow udojowych, a takze

dezynfekcja poudojowa strzykow (Perov, 2022).
System ten cieszy si¢ duzg popularnoscig wsrod
hodowcow roéwniez ze wzglgdu na mozliwosé
doju ¢wiartkowego, co pozwala zminimalizowac
ryzyko wystapienia pustodoju ¢wiartek przed-
nich (Forsbéck i in., 2011; Lely Holding, 2022).
W Polsce proces automatyzacji doju w oborach
trwa od 2008 r. (Brzozowski, 2018).

Na catym $wiecie przeprowadzono liczne
badania dotyczace wptywu automatyzacji doju na
cechy produkcyjne krow. Wyniki tych prac §wiad-
cza, ze na ogot jest to efekt korzystny (Brzozow-
ski in., 2020; Kolenda in., 2021; Nogalski i in.,
2011; Oberschitzl-Kopp i in., 2016; Pezzuolo
iin., 2017; Perov, 2022; Piwczynski i in., 2020;
Rodenburg, 2017; Sitkowska in., 2016). Jako
glowna przyczyna poprawy wydajnosci mleka
na skutek zmiany systemu doju wskazywana jest
mozliwos¢ wykonywania wigkszej liczby dojow
krow w ciggu doby. Jak podaja Winnicki i Koto-
dziejczyk (2011) oraz Winnicki i Jugowar (2014),
ten korzystny efekt automatyzacji moze wynosic¢
od 10 do 15%. Zdecydowanie mniej liczne sa
badania dotyczace wpltywu automatyzacji doju
na dlugowieczno$¢ kréw mlecznych, zwtaszcza
w Polsce, co wynika ze stosunkowo krotkiego
okresu stosowania tego sposobu doju w naszym
kraju (Brzozowski, 2018; Piwczynski in., 2021).
Nalezy jednoczes$nie podkresli¢, ze uzyskiwane
wyniki sg czgstokro¢ sprzeczne, co uzasadnia po-
trzebe kontynuacji badan w tym kierunku (Brzo-
zowski, 2018).

Celem niniejszej pracy byla ocena wpty-
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wu zmiany systemu doju z konwencjonalnego na
automatyczny na dlugowieczno$¢ kréw mlecz-
nych rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskie;j.

Material i metody

Do badan wykorzystano dane pochodza-
ce od 1480 sztuk krow rasy polskiej holsztynsko-
-fryzyjskiej (PHF), ktore urodzity si¢ w latach
2003-2013. Badane krowy uzytkowano w dwoch
stadach (A, B) wyposazonych w konwencjonalny
(CMS), a nastgpnie automatyczny system doju
(AMS) firmy Lely — roboty udojowe ,,Astronaut
A4”. Zmiana systemu doju z CMS na AMS w sta-
dzie A nastgpita w 2013 r., natomiast w stadzie
B w 2012. W stadzie A zainstalowano 4 roboty
udojowe, a w stadzie B — 5. W pierwszym ze stad

AMS uruchomiono w nowej oborze, natomiast
w drugim — w oborze zmodernizowanej. W oby-
dwu stadach krowy byly zywione w systemie PMR
1 utrzymywane w systemie wolnostanowiskowym
z legowiskami $cielonymi stoma, a wymiona kréw
byty regularnie opalane (2x, tj. na poczatku w i po-
lowie laktacji). W stadzie A cze$¢ spacerowa obory
posiadata podtoze w postaci rusztow, a w stadzie B
— pelne betonowe. Sposrod wszystkich krow, kto-
re wziely udziat w badaniach 768 sztuk byto do-
jonych w systemie CMS, natomiast 712 w AMS.
Wszystkie krowy dojone konwencjonalnie zosta-
ly wybrakowane przed instalacja AMS w oborze.
Z kolei, grupe krow dojonych automatycznie sta-
nowily zwierzgta wycielone juz po zainicjowaniu
automatycznego systemu doju.

Tabela 1. Charakterystyka badanych stad
Table 1. Characteristics of studied herds

Laying area

Stado — Herd A B
Tipe of b, nowa — new zmodernizowana — modernized
Type of barn
Rok instalacji AMS
Year of AMS installation 2013 2012
Liczba robotoéw . 5
Number of robots
Legowisko

stoma — straw

stoma — straw

Cze$¢ spacerowa

rusztowa — grates

betonowa — concrete

Age of heifer at first calving (days)

Walking area

CMS 313 455
Liczba krow (szt.)
Number of cows (no.) AMS 288 424
Wiek w dniu pierwszego wycielenia (mies.) 9590 2514
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Objete badaniami krowy kontrolowano
w zakresie nast¢pujacych cech:

— liczba odbytych poroddw,

— dlugo$¢ zycia (data ubycia — data
urodzenia) (dni),

— dlugos$¢ produkcji (data ubycia — data
pierwszego wycielenia) (dni),

— zyciowa wydajnos$¢ mleka (kg),

— zyciowa wydajnos¢ thuszczu (kg),

— zyciowa wydajnos¢ biatka (kg).

Material do przeprowadzonych badan
pochodzit z bazy danych systemu rejestracji da-
nych SYMLEK, udostepnionej przez PFHBiPM
oraz z dokumentacji gospodarstw.

W celu ustalenia czynnikéw odpowie-
dzialnych za zmienno$¢ cech dlugowiecznosci
oraz zyciowych wydajnosci mleka, tluszczu
i bialka zastosowano wieloczynnikowa analize
wariancji przy zastosowaniu procedury GLM
(SAS Institute Inc., 2014) i nastepujacego mode-
lu liniowego:

yijklmn(): u+ai+bj+ck+dl +fm +gn = (ab)ij+
e
ijklmno
gdzie:
Yiiimno— WArtose fenotypowa cechy,

u — $rednia ogdlna,

a,— wplyw i-tego systemu doju (CMS —
768 szt., AMS — 712 szt.),

bj— wplyw j-tego stada (A — 601 szt., B
— 879 szt.),

c,— wpltyw k-tego roku urodzenia krow
(2003 — 92 szt., 2004 — 121 szt., 2005
— 101 szt., 2006 — 139 szt., 2007 — 113
szt., 2008 — 94 szt., 2009 — 71 szt., 2010
—57 szt., 2011 — 241 szt., 2012 — 228 szt.,
2013 — 223 szt.),

d,— wptyw l-tego sezonu pierwszego wy-
cielenia krowy (wiosna — 342 szt., lato —
328 szt., jesien — 366 szt., zima — 444 szt.),
f, — wplyw m-tej klasy wieku (mies.)
w dniu pierwszego wycielenia (<24 — 421

szt., 24-26 — 671 szt., 26-28 — 269 szt.,
28-40 — 119 szt.),

g,— wplyw o-tego przebiegu wycielenia
(tatwy — odbyty sitami natury bez inge-
rencji cztowieka — 90 szt., trudny — wy-
magajacy pomocy cztowieka — 1390 szt.),
(ab),— interakcja system doju x stado,

e — blad losowy.

ijklmno

Grupy zwierzat wyodrebnione przy uzy-
ciu modelu klasyfikujacego porownywano przy
uzyciu testu Scheffé. Analiza statystyczna zebra-
nych danych zostata wykonana za pomoca opro-
gramowania komputerowego SAS (SAS Institute
Inc., 2014).

Wyniki i ich oméwienie

Wedlug badan Polskiej Federacji Ho-
dowcow Bydta i Producentow Mleka za rok
2020, przecigtna dlugos¢ zycia kroéw rasy polskiej
holsztynsko-fryzyjskiej objetych oceng wartos$ci
uzytkowej (OWU) wyniosta 5,35 roku, a okres
uzytkowania — 2,94 roku (okoto 1070 dni). Od
krow tych pozyskiwano przecigtnie 28 504 kg
mleka, 844 kg biatka i 1010 kg tluszczu (PFH-
BiPM, 2020). Z kolei, obj¢te badaniami krowy
cielity si¢ w ciagu swojego zycia przecigtnie 2,7
razy. W poréwnaniu do populacji krajowej obje-
tej OWU uzytkowane byly przez mniejsza liczbe
dni (885,78), krotsza tez byta dlugos¢ ich zycia
(1653,24 dni ~ okoto 4,5 roku) (tab. 2). Jedno-
cze$nie, uczestniczace w badaniach zwierzgta
w poréwnaniu do krow objetych OWU produko-
waty wigkszg ilo§¢ mleka (28 584,63 kg), biatka
(948,77 kg) i thuszczu (1044,36 kg).

Przeprowadzona wieloczynnikowa ana-
liza wariancji wykazata wysoko istotny wpltyw
systemu doju, stada i roku urodzenia na wszystkie
kontrolowane cechy dlugowieczno$ci oraz zycio-
wa wydajnos¢ mleka, biatka i thuszczu. Ponadto,
stwierdzono wysoko istotny wptyw wieku krow
w dniu pierwszego wycielenia na liczbe wycielen
oraz dlugo$¢ uzytkowania, a interakcji stado x
system doju na liczb¢ wycielen. Wptyw pozosta-
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tych czynnikéw na kontrolowane cechy byt nie-
istotny. Z uwagi na cel podjetych badan w dalszej
czesci pracy przeanalizowano Srednie arytmetycz-

ne obliczone w odniesieniu do czynnikéw (z pomi-
nigciem roku urodzenia) uznanych za statystyczne
zrédto zmienno$ci analizowanych cech.

Tabela 2. Charakterystyka opisowa kontrolowanych cech

Table 2. Descriptive characteristics of the controlled features monitored trait

Zmienna _ Mediana

Variable N x V(%) Q Median Q,
Liczba wycieleh 1480 | 2,70 1,40 51,61 2,00 3,00 4,00
Calving number
Dlugosc uzytkowania (dni) | 1,55 | gg578 | 55007 | 62,10 | 474,00 | 853,00 | 1247,00
Days in production
Diugos¢ zycia (dni) 1263 | 165324 | 549,66 | 3325 | 1251,00 | 1614,00 | 2019,00
Lifespan (days)
Zyciowa wydajno$é¢ mleka
(k) 1416 | 28584,63 | 17865,88 | 62,50 | 14816,00 | 25984,50 | 39872,50
Lifetime milk yield (kg)
Zyciowa wydajno$¢ biatka
(kg) 1414 | 948,77 | 593,05 | 6251 | 48547 | 864,88 | 133125
Lifetime protein yield (kg)
Zyciowa wydajno$¢ thusz-
czu (kg) 1414 | 104436 | 674,67 | 64,60 | 512,30 | 938,60 | 1457,28
Lifetime fat yield (kg)

s — odchylenie standardowe; V_— wspétczynnik zmiennosci; Q, — kwartyl dolny; Q, — kwartyl gorny.

s — standard deviation; V_— coefficient of variation; O, — lower quartile; Q,— upper quartile.

Rozlegte badania nad konsekwencjami
zmiany systemu doju z CMS na AMS w zakre-
sie cech produkcyjnych i funkcjonalnych duzej
populacji krow rasy PHF przeprowadzil zespot
pracownikéw Politechniki Bydgoskiej (Kolen-
da i in., 2021; Piwczynski i in., 2020; Piwczyn-
ski 1 in., 2021). Na ich podstawie stwierdzono,
ze po instalacji AMS zwigkszyla si¢ o 1078,35
kg wydajnos¢ mleka pierwiastek za 305-dniowa
laktacje i o 1182,24 kg kréw w drugiej laktacji
(Piwczynski 1 in., 2020). Wzrost wydajnosci
mleka tych krow nie spowodowat negatywnych
konsekwencji w zakresie cech ptodnosci (indeks
inseminacji, czas ustugi, okres miedzyciazowy
i migdzywycieleniowy). Podkre$lenia wymaga
fakt, ze po wprowadzeniu doju automatyczne-
go istotnemu skroceniu ulegt indeks inseminacji

pierwiastek z 1,90 do 1,72. Ponadto, wykazano
nieistotny spadek liczby komoérek somatycznych
mleku w grupie pierwiastek i wysoko istotny
wsérod krow w drugiej laktacji (Kolenda i1 in.,
2021). W ostatnich badaniach Piwczynskiego i in.
(2021) wykazano, ze na ogoét statystycznie lepsza
przezywalno$cig do 2., 3. laktacji charakteryzo-
waly si¢ krowy uzytkowane w oborach w okresie
funkcjonowania doju konwencjonalnego niz au-
tomatycznego. Cytowani autorzy nie stwierdzili
statystycznego zroznicowania krow w dojonych
w systemach CMS i AMS w zakresie przezycia
do laktacji 4.

W obecnie przeprowadzonych badaniach
wykazano, ze krowy uzytkowane w oborach
w okresie funkcjonowania AMS w pordwnaniu
do CMS charakteryzowaty si¢ wysoko istotnie
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Dtugowiecznos¢ krow rasy PHF dojonych automatycznie

wickszg (o 0,26) liczbg wycielen, o 8 dni dhuz-
szym okresem uzytkowania, i o 6 dni wicksza
dlugoscia zycia (tab. 3). Stwierdzony w badaniach
korzystny efekt zmiany systemu doju mozna
przypisa¢ poprawie dobrostanu zwierzat, w tym
zwigkszonemu monitoringowi prowadzonemu
przez oprogramowanie automatycznego systemu
doju. Dzigki zastosowaniu doju automatycznego
zwierzgta nie sg narazone na nadmierne zmecze-
nie podczas oczekiwania na doj (Sitkowska i in.,
2016; Winnicki i Kotodziejczyk, 2011). Korzyst-
ny wplyw zmiany systemu doju z CMS na AMS
w zakresie liczby wycielen wykazat Brzozowski
(2018). Jednoczesnie, autor ten nie stwierdzit ro6z-
nic w zakresie dlugosci zycia miedzy krowami
w oborach dojonych w systemach CMS i AMS.
Mangalis i in. (2020) zaobserwowali z kolei, Ze
krowy dojone za pomocg AMS zyly statystycznie
0 0,5 roku dtuzej w poréwnaniu z réwiesnicami
utrzymywanymi w systemie CMS.

Wykazano, ze objete badaniami stada
charakteryzowaty si¢ zréznicowana dtugowiecz-
no$cig krow (tab. 3). W stadzie A krowy cielily
sie¢ 0 0,62 wigksza ilos¢ razy, byly o okoto 284
dni dtuzej uzytkowane niz w stadzie B (budynek
zmodernizowany), a jednoczesnie ich catkowity
okres zycia byl o okoto 276 dni dtuzszy. W ba-
daniach stwierdzono wysoko istotny wptyw in-
terakcji stado x system doju na liczbe wycielen.
w stadzie A liczba wycielen po zmianie systemu
doju z CMS na AMS zwickszyla si¢ 0 0,48, nato-
miast w stadzie B tylko o0 0,11 (tab. 3).

Wykazany w badaniach statystyczny efekt
stada oraz interakcji stado x system doju na liczbe¢
wycielen znajduje potwierdzenie w badaniach Brzo-
zowskiego (2018) oraz Piwczynskiego i in. (2021).

W badaniach wykazano wysoko istotny

korzystny wptyw zmiany systemu doju z CMS

na AMS na zyciowa wydajnos$¢ mleka, thuszczu
oraz biatka (tab. 4). Warto$ci wymienionych

cech wzrosty odpowiednio o: 4439,83, 133,87
1 169,11 kg. Ta korzystna poprawa znajduje
uzasadnienie w wynikach badan Bijl i in. 7),

Brzozowskiego (2018), Piwczynskiego i in. (2020),
Sitkowskiej 1 in. (2016), Winnickiego i Jugowar
(2014), ktorzy wykazali, ze zmiana systemu doju
z CMS na AMS wysoko istotnie wplyngta na popra-
we wydajnosci laktacyjnych mleka krow. Wynika
takze z faktu, ze dlugos¢ uzytkowania kréw w ob-
jetych badaniami oborach byta dluzsza w okresie
doju automatycznego niz konwencjonalnego.

W badaniach wykazano, ze krowy ze
stada A charakteryzowaly si¢ wieksza zyciowa
wydajnoscia — o 8422 kg mleka, o 437 kg tlusz-
czu i 0 315,97 kg biatka w poréwnaniu do krow
ze stada B (tab. 4). Statystyczny wplyw syste-
mu utrzymania stada na cechy mlecznos$ci krow
rasy PHF zostal udokumentowany w licznych
badaniach, m.in. Brzozowskiego (2018), Piw-
czynskiego 1 in. (2020), Winnickiego i Jugowar
(2014). Autorzy ci dodatkowo wykazali rowniez,
ze wielko$¢ efektu poprawy lub pogorszenia po-
ziomu wydajnosci i sktadu mleka krow na skutek
zmiany z CMS na AMS bytla statystycznie warun-
kowana przynalezno$cig do stada. Winnicki i Ju-
gowar (2014) stwierdzili, ze po zmianie systemu
doju nastapit wzrost jednostkowej wydajnosci
mlecznej, ktory w zaleznosci od stada wynosit od
okoto 70 do 1430 kg. Pod wzgledem zawartosci
thuszczu i biatka nie zaobserwowano natomiast
istotnego wplywu zmiany systemu doju.

Analiza wynikow przeprowadzonego te-
stu Scheffé¢ wykazata, ze krowy wycielone do 24
miesigca zycia wysoko istotnie przewyzszaty ro-
wiesnice cielace si¢ w pdzniejszym wieku w za-
kresie liczby wycielen (od 0,20 do 0,34), jak row-
niez dlugosci uzytkowania (od 110 do 130 dni)
(tab. 5). Najmniejszg liczbg wycielen i najkrotszy
okres uzytkowania wykazano wsrdd jatowic cie-
lacych sie w wieku miedzy 26. a 28. miesigcem
zycia. Uzyskane wyniki sg czgSciowo zgodne
z przeprowadzonymi wczesniej przez Piwczyn-
skiego i in. (2021) nad przezywalnoscia krow do
2.,3.14. laktacji — najbardziej korzystne rezultaty
w tym zakresie zawsze uzyskiwaly jatowki wy-
cielone do 24. miesiaca zycia.
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Tabela 3. Cechy dtugowiecznosci krow w zaleznosci od stada i systemu doju
Table 3. Characteristics of cows’longevity depending on the herd and milking system

Czynnik Stado Miary S.ys'tem doju
Factor Herd Measure Milking system CMS+AMS
CMS AMS
n 313 288 601
A X 2,84 3,32 3,078
V (%) 51,67 48,00 50,38
) o n 455 424 879
L il s [ x [ ow | oas | o
V (%) 54,40 44,69 49,77
n 768 712 1480
A+B X 2,584 2,844 2,70
V_ (%) 53,88 48,98 51,61
n 261 138 399
A X 1837,81 1850,64 1842,258
V (%) 34,81 26,63 32,16
e . n 455 409 864
?;:f;;; Z(‘yiz;i)(dm) B X 1542,98 1591,52 1565,96
V (%) 35,44 28,59 32,30
n 716 547 1263
A+B X 1650,454 1656,894 1653,24
V. (%) 36,30 28,84 33,25
n 261 138 399
A X 1075,56 1088.,46 1080,02
V_ (%) 58,99 4487 54,39
Dtugos¢ uzytkowania (dni) n 455 409 864
Days in production B X 771,22 823,73 796,08
V (%) 71,18 55,44 63,78
n 716 547 1263
A+B X 882,16 890,52 885,78
V. (%) 67,94 53,73 62,10

AA — zaznaczone $rednie w obrebie systemow doju roznig sie wysoko istotnie;
AA — marked means within milking systems differ highly significantly,
BB — zaznaczone srednie w obrebie stad rdznig si¢ wysoko istotnie;

BB — marked means within herds differ highly significantly;
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Tabela 4. Zyciowa wydajnoéé mleka, thuszczu i biatka w zaleznoéci od stada i systemu doju

Table 4. Lifetime milk, fat and protein yields depending on the herd and milking system

Czynnik Stado Miary S'ys.tem doju
Factor Herd Measure Milking system CMS+AMS
CMS AMS
n 307 287 594
A < 30981,63 | 36140,00 | 33473,98°
V(%) 59,23 56,53 58,37
. s n 418 404 822
%;:;?’La’%d;{;;ségleka (kg) B X 2306628 | 2710542 | 25051,455
V(%) 69,51 55,02 62,43
n 725 691 1416
A+B X 26418,02* | 30857,85 |  28584,63
V(%) 66,18 58,30 62,50
n 307 287 594
A X 1209,68 139221 1297,875
V(%) 60,52 55,84 58,50
T . . n 418 402 820
L;,:;l"njg,zyyl:;;‘(’lfgc)t uszezu (kg) B X 809,80 913,66 860,727
V(%) 69,00 55,51 62,30
n 725 689 1414
A+B X 979,13 113,004 1044,36
V(%) 68,16 60,73 64,60
n 307 287 594
A X 1033,30 1237,59 1132,01®
V(%) 58,65 55,04 57,50
o R, n 418 402 820
L;,:;l"n:;apv:oyte:"f‘;?:;d ﬂ‘:g ) a (kg) B X 743,76 891,19 816,047
V(%) 69,26 54,96 62,24
n 725 689 1414
A+B x 866,374 1035,48% 948,77
V(%) 66,16 58,10 62,51

AA — zaznaczone $rednie w obrebie systemow doju roznig sie¢ wysoko istotnie;
AA — marked averages within milking systems differ highly significantly;
BB — zaznaczone srednie w obrebie stad rdznig si¢ wysoko istotnie;

BB — marked means within herds differ highly significantly.
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Tabela 5. Cechy dlugowiecznos$ci krow w zaleznosci od wieku w dniu pierwszego wycielenia

Table 5. Characteristics of cows’ longevity depending on the age on the day of the first calving

Wiek pierwszego
wycielenia (mies.) Miary Liczba wycielen | Dlugos¢ uzytkowania (dni) | Dhugos¢ zycia (dni)
Age at first calving Measure Calving number Days in production Lifespan (days)
(month)
n 421 337 337
<24 X 2,904 970,694 1679,644
V. (%) 48,94 54,47 31,52
n 671 608 608
24-26 X 2,64 861,404 1619,614
V_ (%) 50,87 63,42 33,77
n 269 221 221
26-28 X 2,564 841,222 1660,90°
V., (%) 56,44 67,94 34,44
n 119 97 97
28-40 X 2,70 845,11 1754,91
V (%) 53,21 67,80 32,69

AA — zaznaczone $rednie r6znig si¢ wysoko istotnie;
AA — marked means differ highly significantly;
aa — zaznaczone srednie rdznig si¢ istotnie;

aa — marked means differ significantly.

Podsumowanie i wnioski

W badaniach stwierdzono korzystny, wy-
soko istotny wplyw zmiany systemu doju z kon-
wencjonalnego na automatyczny na cechy dtugo-
wiecznosci krow oraz wydajnosci mleka, thuszczu
i biatka. Fakt ten pozwala wnioskowac, ze dalsze
wdrazanie w gospodarstwach zajmujacych sig¢
produkcja mleka automatycznego systemu doju
powinno wydhuzy¢ czas zycia i uzytkowania
kréw, zwigkszy¢ ich zyciowa wydajnos¢ mleka,

a tym samym wptyna¢ na oplacalnos¢ produke;ji.

Stwierdzona, wysoko istotna interakcja
stado x system doju pozwala wnioskowac, ze
lepszego efektu robotyzacji doju pod wzgledem
poprawy liczby wycielen, a tym samym dlugo-
wiecznosci 1 wydajnosci zyciowej mleka krow
mozna oczekiwaé wtedy, gdy automatyczny sys-
tem doju instalowany jest w nowej a nie moderni-
zowanej oborze.
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LONGEVITY OF POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN COWS MILKED AUTOMATICALLY
Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of changing the milking system from conventional to au-
tomatic on the longevity of Polish Holstein-Friesian dairy cows.

The study was conducted on a group of 1480 Polish Holstein-Friesian (PHF) cows, which were used in
two herds located in Poland equipped with conventional (CMS) followed by automatic milking systems (AMS)
— Astronaut A4 milking robots by Lely. The cows included in the study were monitored for the following traits:
number of parturitions, life span, length of productive life, lifetime yield of milk, fat and protein. Multivariate
analysis of variance was applied to determine the factors responsible for the monitored traits of cow longevity and
milk yield.

The conducted multivariate analysis of variance showed a highly significant effect of milking system,
herd and year of birth on all the monitored traits of longevity as well as lifetime yield of milk, protein and fat.
On the basis of the conducted research, it was shown that cows used in cowsheds during the period of automatic
milking were characterized by a highly significantly higher number of calvings (by 0.26), lifespan was prolonged
by 6 days, and length of productive life by 8 days. There was an improvement in milk yield, which was higher than
with conventional milking. This fact allows us to conclude that further implementation of the automatic milking
system in dairy farms should increase lifespan, the length of productive life, lifetime milk yield, and thus affect the
profitability of production.

The study found a highly significant effect of herd x milking system interaction on the number of births.
In herd A (new building), cows were used about 284 days longer than in herd B (converted building), while their
total lifespan was about 276 days longer. This allows a conclusion that a significantly better effect of the robotic
milking system in terms of improved cow longevity and lifetime milk yield can be expected when the automatic
milking system is installed in a new barn than in a modernized one.

Key words: Polish Holstein-Friesian cows, automatic milking system, longevity
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