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Przy istniejacych obecnie przepisach praw-
nych w gospodarstwach ekologicznych nie
wolno stosowaé preparatow i substancji na bazie
antybiotykow. Tym samym, stosowanie farma-
ceutykow ogranicza si¢ tylko do ratowania zy-
cia zwierzgcia 1 podawane sg one sporadycznie.
W metodach konwencjonalnej hodowli bydia
mlecznego przyjete jest stosowanie antybioty-
kéw ostonowych, zwlaszcza w okresie zasusza-
nia i laktacji krow mlecznych. Forma taka jest
obecnie powszechnie nieakceptowana przez spo-
leczenstwo i tworzy sie rozne formy nacisku na
branz¢ weterynaryjna, aby ograniczy¢ udziat an-
tybiotykow w zywnosci. Mamy obecnie na rynku
duzy wybor preparatow ziotowych, ktorych rola
jest podwyzszanie odpornosci nabytej zwierzat,
a powszechng forma ich aplikacji jest zadawanie
ich z péjtem lub pasza sypka. Jak wykazaty bada-
nia, skutecznos$¢ ich stosowania jest na réznym po-
ziomie i jest uzalezniona nie tylko od odpowiedzi
osobniczej zwierzat, ale takze ogdlnych warun-
kéw $rodowiskowych, jakie panujg wokot nich.
Przy duzych niedoborach zachowania dobrosta-
nu moze dochodzi¢ do bardzo niskiego dziatania
profilaktycznego tych preparatéw, a tym samym
wzrostu liczby zachorowan i zapaleh wymienia.
Na krajowym rynku nie ma obecnie dostepnych
zadnych preparatow ziotowych dedykowanych
dla utrzymywanych ekologicznie krow w okresie
laktacji, mogacych dziata¢ ostonowo na strzyki.
Uzywa si¢ wigc ogodlnodostepnych preparatow
dippingowych, ktdre nie powinny by¢ stosowane
w ekologii. Od lat podnosi si¢ ten problem, jed-

nak nikt nie podjat si¢ badan i opracowania takich
preparatow. W konsekwencji, cz¢s¢ hodowcow
stosuje dipping, a pozostali nie stosujg niczego,
co prowadzi do wystepowania licznych zapalen
wymienia i pozyskiwania niskiej jakosci mleka
ze wzgledu na zbyt wysoki poziom komorek so-
matycznych.

Zawartos¢ komorek somatycznych w mle-
-ku (LKS) jest nie tylko odpowiedzig organizmu
na stany zapalne gruczotu mlekowego, ale takze
bardzo dobrym wskaznikiem jego zdrowotnosci.
Na podstawie poziomu komorek somatycznych
okresla si¢, czy mleko mozna uzna¢ za produkt
zdrowy 1 bezpieczny dla cztowieka (do 400 tys.
LKS/ml) czy tez nie nadaje si¢ ono do obrotu
handlowego i powinno by¢ zlikwidowane lub
przeznaczone do zuzycia w obrebie gospodarstwa
po odpowiedniej obrobce termicznej. Poziom ko-
morek somatycznych w mleku krow zdrowych
wynosi ponizej 200 tys./ml, jednak Schepers i in.
(1997) uwazaja t¢ liczbg za warto$¢ progowa,
podczas gdy Keherli i Shuster (1994) przyjmuja
100 tys. za warto$¢ progowg. Zaobserwowano
istotnie wyzszy poziom LKS w okresie wyzszych
temperatur w lecie niz w zimie (Malinowski,
1996). Zgodno$¢ autoréw (Borkowska i Janus,
2001, 2010; Dankéw 1 in., 2002; Stenzel 1 in.,
2003) co do wptywu systemu pastwiskowego na
poziom komoérek somatycznych w mleku nie jest
jednak jednoznaczna. Z drugiej strony, samo go-
spodarstwo 1 system utrzymania zwierzat (Janu$
i Borkowska, 2008) zmniejsza lub zwigksza moz-
liwo$ci powstania infekcji bakteryjnych. Badania
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dotyczace fenotypu bydta i jego wplywu na zdro-
wotno$¢ wymion wykazaly, ze dlugos¢ strzykow
powyzej 8,0 cm wielokrotnie zwigksza ryzyko
powstawania mastitis, dlatego De Jong (De Jong
i Lansbergen, 1996) sugeruje, aby miescity si¢
one w granicach 7-8 cm — przednie i 67 cm —
tylne, czyli w ocenie pokroju uzyskaja noty 5—6
pkt. Ich optymalna $rednica to 1,5-3,2 cm przy
rozstawie tylnych do 10 cm i przednich do 15
cm. Ksztalt wszystkich czterech strzykdéw powi-
nien by¢ podobny, dtugosci zblizone, nie krotsze
jednak niz 3 cm i oddalone od podtoza nie mnigj
niz 30 cm (optimum 45-50 cm). Odlegtos¢ ta jest
o tyle wazna, ze potozenie strzykow ponizej 45
cm od podtoza utrudnia zaktadanie kubkéw udo-
jowych oraz stwarza mozliwos$¢ infekcji bakte-
ryjnych pochodzacych ze $ciotki.

Celem badan byto opracowanie ekolo-
gicznego preparatu do dippingu strzykow kréow
mlecznych w okresie laktacji. Uzyskanie sku-
tecznej metody ograniczajacej rozwoj patogendw
wywotujacych zapalenie strzykow i mastitis po-
przez zastosowanie preparatu ekologicznego.

Zalozenia badawcze

W oparciu o wyniki prowadzonych
w Instytucie Zootechniki PIB badan naukowych
nad wykorzystaniem zio6t i preparatow ziotowych
w hodowli bydta mlecznego opracowano nowa-
torskie ekologiczne mieszanki na bazie ekstraktu
czosnku, propolisu i zi6t w postaci preparatu do
dippingu strzykoéw. Do opracowania sktadu pre-
paratu dippingowego zdecydowano si¢ na uzy-
cie czosnku, poniewaz niektore jego sktadniki,
w szczegdlnosci tiosulfiniany majg silne witasci-
wosci antydrobnoustrojowe, skierowane przeciw-
ko szerokiej gamie bakterii i grzybow. Gtownym
zwigzkiem bioaktywnym czosnku jest allicyna.
Propolis jest produktem pszczelim pochodzacym
z paczkow drzew i krzewow. Wystepuje w postaci
zywiczno-balsamicznej substancji nawilzonej wy-
dzieling pszczoly z glowowych gruczotow slinowych
i gruczotéw zuwaczkowych. Wykazuje wiasci-
wosci  przeciwbakteryjne,
przeciwzapalne, immunomodulujace i ochronne.

przeciwwirusowe,

Gloéwnymi substancjami bioaktywnymi propoli-
su sg polifenole (flawonoidy i fenolokwasy) oraz
terpenoidy (mono-, tri-, seskwiterpeny i steroidy).

Dodatkowo w preparacie wykorzystano
mieszanke wybranych zi6t w postaci ekstrak-
tow w celu podniesienia skuteczno$ci preparatu
w walce z bakteriami gram dodatnimi i gram
ujemnymi wystepujacymi na strzykach krow
oraz w otoczeniu bytowania zwierzat ($cidtka).
Dobdr zidt przeprowadzono w oparciu o dane
literaturowe, jak rowniez o prowadzone w latach
ubieglych w Instytucie Zootechniki badania
z zastosowaniem zidét w zywieniu i poprawieniu
zdrowotnos$ci zwierzat gospodarskich.

W gospodarstwie ekologicznym Zaktadu
Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki w Cho-
rzelowie wytypowano krowy znajdujace sie
w II-II1I laktacji, o znanym statusie zdrowotnym,
u ktoérych nigdy wezesniej nie stosowano lecze-
nia antybiotykowego i ktore byly objete stalg
kontrola jako$ci mleka oraz zdrowotnosci wy-
mienia. Opracowane dwa preparaty dippingowe
stosowano przez okres 3 tygodni w wytypowa-
nej grupie krow po kazdym wykonanym doju.

Preparat 25B — propolis, arnika, rumia-
nek, mi¢ta pieprzowa, nagietek, olejek herba-
ciany

Preparat 26A — propolis, czosnek, ru-
mianek, arnika, mig¢ta pieprzowa

W okresie trwania do$wiadczenia 2-krot-
nie (na poczatku oraz na koncu doswiadczenia)
pobierano wymazy ze strzykow na okreslenie
ilosci 1 identyfikacje patogenow wystepujacych
na strzyku oraz w kanale strzykowym. W okre-
sie cotygodniowym wykonywano analizy jakosci
mleka pod katem ilo$ci komorek somatycznych
i bakterii w Mobilnym Centrum Analizy Mleka
(MCAM). W odstepach co 2-3 dni przeprowa-
dzano badania okreslajace poziom zdrowotno-
$ci ¢wiartek wymienia przy pomocy urzadzenia
4x4Q Mast firmy Draminski.

Dokonano badan majacych okresli¢c na
ile proponowane mieszaniny zi6t z udzialem
czosnku i propolisu moga hamowa¢ rozwoj pa-
togendw bezposrednio zwigzanych z powstawa-
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niem zapalenia wymion. W tym celu w labora-
torium mikrobiologicznym dokonano pomiaréw
aktywnosci badanych preparatow ziotowych dla
Staphylococcus aureus metoda studzienkowa na
agarze Muellera-Hintona, do ktérego wsiano 1
ml wzorcowego szczepu S. aureus ATCC 29239
o gestosci 0,5 w skali McFarlanda. Do wycigtych
w agarze studzienek wlano 100 mikrolitrow bada-
nego preparatu, a nastgpnie inkubowano w tempe-
raturze 35°C przez 24 godziny. Dla gronkowcow
koagulazoujemnych (CNS) dokonano pomiaréw
aktywnosci analizowanych preparatow ziotowych
metoda studzienkowa na agarze Muellera-Hintona,
do ktoérego wsiano 1 ml szczepow terenowych
CNS o gestosci 0,5 w skali McFarlanda. Do wy-
ciectych w agarze studzienek wlano 100 mikroli-
tréw badanego preparatu, a nastgpnie inkubowano
w temperaturze 35°C przez 24 godziny. Dla bakte-
rii Escherichia coli pomiar aktywnosci prepara-
tow ziotowych wykonano metodg studzienkowa
na agarze Muellera-Hintona, do ktorego wsiano 1
ml wzorcowego szczepu E. coli — kolekcja ATCC
29922 o gestosci 0,5 w skali McFarlanda. Do wy-
cigtych w podtozu studzienek wlano 100 mikro-
litrbw badanego preparatu, a nastgpnie inkubo-
wano w temperaturze 35°C przez 24 godziny. Dla
paciorkowcoéw katowych Enterococcus faecalis
pomiar aktywnosci preparatow ziotowych wy-
konano metoda studzienkowa na podtozu z 5%
krwi baraniej, do ktorego wsiano 1 ml wzorco-
wego szczepu Enterococcus faecalis ATCC51299
o gestosci 0,5 w skali McFarlanda. Do wycietych
w podiozu studzienek wlano 100 mikrolitréw
badanego preparatu, a nast¢pnie inkubowano
w temperaturze 35°C przez 24 godziny. Pomiardéw
aktywnosci preparatow wobec Streptococcus
uberis dokonano metoda studzienkowg na agarze
Muellera-Hintona, do ktorego wsiano 1 ml wzor-
cowego szczepu Str. uberis ATCC 700407 o gesto-
$ci 0,5 w skali McFarlanda. Do wycietych w pod-
tozu studzienek wlano 100 mikrolitréw badanego
preparatu, a nastgpnie inkubowano w temperatu-
rze 35°C przez 24 godziny. Dla grzybow Candida
krusei pomiaréw skuteczno$ci preparatow zioto-
wych dokonano metoda studzienkowg na podto-

7zu Sabourauda, do ktérego wsiano 1 ml wzorco-
wego szczepu C. krusei DBVPG 7235 o gestosci
0,5 w skali McFarlanda. Do wycigtych w podtozu
studzienek wlano 100 mikrolitréw badanego pre-
paratu, a nastepnie inkubowano w temperaturze
35°C przez 24 do 48 godzin.

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono wyniki badan
skutecznosci  antymikrobiologicznych prepara-
tow ziotowych sporzadzonych na bazie 10% soku
z czosnku. Sposrod przygotowanych wielu wstep-
nych preparatow wybrano — na podstawie wyni-
kéw badan organoleptycznych w laboratorium —
dwa, w ktorych oznaczano skuteczno$¢ hamowa-
nia wzrostu kolonii patogenow $rodowiskowych
najczesciej wywotujacych stany zapalne wymienia
u bydla mlecznego. Za dolng skuteczng granice
dzialania antyseptycznego preparatu, tozsamg ze
srednica strefy zahamowania wzrostu, przyjeto
wymiar — 7 mm. Im wyzsza warto$¢ dla stref, tym
lepsze dziatanie hamujace preparatu w odniesieniu
do namnazania danego rodzaju patogenu. Wybor
preparatow do dalszych doswiadczen terenowych
zostat podjety na podstawie dziatania antyseptycz-
nego wobec najczesciej wystepujacych drobno-
ustrojow patogennych dla wymienia oraz fizycz-
nych wilasciwosci preparatu, takich jak: stopien
jego rozwarstwienia, homogennosci pltynu, wiel-
kos¢ i1 zakres oklejenia $cianek naczyn laborato-
ryjnych, wybarwienie, stopien oklejenia, przywie-
rania i trwato$ci preparatu na wymieniu testowym
(r¢kawica), podraznienie skory.

Dla gronkowcow koagulazoujemnych
(CNS) sérednie ograniczenie strefy wzrostu dla
wszystkich analizowanych preparatéw wynosi-
fo 13,5 mm. W przypadku gronkowca zlocistego
(Staphylococcus aureus) Srednia strefa ogranicze-
nia wzrostu dla wszystkich preparatow osiagnela
15 mm. Dla grzybow z gatunku Candida krusei
przecietna strefa ograniczonego wzrostu kolonii
dla wszystkich testowanych preparatéw to 13 mm.
Sposrdéd badanych preparatow nie wykazano
dziatania hamujacego w odniesieniu do bakterii
katowych Escherichia coli. W przypadku bakte-
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rii Streptococcus uberis zakres ograniczenia strefy W odniesieniu do bakterii z rodzaju Enterococcus
wzrostu tego paciorkowca miescit si¢ w granicach spp. (tzw. enterokokow) $rednia strefa zahamowania
od 9 do 10 mm. Dla obu preparatow srednia strefa ich wzrostu tacznie dla obu preparatow to 9,5 mm.
hamowania wzrostu Stz uberis wyniosta 9,5 mm.

Tabela 1. Badania preparatow o 10% udziale czosnku pod katem hamowania rozwoju patogendw
Table 1. Tests of preparations with 10% garlic for inhibition of pathogen development

Strefa dla — Zone for
CNS Staphylococcus
Préba (mm) aureus (0,5) na Candida
Sample Coagulase- 1 ml (mm) rusei E. coli Str. uberis Enterococcus
negative Staphylococcus (mm) (mm) (mm)
staphylococci | aureus (0.5) per ml (mm)
(mm) (mm)
25b 14 15 13 0 9 9
26a 13 15 13 0 10 10

Badania doSwiadczalne — Chorzelow

W ZD Chorzeléw na dwoch grupach do-
$wiadczalnych liczacych po 10 sztuk przepro-
wadzono badania z zastosowaniem preparatow
o numerach 25b i 26a. Wyniki zaprezentowano
w zamieszczonych tabelach. Tabela 2 przedstawia
wyniki badan mleka pod katem poziomu komorek
somatycznych oraz elementéw uktadu odporno-
$ciowego wymienia u kréw z gospodarstwa w ZD
w Chorzelowie przed oraz w okresie pierwszej
doby od rozpoczgcia stosowania ziotlowych pre-
paratéw do dippingu strzykdéw. Na poziomie ana-
lizowanych grup zwierzat (przed rozpoczgciem
doswiadczenia) $rednia liczba komoérek somatycz-
nych w mleku wynosita 339 000,00 (preparat 26a)
oraz 267 900,00 (preparat 25b) w 1 ml. Po 24 go-
dzinach od wprowadzenia dippingu poziom komo-
rek somatycznych charakteryzowat si¢ znacznym
zréznicowaniem i wynosil 1 988 555,56 w grupie
z preparatem 26a oraz 360 181,82 w grupie z pre-
paratem 25b. W grupie 26a, zarowno przed jak
i dobg po zastosowaniu dippingu $rednio 22,2%
krow mialo przekroczone normy jakosci mleka,
natomiast w grupie 25b po pierwszych 24 godzi-
nach od wprowadzenia poudojowej kapieli strzy-
kow liczba kréw z przekroczonymi parametrami

jakosci mleka wzrosta z 10 do 27%. Przecigtna
liczba limfocytoéw przed rozpoczgciem dippingu
wynosita 53 387,78 przy warto$ci odchylenia
standardowego — 55 996,94 w grupie 26a oraz
43 585,00 1 82 671,56 odpowiednio — w grupie
25b. Po 24 godzinach od wprowadzenia prepa-
ratow $rednia warto$¢ limfocytow dla grupy 26a
osiggneta 63 493,33 przy odchyleniu standardo-
wym na poziomie 91 812,54, natomiast dla grupy
25b—59 670,91 dla limfocytow oraz 101 496,82
dla odchylenia standardowego. W odniesieniu
do granulocytéw, przed rozpoczgciem stosowa-
nia preparatow ich $rednia zawarto$¢ wynosita
77 603,89 w grupie 26a oraz 57 408,50 w gru-
pie 25b. Wartos¢ granulocytow po wprowadze-
niu preparatéw to 452 853,89 (preparat 26a) i 81
915,91 (preparat 25b). Srednia zawarto$¢ ma-
krofagéw w mleku badanych krow w grupie 26a
przed badaniami wynosita 110 332,22, natomiast
po — 403 956,67. U zwierzat z grupy 25b licz-
ba makrofagéw ksztattowala sie na poziomie 79
218,00 (przed) oraz 86 116,36 (po wprowadzeniu
dippingu). Poziom komorek nabtonkowych przed
rozpoczeciem badan siggat $rednio 97 676,11
(preparat 26a) oraz 87 688,50 (preparat 25b). Po
wprowadzeniu preparatow przecigtna zawartos$é
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komorek nabtonkowych wyniosta 796 817,22
w grupie 26a oraz 132 478,73 — w grupie 25b.
Zmiany w liczbie wszystkich komoérek odporno-
Sciowych odpowiadaty zmianom w poziomie ko-
morek somatycznych.

W tabeli 3 przedstawiono wyniki badan
mleka pod wzgledem zawarto$ci komorek soma-
tycznych oraz elementow uktadu odpornoscio-
wego wymienia u krow z gospodarstwa w ZD
w Chorzelowie przed oraz w okresie 10 dni od
rozpoczgcia stosowania ziotowych preparatow do
dippingu strzykow. Sredni poziom komérek so-
matycznych przed dippingiem wynosit 339 000,00
(grupa 26a) oraz 267 900,00 (grupa 25b). Po 10
dniach stosowania preparatow LKS w grupie 26a
ulegta obnizeniu do $redniej warto$ci na poziomie
138 777,78, nastgpit wigc spadek o 200 222,22
komoérek. W grupie 25b stwierdzono natomiast
wzrost poziomu komorek somatycznych do war-
tosci 323 600,00, co stanowilo zwigkszenie ich
liczby o 55 700. Tendencj¢ spadkowa zaobserwo-
wano w odniesieniu do liczby limfocytow w gru-
pie z preparatem 26a — po 10 dniach dippingu ich
poziom obnizyt si¢ o 32 242.22. W przypadku
grupy z preparatem 25b stwierdzono zwigksze-
nie liczby limfocytow z 43 585,00 do 53 504,00
(wzrost 0 9919 komorek). Pod katem zawartosci
granulocytdw w grupie 26a nastapit wyrazny spa-
dek ich liczby z wartosci 77 603,89 do 27 549,44
(mniej o 50 054,45 komorek). W grupie z prepa-
ratem o numerze 25b liczba granulocytow po 10
dniach stosowania dippingu wzrosta o 12 585,00.
Taka sama sytuacja dotyczyta komorek zernych
(makrofagéw) jak i nabtonkowych. W grupie
26a zaobserwowano spadek ich poziomu po 10
dniach stosowania dippingu, natomiast w grupie
25b — ich zwigkszenie. Przed badaniami liczba
omawianych ciatl odpornosciowych w grupie 26a
wynosita 110 332,22 (makrofagi) i 97 676,11 (na-
btonki), natomiast po 10 dniach doswiadczenia
z preparatem nastgpito wyrazne obnizenie pozio-
mu obydwu typu komodrek odpornosciowych do
wartoéci ponad 64 tys. (makrofagi) oraz ponad

25 tys. (nabtonki). W grupie z preparatem 25b
nastapit wzrost ich poziomu o 7311 (makrofagi)
1 25 889 (nabtonki). Po okresie 10 dni stosowa-
nia doswiadczalnych ziotowych kapieli strzykoéw
liczba kréw z przekroczonymi normami jakoscio-
wymi mleka w grupie z preparatem 26a obnizyta
si¢ z 22 do 11%. W grupie z preparatem 25b pro-
centowy udzial krow o przekroczonych parame-
trach jako$ciowych mleka wynosit 10%, podob-
nie jak przed rozpoczgciem badan.

W tabeli 4 zaprezentowano liczb¢ komo-
rek somatycznych wraz z ich podziatem stwierdzo-
ng w mleku krow z gospodarstwa w Chorzelowie
przed i po 23 dniach stosowania preparatow do
poudojowego dippingu strzykow. W grupie 26a po
wprowadzeniu preparatu Srednia liczba komorek
somatycznych w mleku wynosita 363 088,89, przy
odchyleniu standardowym 338 827,72. Nastapito
wiec nieznaczne zwiekszenie ich poziomu, wy-
noszace 24 088,89. Rowniez w grupie 25b stwier-
dzono zwigkszenie LKS do wartosci 431 tys., co
stanowito wzrost o 163 400. Reakcja organizmu
krow na zastosowany preparat byta bardzo zmien-
na i indywidualna, wynikata ze stymulacji ukta-
du odpornosciowego wspieranego sktadnikami
aktywnymi preparatu na patogeny srodowiskowe
wywolujgce stany zapalne wymienia. W odnie-
sieniu do limfocytow tendencja ta byta taka
sama jak w przypadku liczby komoérek soma-
tycznych. Srednia dla grupy 26a przed dip-
pingiem wynosilta 53 387,78, a po 23 dniach
badan — 63 324,44, natomiast dla grupy 25b
nastgpil wzrost z 43 585,00 do 67 996,00. Pod
wzgledem liczby granulocytow $rednia dla grupy
26a po okresie testowania dippingu wynosita 86
558,33, w stosunku do warto$ci sprzed rozpocze-
cia badan wzrosta wigc o 8954,44. Dla grupy 25b
rowniez stwierdzono wzrost poziomu granulocy-
tow, wynoszacy 36 229 komorek. Przecigtna licz-
ba makrofagéw przed rozpoczgciem doswiadcze-
nia w grupie 26a wynosita 110 332,22, natomiast
po 23 dniach stosowania kapieli strzykow — 127
057,78, nastapit wigc wzrost o 16 725,56 komorek.
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Tabela 5. Wyniki badania czystos$ci mikrobiologicznej mleka — ogdlnej liczby bakterii (IBC), jednostek tworzacych

koloni¢ (CFU) oraz liczby komoérek somatycznych (LKS) z zastosowaniem urzadzenia BacSomatic

w mleku krow z gospodarstwa w Chorzelowie

Table 5. Test results for microbiological purity of milk — individual bacteria count (IBC), colony forming units (CFU)

and somatic cell count (SCC) using a BacSomatic tester in the milk of cows from Chorzelow farm

W 10. dniu dippingu W 23. dniu dippingu
Numer krowy Preparat Day 10 after dipping Day 23 after dipping
Cow no. Preparation IBC CFU LKS IBC CFU LKS
SCC ScC
Preparat 25b
Preparation 25b
Srednia 144,89 63,78 609 222,22 67,50 | 26,13 543 000,00
Mean
SD 142,23 73,97 1397 754,87 75,40 | 35,60 | 115928192
Preparat 26a
Preparation 26a
Srednia 165,13 77,5 136 125,00 51,00 18,63 484 875,00
Mean
SD 204,99 110,65 122 592,74 50,14 | 21,53 547 080,41

Wyjasnienie zastosowanych skrotow: IBC (z ang. Individual Bacteria Count) — ogdlna liczba bakterii, LKS — liczba komérek

somatycznych, CFU (z ang. colony forming units) — jednostki tworzace kolonig.

Notes: IBC — individual bacteria count, SCC — somatic cell count, CFU — colony forming units.

W grupie z preparatem o numerze 25b
rowniez stwierdzono wzrost poziomu komorek
zernych, ktoéry wynosit 39 511. W grupie 26a
nabtonki byty jedynymi komoérkami odporno-
Sciowymi, ktorych $rednia liczba po okresie do-
$wiadczalnym ulegla obnizeniu z 97 676,11 do
86 148,33. W grupie 25b stwierdzono odwrot-
ng tendencj¢ — po 23 dniach badan ich poziom
ulegt zwigkszeniu o ponad 63 tys. Po okresie do-
swiadczalnym procentowa liczba krow, u ktérych
stwierdzono przekroczenie norm jakosciowych
dla mleka krow w grupie 26a wzrosta o 11%,
a w grupie 25b o 10%, jednak przy nie przekro-
czonej nadal $redniej ilosci LKS dla mleka zdro-
wego w dos§wiadczalnej grupie 26a. Tym samym,
w skali grupy preparat w wiekszosci utrzymat
mleko w parametrach normy.

Jak wykazaly badania mleka wykonane
na urzgdzeniu BacSomatic, zastosowanie obydwu
preparatow spowodowato w ciagu dwoch tygo-

dni wyrazny spadek ogolnej liczny bakterii (IBC)
ze $redniego poziomu 144 do 67 w grupie 25b
(tab. 5). Nastapit takze wyrazny spadek liczby
jednostek tworzacych kolonie (CFU) z 63 do 26.
Ogodlna liczba komodrek somatycznych obnizyta
si¢ ze $redniego poziomu 609 222 do 543 000.
W przypadku preparatu 26a odnotowano w bada-
nym okresie spadek ogolnej liczby bakterii (IBC)
ze $redniego poziomu 165 do 51. Stwierdzono
takze spadek liczby jednostek tworzacych kolonie
(CFU) z 77 do 18. Badana LKS po zastosowaniu
preparatu wyraznie wzrosta z poziomu 135 125 do
484 875. Tym samym, proponowany preparat zde-
cydowanie stabiej zadziatal w omawianym okresie
niz 25b. Niemniej, obydwa preparaty — pomimo ze
nie byty srodkami leczniczymi, lecz ostonowymi
— spetnity oczekiwania i wplynety na spadek ogol-
nej liczby bakterii.

Przez pierwsze 5 dni przed zastosowaniem
preparatow w obydwu grupach kréw prowadzono

Wyniki badan naukowych
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codziennie analizy jakosci mleka i zdrowotnos$ci
wymienia w ujeciu ¢wiartkowym przy pomocy
aparatu Draminskiego, zastosowanego do badania
poziomu opornosci elektrycznej mleka w poszcze-
golnych ¢wiartkach wymienia (tab. 6). W tym celu
podczas rannego doju dokonywano odczytu po-
miarow z urzadzenia. Po zastosowaniu preparatow
w poszczegolnych grupach w ciagu 24 godzin do-
konano dodatkowego odczytu. Nastepnie, co dwa
dni dokonywano odczytu od 10. dnia po zastoso-
waniu oraz do 23. dnia wigcznie. Wyniki zaprezen-
towano w tabelach 69 w rozbiciu na poszczegdlne
¢wiartki wymienia. Przednie ¢wiartki wymienia,
zaro6wno prawa jak i lewa, przez caly okres ba-
dawczy nie byly poddane dziataniu analizowanych
preparatow ani innych, stanowigc material porow-
nawczy dla dippingowanych preparatami tylnych
éwiartek wymienia. Sredni poziom opornosci elek-
trycznej mleka w chwili rozpoczgcia doswiadcze-
nia dla przednich lewych ¢wiartek ksztattowat si¢
na poziomie od 434 do 460 jednostek. W grupie
z preparatem 25b poziom opornosci elektrycznej
mleka byl wyzszy niz w grupie z preparatem 26
i wynosit $rednio 460 jednostek, a dla grupy z pre-
paratem 26a — 434,81. W trakcie kolejnych 10 dni
pomiaréw badana ¢wiartka wymienia krow (LP
w grupie 25b) nadal produkowala mleko o pod-
wyzszonym parametrze opornosci elektrycznej —
456,32, podczas gdy dla grupy z preparatem 26a
stwierdzono spadek tego parametru — do poziomu
426,67. W 23. dniu badan w obydwu grupach do-
swiadczalnych nastgpit wyrazny spadek oporno-
sci elektrycznej mleka do wartosci 412,30 (grupa
z preparatem 25b) oraz 402,89 (grupa z preparatem
26a). W grupie 26a $redni poziom jednostek opor-
nosci elektrycznej mleka we wszystkich okresach
byl nizszy niz w grupie z preparatem 25b.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze u zadnej krowy
w_trakcie badan nie stwierdzono spadku poziomu
opornosci elektrycznej mleka ponizej 250 jedno-
stek, co wskazywaloby na ostry stan zapalny w ob-
rebie lewej przedniej ¢wiartki wymienia.

Badania przedniej prawej ¢wiartki wy-
mion kréw z poszczegdlnych grup badawczych
— w przypadku ktorych takze nie stosowano zad-

nych preparatow dippingowych — wykazaty, ze
krowy w grupie z preparatem 26a odznaczaly si¢
nizszym poziomem opornosci elektrycznej mleka
w badanych okresach wzgledem grupy 25b (tab.
7). W grupie z preparatem 25b przed okresem sto-
sowania dippingu wszystkie 10 sztuk charaktery-
zowal dos¢ wysoki poziom opornosci elektrycznej
mleka w badanej ¢wiartce — 467,88, natomiast
w grupie 26a wskaznik ten byt na nizszym pozio-
mie i wynosil §rednio dla grupy 447,78. W kolejnej
probie (24 godziny po zastosowaniu preparatow na
¢wiartki tylne) w grupie z preparatem 25b opor-
nos¢ elektryczna mleka z przedniej prawej ¢wiart-
ki wzrosta dla catej grupy, natomiast u zwierzat
z grupy 26a — nieznacznie spadta. W nastgpnym
okresie badawczym, tj. po 10 dniach, $redni po-
ziom opornosci elektrycznej mleka nadal byt dosé
wysoki u wszystkich kréw w grupie 25b, natomiast
W grupie z preparatem 26a ulegt ponownemu obni-
zeniu. Kolejne 13 dni stosowania dippingu na tylne
¢wiartki (23. dzien) skutkowaly wyraznym spad-
kiem opornosci elektrycznej mleka u obydwu grup
doswiadczalnych.

W przypadku tylnych ¢wiartek, gdzie za-
stosowano w danej grupie preparaty 25b lub 26a,
stwierdzono wyrazny wpltyw dippingu na poziom
opornosci elektrycznej mleka w badanych ¢wiart-
kach (tab. 8). Przed doswiadczeniem w grupie
z preparatem 25b lewe tylne ¢wiartki produko-
waty mleko o opornosci na poziomie 420 jedno-
stek, natomiast w grupie z preparatem 26a byto to
399 jednostek. Po 24 h od zastosowania dippingu
stwierdzono w obu grupach nieznaczny spadek
poziomu opornosci elektrycznej, jednak pierwsza
grupa nadal produkowata mleko o wyzszym jego
wskazniku niz grupa druga (26a). W 10. dniu sto-
sowania dippingu w obydwu grupach obserwuje-
my nadal tendencje spadkowg jednostek opornosci
elektrycznej w mleku, przy czym wolniejszy jest
on w grupie pierwszej. Po 23 dniach stosowania
dippingu stwierdzono, ze preparat 26a zdecydo-
wanie obnizyt poziom omawianego parametru fi-
zycznego w badanych lewych tylnych ¢wiartkach
wymienia, utrzymujac tym samym mleko w nor-
mie, natomiast w grupie z preparatem 25b spadek
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poziomu oporno$ci mleka nadal utrzymywat si¢ do dopuszczalnej wartosci 250-300 jednostek,

lekko ponad 415. a raczej stabilizowatl jego dalszy zakres na pozio-
W obydwu przypadkach preparat nie spo-  mie wejsciowym. Dotyczylo to zarowno ¢wiartek

wodowat spadku poziomu opornosci elektrycznej lewych, jak i prawych tylnych.

Tabela 6. Sredni poziom opornosci elektrycznej mleka wedhug pomiaréw aparatem Draminskiego

— ¢wiarka wymienia: lewa przednia

Table 6. Mean electrical resistance of milk as measured by a Draminski device

— left front quarter of the udder

Srednie warto$ci za dany okres
Mean values for a given period
przed dippingiem 24 godziny po dippingu w 10. dniu dippingu | w 23. dniu dippingu
before dipping 24 h after dipping day 10 after dipping | day 23 after dipping
Preparat 25b
] Preparation 25b
]S‘;:::‘a 460,00 462,73 456,32 412,30
SD 48,97 59,18 50,35 38,92
Preparat 26a
Preparation 26a
]S‘;eej:‘a 434,81 426,67 423,60 402,89
SD 47,44 64,81 38,85 42,03
Tabela 7. Sredni poziom opornosci elektrycznej mleka wedhug pomiaréw aparatem Draminskiego
— ¢wiartka wymienia: prawa przednia
Table 7. Mean electrical resistance of milk as measured by a Draminski device
— right front quarter of the udder
Srednie warto$ci za dany okres
Mean values for a given period
przed dippingiem 24 godziny po dippingu w 10. dniu dippingu | w 23. dniu dippingu
before dipping 24 h after dipping day 10 after dipping | day 23 after dipping
Preparat 25b
] Preparation 25b
Srednia
Mean 467,88 482,73 480,73 432,83
SD 47,92 54,61 34,42 39,81
Preparat 26a
] Preparation 26a
Srednia
Mean 447,78 445,56 435,56 381,33
SD 48,16 71,61 38,42 37,15
Wyniki badan naukowych 13
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Tabela 8. Sredni poziom opornosci elektrycznej mleka wedhug pomiaréw aparatem Draminskiego
— ¢wiartka wymienia: lewa tylna
Table 8. Mean electrical resistance of milk as measured by a Draminski device
— left hind quarter of the udder

Srednie warto$ci za dany okres
Mean values for a given period
przed dippingiem 24 godziny po dippingu w 10. dniu dippingu | w 23. dniu dippingu
before dipping 24 h after dipping day 10 after dipping | day 23 after dipping
Preparat 25b
Preparation 25b
Srednia
Mean 420,91 416,36 410,36 415,17
SD 34,03 46,32 28,91 34,85
Preparat 26a
Preparation 26a
Srednia
Mean 399,39 397,27 388,32 393,62
SD 84,52 50,61 50,64 54,13

Tabela 9. Sredni poziom opornosci elektrycznej mleka wedhug pomiaréw aparatem Draminskiego
— ¢wiartka wymienia: prawa tylna
Table 9. Mean electrical resistance of milk as measured by a Draminski device
— right hind quarter of the udder

Srednie warto$ci za dany okres
Mean values for a given period
przed dippingiem 24 godziny po dippingu w 10. dniu dippingu | w 23. dniu dippingu
before dipping 24 h after dipping day 10 after dipping | day 23 after dipping
Preparat 25b
Preparation 25b
Srednia
Mean 418,48 433,64 436,27 419,18
SD 27,46 49,25 31,03 43,96
Preparat 26a
Preparation 26a
Srednia
Mean 425,19 430,00 420,28 400,67
SD 31,85 68,01 31,69 20,86

Analiza prawych tylnych ¢wiartek wy-
mion kréw poddanych preparatom 25b i 26a wy-
kazata, ze obydwa, podobnie jak dla lewej strony
wymienia stabilizujg poziom opornosci elektrycz-
nej mleka, nie powodujac jego dalszego wzrostu
w miar¢ rozwoju laktacji (tab. 9). Po dobie stoso-

wania preparatu w obydwu grupach poziom opor-
nosci elektrycznej mleka wzrdst do $redniej warto-
$ci 433,64 dla grupy z preparatem 25b, w drugiej
— do 430,00 jednostek. Po 10 dniach stosowania
preparatu odnotowano w pierwszej grupie (25b)
dalszy wzrost wartosci $redniej jednostek oporno-
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sci elektrycznej dla mleka. W drugiej (26a) $redni
jej poziom dla grupy wyraznie obnizyt si¢ do 420
jednostek. Stosowanie preparatu przez kolejne 13
dni spowodowato w obu grupach spadek $redniej
wartosci opornosci elektrycznej wzgledem po-
przednich okresow badawczych.

Tym samym. uzywany preparat nie spo-
wodowat w obu grupach ani wzrostu, ani tez ob-
nizenia poziomu opornosci elektrycznej mleka po-
nizej zalecanej dolnej granicy 250-300 jednostek.

Podobnie jak dla ¢wiartki lewej tylnej,
omawiany preparat 26a wyraznie wptynat na zdro-
wotnos¢ wymion i stabilizacj¢ poziomu opornosci
elektrycznej w mleku.

Whioski

1. W wyniku zastosowania preparatéw z 10%
udziatem czosnku uzywanego do zwal-
czania gronkowcow koagulazoujemnych
(CNS) srednie ograniczenie strefy wzrostu
dla wszystkich analizowanych preparatow
wynosito 13,50 mm. W przypadku gron-
koweca ztocistego (Staphylococcus aureus)
$rednia strefa ograniczenia wzrostu dla
badanych preparatow wynosita 15,00 mm.
Dla grzybow z gatunku Candida krusei
przecigtna strefa ograniczonego wzrostu
kolonii dla testowanych preparatow wyno-
sita 13,00 mm. Nie wykazano hamujacego
dziatania badanych preparatow w odniesie-
niu do bakterii katowych Escherichia coli.
W przypadku bakterii Streptococcus ube-
ris zakres ograniczenia strefy wzrostu tego
paciorkowca wynosit 9,5 mm. W odnie-
sieniu do bakterii z rodzaju Enterococcus
spp. (tzw. enterokokow) $rednia strefa za-
hamowania ich wzrostu wyniosta dla obu
preparatow tacznie 9,5 mm.

2. W badaniach ilosciowych mleka po okre-
sie stosowania przez 23 dni preparatu 26a
procentowa liczba kroéw, u ktorych stwier-
dzono przekroczenie norm jakosciowych
dla mleka, wzrosta o 11%, jednak przy

nie przekroczonej nadal $redniej ilo$ci
LKS dla mleka zdrowego w badanej gru-
pie. Tym samym, w skali grupy preparat
w wigkszos$ci utrzymat mleko w parame-
trach normy, przy wzroscie liczby krow
o wyzszym LKS w mleku o jedng sztuke
wzgledem stanu poczatkowego.

W badaniach iloSciowych mleka po
okresie stosowania przez 23 dni prepa-
ratu 25b procentowa liczba krow, u kto-
rych stwierdzono przekroczenie norm
jakosciowych dla mleka, wynosita 20%
w grupie, co stanowito wzrost o 10%
wzgledem stanu poczatkowego. Sredni
poziom LKS w mleku takze zostat prze-
kroczony wzgledem normy. Jednak, licz-
ba kréw o zbyt wysokiej liczbie komoérek
somatycznych w mleku przez 23 dni po-
zostata na statym poziomie.

W badaniach jakosciowych mleka wyko-
nanych przez BacSomatic stwierdzono,
ze zastosowanie preparatu 25b spowo-
dowalo w ciagu dwoch tygodni wyraz-
ny spadek ogodlnej liczny bakterii (IBC)
i spadek liczby jednostek tworzacych
kolonie (CFU), natomiast ogdlny poziom
LKS obnizyt si¢ ze $redniego poziomu
609 222 komorek do 543 000. W przy-
padku preparatu 26a rowniez odnotowa-
no spadek ogdlnej liczby bakterii (IBC),
spadek liczby jednostek tworzacych
kolonie (CFU), jednak badany poziom
LKS po zastosowaniu preparatu wyraz-
nie wzrost. Tym samym, proponowany
preparat zdecydowanie stabiej zadziatat
w omawianym okresie niz 25b.

W oparciu o badania strzykow aparatem
Draminskiego wykonane po 23 dniach ba-
dan w obydwu grupach doswiadczalnych
w lewych przednich ¢wiartkach nastapit
wyrazny spadek opornosci elektrycznej
mleka. W grupie 26a $redni poziom jed-
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nostek opornosci elektrycznej mleka we
wszystkich okresach byt nizszy niz w gru-
pie z preparatem 25b. Takze w przypadku
badan przednich prawych ¢wiartek stwier-
dzono, ze krowy w grupie z preparatem
26a odznaczaly si¢ nizszym poziomem
opornosci elektrycznej mleka. Wykazano,
ze preparat 26a zdecydowanie obnizyt po-
ziom omawianego parametru fizycznego
w badanych lewych tylnych ¢wiartkach

wymienia, utrzymujgc tym samym mle-
ko w normie, natomiast w grupie z pre-
paratem 25b zakres poziomu opornosci
mleka nadal utrzymywat si¢ nieco powy-
zej wartosci 415. W przypadku prawej
przedniej ¢wiartki omawiany preparat
26a wyraznie wptynat na zdrowotnosc¢
wymion i stabilizacj¢ poziomu opornosci
elektrycznej w mleku wzgledem prepara-
tu 25b.
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POSSIBILITIE FOR THE USE OF HERBS IN PREVENTION OF UDDER DISEASES
Summary

No herbal additives to protect the teats of organically raised cows during lactation are currently available
on the Polish market. Instead, use is made of generally available dipping solutions, which should not be employed
in organic farming. This problem has been known for many years, but no studies have been undertaken to develop
such preparations for this group of breeders. As a result, some breeders use dipping solutions and others use
nothing, which leads to frequent incidence of mastitis and results in low quality milk due to its high somatic
cell count. Based on the results of studies performed at the National Research Institute of Animal Production
concerning the use of herbs and herbal additives in dairy breeding, innovative preparations based on garlic,
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propolis and herbs extract were developed in the form of postmilking teat dipping solutions. The preparations
were subjected to laboratory and field tests. Based on organoleptic tests, two out of many preparations were chosen
to determine their efficiency to inhibit the growth of environmental pathogens that most often cause mastitis in
dairy cattle. The preparations for further field experiments were chosen based on their antiseptic action observed
against the most common udder pathogenic microorganisms and on the basis of the physical properties of the
preparations such as degree of stratification, homogeneity, the extent to which the walls of laboratory vessels are
covered, colour intensity of the preparation, the degree to which the preparation sticks to and is durable on the test
udder (glove), and skin irritation. At the organic farm of the Experimental Station of the National Research Institute
of Animal Production in Chorzelow, second and third lactation cows with known health status were selected; they
had never been treated with antibiotics and were subjected to constant milk quality and udder health control. The
developed two dipping solutions were administered for 3 weeks to a group of cows after every milking. During
the experiment swab samples were collected from the teats to determine the amount and identify the pathogens
found on the teat and in the teat canal. Milk quality was analysed every week for somatic cell and bacteria counts
in the Mobile Milk Analysis Centre and udder quarter health was tested every 2—3 days using Draminski 4x4Q
Mastitis Detector. The developed preparations containing 10% garlic inhibited the growth zone of Staphylococcus
aureus to 15.00 mm. For Candida krusei fungi, the growth inhibition zone for the tested preparations averaged 13.00
mm. For Streptococcus uberis it was 9.5 mm. In the case of Enterococcus spp. bacteria, the average growth inhibition
zone for both preparations was 9.5 mm. Milk quality tests showed that application of the preparations caused, over
two weeks, a clear decrease in the total bacteria count as well as decreases in the number of colony forming units and
overall somatic cell count levels.

Key words: dairy cows, dipping, herbal additives, mastitis

Fot. archiwum Redakcji

Wyniki badan naukowych 17



