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Najwiqkszq réznorodnosciag kolorystyczng
sposrod wszystkich zwierzat produkujacych
welne odznaczajg si¢ dwa gatunki wielbtadowa-
tych — alpaki i lamy. Okrywa wlosowa tych zwie-
rzat wystepuje w siedmiu podstawowych kolorach,
do ktérych naleza: bialy, czarny, ptowy, bezowy,
czerwony, brgzowy i szary. Ten ostatni jest tylko
efektem wizualnym wystepowania wiokien srebr-
nych, czarnych i biatych. Podstawowe barwy dzie-
li sie na dwadziescia dwie odmiany kolorystyczne,
a dodatkowo kazda z nich posiada szereg odcieni
(Hoffman, 2006; Fan i in., 2010). Ponadto, u tych
zwierzat mozna znalez¢ umaszczenia dwu lub wie-
lokolorowe, rdznego rodzaju znaczenia, a nawet
tarantowatos¢ (Frank i in., 2006).

Okreslenie tak bogatego wachlarza barw

welny alpak stato si¢ mozliwe dzigki zastoso-
waniu nowoczesnych technik pomiarowych.
Kolorymetry mierzace nasycenie barwy czer-
wienig, zielenig i kolorem niebieskim ukazaly
wielo$¢ odcieni koloru biatego czy tez bezowego
(McColl i in., 2004).

Barwa okrywy wlosowej jest ce-
chg niezwykle wazng przy jej wykorzystaniu.
Najbardziej pozadanym kolorem welny alpak jest
biaty, coraz bardziej jednak rozpowszechniane
sa zwierzeta o umaszczeniu kolorowym. Jest to
wynik wigkszej wiedzy dotyczacej dziedziczenia

barwy i $wiadomej hodowli w celu uzyskania po-
tomstwa o konkretnym kolorze. Naturalnie barw-
na przedza uznawana jest za zdrowsza, zwlaszcza
dla alergikow.

Fot. 1. Alpaki rasy huacaya o biatym umaszczeniu (fot. O. Pofelska)

Photol. White huacaya alpacas
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Badania wykazuja, ze najcenniejsze i naj-
bardziej poszukiwane sg widkna biale, a takze
o jasnych odcieniach, czarne (odcien prawdzi-
wy), czerwono-brazowe oraz ztote (Frank i in.,
2006). Kolorowe alpaki (srokate, tarantowate czy
cieniowane) sg zwykle eliminowane z hodowli ze
wzgledu na zbyt czasochlonny proces sortowa-
nia welny, a nawet brak mozliwosci jej rozdzie-
lenia pod wzgledem kolorystycznym. Jednak,
wlasciwe wykorzystanie welny alpak w procesie
technologicznym zalezy nie tylko od odmiany
barwnej, ale — podobnie jak przy przerobie welny
owczej — przede wszystkim od takich cech, jak
srednia grubo$¢ wiokien, stopien rdzenistosci,
dhugos¢ czy karbikowanie. Zwiazek barwy okry-
wy z wyzej wskazanymi parametrami nie zawsze
okazuje si¢ jednoznaczny. Wedlug badan jednych
autorow, welna o ciemnej barwie jest zazwyczaj
grubsza od welny jasnej, inni wskazuja, ze czar-
ne wiokna charakteryzuja si¢ mniejsza wartoscia
tej cechy niz widkna biate (McGregor i Butler,
2004; Lupton i in., 2006; Frank i in., 2006).

Waliji (2000) i Wurzinger i in. (2006) zaprzecza-
ja istnieniu zwiazku barwy wetny z jej gruboscia.
Hoffman (2006) podaje, ze rdzen we widknach
z okryw jasnych alpak zajmuje do 60% grubosci
wlosa, McColl i in. (2004) natomiast, ze nawet
ponad t¢ warto$¢. Obaj autorzy zgadzaja sie co do
faktu, ze w ciemnych okrywach rdzen jest cien-
szy. O wigkszym wyrdwnaniu dtugosci zespotu
w welnie srebrno-szarej i wigkszej karbikowato-
sci w wetnach biatych alpak dowodzili w swoich
badaniach Lupton i in. (2006) oraz Holt (2006).
Badania zwiazku barwy welny alpak z innymi ce-
chami jako$ciowymi dotyczyly zazwyczaj welen
jasnych i kolorowych, brak jest natomiast badan
odnoszacych si¢ do welny bialej i jasnych odmian
barwnych.

Zatem, celem niniejszych badan byto
porownanie welny bialej i1 jasnej obejmujacej od-
miany zaliczane do tej grupy barwnej w zakresie
grubosci wiokien i ich rdzenisto$ci oraz dtugosci
i karbikowania zespotu wlosowego w wehie al-
pak huacaya.

Fot. 2. Stado alpak huacaya (fot. O. Pofelska)
Photo 2. A herd of huacaya alpacas
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Material i metody

Materiatem badawczym byla welna al-
pak rasy huacaya pochodzacych z jednego sta-
da z Niemiec. Proby welny w odroscie rocznym
pobrano podczas strzyzy od 30 sztuk dorostych
samic ze $rodka lewego boku, za trzecim zebrem,
w potowie migdzy linig grzbietu a linig brzucha.
Badaniami objeto 12 sztuk o welnie biatej i 18
o welnie jasnej (jasny bez, $redni bez, jasny braz).

Z kazdej proby wyodrebniono dwa po-
jedyncze sasiadujace ze sobg zespoty wlosowe,
z ktorych jeden postuzyt do okreslenia sredniej
grubosci witokien (GW) i ich rdzenistosci, od-
chylenia standardowego od $redniej grubosci,
wspotczynnika zmienno$ci $redniej grubosci (V).
Drugi wykorzystano do okreslenia dtugosci ze-
spotu wlosowego i czestotliwosci karbikowania.

Grubo$¢ wtokien mierzono metoda mi-
kroprojekcyjng zgodnie z normg IWTO-8-2011
przy uzyciu lanametru. W kazdej probie mierzo-
no minimum 600 widkien. Jednoczesnie z pomia-
rem grubos$ci wiokien identyfikowano widkna
rdzeniowe, co pozwolitlo na okreslenie stopnia
rdzenistosci wyrazonego w procentach.

Pomiar dlugosci zespotu wlosowego wy-
konano za pomocg miarki z doktadnos$cig do 0,5
centymetra bez naruszania struktury wetny (bez
rozciggania i prostowania krzywizn).

Okres$lenia czestotliwosci karbikowania
dokonano liczac ilo§¢ wyraznie widocznych kar-
bikow na calej dtugosci zespotu wlosowego, kto-

ra nastgpnie przeliczano na 1 centymetr.
Uzyskane wyniki opracowano statystycz-

nie za pomocg pakietu SPSS 23.0 (2016), wyko-

rzystujac analize wariancji wedtug modelu:

Y;j LM tat e;
gdzie: p — $rednia dla badanej cechy
a,— odmiana barwna
e, —blad
Wyniki i dyskusja

Srednia grubos¢ widkien wszystkich
badanych alpak wynosita 23,32 um. Wartos$¢ ta
miesci si¢ w granicach 20-30 um, ktore sg naj-
czgsciej okreSlane dla welny pochodzacej od
tego gatunku zwierzat. Analiza Sredniej grubosci
wilokien zaleznie od odmiany barwnej wykazala,
ze welna biata byta ciensza (P<0,01) od jasnych
odmian barwnych (tab. 1). Wyniki niniejszych
badan zaprzeczajg teorii przedstawionej przez
Waliji (2000), a nastepnie potwierdzonej przez
Wurzingera i in. (2006), mowiacej o braku za-
leznosci grubosci wiokien od ich barwy, sa na-
tomiast zgodne z rezultatami przedstawionymi
przez McColla i in. (2004), ktorzy uszeregowali
welny pod wzgledem barwy, stawiajagc okrywy
biale jako najciensze. Mniejsza grubo$¢ wiokien
jasnych w poréwnaniu do weten ciemnych u al-
pak utrzymywanych w USA uzyskali Lupton i in.
(2006) oraz Cruz i in. (2019) w welnie peruwian-
skich alpak Huacaya.

Tabela 1. Parametry grubo$ci welny badanych alpak w zaleznosci od odmiany barwne;j
Table 1. The parameters of wool thickness of studied alpacas depending on color variety

Parametr Biala — White Jasna — Light Istotno$é statystyczna

Parameter % SD % SD Statistical significance
St g iien OV Om s [0 [y [0 [
Oty taie nladons SOV s [0 | 4w o |
Couffcint of varation of FD(CY) )| 2368 | 136 | 1993 | 089 *

** P<0,01; * P,0,05;

ns — roznice statystycznie nieistotne — differences not statistically significant.
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Réznice odno$nie odchylenia standardo-
wego od sredniej grubosci pomiedzy badanymi od-
mianami barwnymi wetny nie zostaty potwierdzo-
ne statystycznie, natomiast warto$¢ wspolczynni-
ka zmienno$ci grubosci V byta wigksza (P<0,01)
w wetnach biatych (tab. 1). Zakres wystepowania
$rednich grubosci widkien w badanych probach
welny wynosit od 16,23 um do 37,76 pum i taki
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zakres odpowiadat probom o jasnych odmianach
barwnych. Rozpietos¢ grubosci dla weten biatych
byta mniejsza i wynosita 16,52-24,0 um.

Na podstawie analizy zmienno$ci wto-
kien w klasach grubosci w welie badanych alpak
mozna wskaza¢ na bardzo duze podobienstwo
przebiegu krzywych niezaleznie od odmiany
barwnej (rys. 1).

32 34 36 38

Jasna Light

Rys. 1. Przebieg zmiennosci grubosci welny alpak w odmianach barwnych
Fig. 1. The variation of fibere diameter in alpaca wool of color variety

Przebieg krzywych zmiennos$ci grubosci
welny w probach wskazuje, ze zarowno okrywe
odmian barwnych jasnych, jak i okrywe biatg ba-
danych zwierzat mozna uzna¢ za weine jednolitg.
Alpaki sa zazwyczaj uznawane za zwierzgta jed-
nookrywowe (Hoffman, 2006; McColl in., 2004;
DeBusk, 2003), chociaz z uwagi na wystepowa-
nie w okrywie niektorych osobnikéw grubych
wlosow rdzeniowych okreslenie ich mianem jed-
nofrakcyjnych moze budzi¢ watpliwosci.

Poziom rdzenistosci w welnach biatych

byt mniejszy (P<0,05) o okoto 42% w porow-
naniu do weten jasnych (rys. 2). Niniejsze re-
zultaty nie potwierdzaja zatem wynikow badan
McGregora (2006), wskazujacych na wicksza
rdzenisto$¢ u alpak o okrywie bialej. Hoffman
(2006) i McColl i in. (2004) wskazywali u al-
pak rasy huacaya na wicksza $rednice rdzenia
we wioknach okryw jasnych w poréwnaniu do
ciemnych odmian barwnych. W prezentowanych
badaniach okre$lono w probie udzial witokien
z rdzeniem bez okreslania jego $rednicy, co unie-
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mozliwia potwierdzenie réznic w tym zakresie
pomigdzy objetymi pomiarami odmianami barw-
nymi welny badanych zwierzat.

Podobnie do prezentowanych wynikow,
wystepowanie duzego stopnia rdzenistosci (oko-
fo 50% 1 wigcej) w welnach alpak niezaleznie od
grubosci welny potwierdzito w swoich badaniach
wielu autoréw (Aylan-Parker i McGregor, 2002;
Lupton i in., 2006; Rozbicka i Radzik-Rant, 2007;
Radzik-Rant i Wiercinska, 2021). Rdzenisto$¢
u tego gatunku, jak i u innych wielbtagdowatych
moze by¢ cechg wynikajacag z koniecznosci przy-
stosowania si¢ tych zwierzat do warunkow panu-
jacych w obszarze ich pochodzenia — Ameryce
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Potudniowej. Duza amplituda temperatur wysoko
w gorach spowodowata, ze zwierzeta te, posiada-
jace stosunkowo rzadka okrywe, wyksztalcity me-
chanizm obronny wspomagajacy termoregulacje,
jakim jest rdzen. Z punktu widzenia technologicz-
nego wykorzystania welny duzy stopien rdzenisto-
sci wydaje sie by¢ niekorzystny ze wzgledu na nie-
przyjemny efekt drapania w gotowych wyrobach.
Eliminacja tej cechy w welach zwierzat wiel-
btadowatych jest trudna i wymaga dlugotrwalej
selekcji (McGregor, 2006). Z uwagi na mniejsza
srednice wiokien 1 mniejszy stopien rdzenistosci
w runach biatych selekcja w kierunku zwigkszenia
ich udziatu w stadach alpak znajduje uzasadnienie.
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Rys. 2. Procentowa zawarto§¢ wtokien rdzeniowych w badanych odmianach barwnych wehy alpak
Fig. 2. Medullation percentage in the tested color varieties of alpaca wool
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Rys. 3. Dlugo$¢ zespotéw wlosowych w badanych odmianach barwnych wetny alpak
Fig. 3. The staple length in the tested color varieties of alpaca wool
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Rys. 4. Czestotliwo$¢ karbikowania zespolow wlosowych w badanych odmianach barwnych wetny alpak
Fig. 4. The crimp frequency in the tested color varieties of alpaca wool

Fot. 3. Weha alpak o réznych odmianach barwnych (fot. O. Pofelska)
Photo 3. Alpaca wool of different color variations

Srednia dtugo$é zespohu wlosowego wel-
ny badanych alpak wynosita 10,07 cm, a zakres
tej cechy zawierat si¢ w przedziale 6,1-15,1 cm.
Tak szeroki zakres dtugosci wystepowal w gru-
pie weten bialych. Dobre wyrdéwnanie dtugosci
zespolow wilosowych w wekach srebrno-sza-
rych podkreslali w swoich badaniach Lupton
i in. (2006). Srednia dtugos¢ zespotu wlosowego,

zarbwno w wetnach biatych jak i jasnych, byta
w prezentowanych badaniach podobna, a réznice
pomigdzy nimi nie zostaly potwierdzone staty-
stycznie (rys. 3). Mimo to, zwraca uwage nieco
wicksza warto§¢ dlugosci zespotu wlosowego
w welach biatych, ktore z kolei charakteryzo-
waly si¢ mniejszg gruboscig wildkien, a te dwie
cechy sg zazwyczaj skorelowane dodatnio.
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Przeprowadzona analiza czgstotliwosci
karbikowania w zespotach wlosowych badanych
alpak wykazata brak réznic (P>0,05) pod wzgle-
dem tej cechy pomigdzy welna bialg i nalezaca
do jasnych odmian barwnych (rys. 4). Wedlug
Luptona i in. (2006) i Holta (2006) najwicksza
liczbe karbikow mozna znalez¢ w welach biatych
i jasnobezowych. Jak podajag McColl i in. (2004),
u wigkszosci alpak zaobserwowa¢ mozna wyste-
powanie 2 karbikéw na 1 cm w welnie mierzonej
na boku. Duzo rzadziej wedlug wyzej wymienio-
nych autorow karbikowanie weklny alpak wynosi
4 karbiki na centymetr. Holt (2006) wskazuje, ze
zakres tego parametru dla alpak wynosi 0,42—4,7
karbika/cm. Wyniki niniejszych badan w zasadzie
wpisuja si¢ w ten przedzial, bowiem zakres wyste-
powania karbikow we wszystkich badanych pro-
bach wynosit od 0,00 do 5,32 karbikow.

Podsumowanie i wnioski
Welna biala alpak rasy huacaya charak-

teryzowata si¢ mniejszg Srednig Srednicg wto-
kien w porownaniu do wetny w jasnych odmia-
nach barwnych. Analizowane runa, zaréwno
biate jak i jasne, wykazywaty charakter wetny
jednolitej.

Weha biala badanych alpak miata istot-
nie mniejszy udzial wtokien rdzeniowych majg-
cych wptyw na komfort uzytkowania gotowych
wyrobow pozyskiwanych z runa tych zwierzat.

Dhugos¢ zespotu wlosowego w obydwu
badanych odmianach barwnych welny alpak
huacaya pozostawata na zblizonym poziomie.
Nie zarejestrowano takze réznic w czgstotliwo-
$ci karbikowania zespotéw wlosowych pomiedzy
welng bialg i jasna.

Wyniki przeprowadzonych badan wska-
7uja, ze welny biate z uwagi na mniejsza Sred-
nice wlokien i mniejszy procentowy udzial wto-
kien rdzeniowych charakteryzuja si¢ nie tylko
lepsza jakos$cia, ale i wigkszym komfortem ich
uzytkowania.
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INFLUENCE OF COLOR VARIETY ON THE QUALITY CHARACTERISTICS
OF LIGHT HUACAYA ALPACAS WOOL

Summary

Alpaca wool, characterized by a great variety of color varieties, is of interest to both breeders and
processors. The relationship between color and other quality characteristics of wool is not clear. The aim of this
study was to compare white and light wool in terms of the thickness, degree of medullation as well as the length
and crimping of the staple in huacaya alpaca wool. Wool samples were taken from 12 huacaya alpacas with white
wool and from 18 with light wool (light beige, medium beige and light brown). The average fiber diameter was
determined by the microprojective method, and the proportion of identified medullated fibers was expressed as
a percentage. The staple length was measured, and the number of defined crimps was converted to 1 cm. The
white wool of the examined alpacas was thinner as compared to the light wool (P<0.01). White wool was also
characterized by a lower (P <0.01) proportion of medullated fibers. The wool color of the studied Huacaya alpacas
had no significant effect on the staple length and the frequency of crimping.

Key words: alpaca, wool color, staple, quality characteristics
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