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Sorgo wywodzi si¢ z terendow poinocno-
-wschodniej Afryki. Jest to roslina zbozowa
jednoroczna, dnia krotkiego, o cyklu fotosyntezy
typu C4. Pod wzgledem arealu uprawy jest pia-
tym najczegséciej uprawianym zbozem na §wiecie.
W zachodniej Europie w XV wieku znane byto
pod nazwa proso indyjskie i uprawiane na ca-
tym obszarze Basenu Morza Srédziemnego — od
Grecji po Portugalie. W Ameryce uprawe sorga
rozpoczeto w okresie niewolnictwa. Jego uprawa
na szerszg skalg rozpoczeta sie w XIX w. W Pol-
sce, w okresie II Rzeczpospolitej sorgo upra-
wiano we wschodnich rejonach kraju. W latach
siedemdziesigtych XX wieku rozpoczeto badania
nad tym gatunkiem, ktore zostaty zintensyfiko-
wane w ostatnich latach. Mozliwos$¢ uprawy tego
zboza w Polsce staje si¢ alternatywa dla innych
gatunkow zbdz. Zwigzane jest to z ociepleniem
klimatu oraz coraz czesciej pojawiajacymi si¢
okresami suszy. Uprawa sorga ma zastosowanie
w rejonach, gdzie ze wzgledu na wysokie tem-
peratury i deficyt wody zwigzany z brakiem opa-
dow uprawa kukurydzy i1 pszenicy jest mozliwa,
jednak nieefektywna (nizszy plon). Niedobor
wody dotyczy w szczegolnosci gleb lekkich i bar-
dzo lekkich, ale przy duzych niedostatkach opa-
dow susza notowana jest coraz czesciej takze na
glebach s$rednich i cigzkich (Wojcik i in., 2019).
Wobec tych faktow nizszy plon ziarna paszowego
spowoduje wyzsza ceng pasz. Alternatywa moze
by¢ uprawa sorga i wykorzystanie jego ziarna na
cele paszowe. W zwiazku z tym, ze Polska jest
jednym z czotowych producentéw drobiu w Unii

Europejskiej, a ta gataz produkcji zwierzecej ma
znaczacy udzial w eksporcie migsa, nalezy za-
gwarantowa¢ alternatywny wobec pozostatych
gatunkow zbdz surowiec paszowy. Sorgo wydaje
si¢ by¢ tym gatunkiem, ktoéry wobec wysokich
temperatur i wystepujacych coraz czgsciej susz,
jako gatunek dos¢ dobrze plonujacy na glebach
lekkich z niedoborem opadow, bedzie zapewnial
w przysztosci stala podaz ziarna paszowego. Po-
dejmowane badania naukowe nad uprawa tego
zboza w Polsce wskazuja na mozliwos$¢ jego upo-
wszechnienia. Moze to przyczyni¢ si¢ do wyzszej
podazy ziarna sorgo na rynku, a przez to jego pa-
szowego zastosowania.

Celem pracy jest analiza potencjatu upo-
wszechnienia uprawy sorgo w Polsce oraz moz-
liwos¢ 1 efektywnos¢ wykorzystania jego ziarna
w paszach dla drobiu.

MozliwoS$ci uprawy sorgo w Polsce

W strukturze gruntow ornych w Polsce do-
minuja gleby lekkie i bardzo lekkie. Sg one mato
przydatne do uprawy pszenicy i kukurydzy.
Dodatkowo, poglebiajacy si¢ deficyt klimatycz-
nego bilansu wodnego powoduje, ze plony uzy-
skiwane z zyta i owsa sg znacznie nizsze. Wysokie
temperatury oraz niedobor wody powoduja przy-
spieszenie dojrzatosci zboz i pogorszenie jakosci
ziarna. Wobec zmian klimatycznych poszukuje
si¢ alternatywnych roslin, ktorych uprawa przy-
niesie zadowalajacy plon, a jednocze$nie uzyska-
ne ziarno bedzie moglo by¢ przeznaczone na cele
konsumpcyjne i paszowe. Zmiany klimatyczne,
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w tym wzrost $rednich miesi¢ecznych tempera-
tur oraz coraz wicksza niestabilno§¢ warunkow
meteorologicznych wymuszaja potrzebe wpro-
wadzenia do produkcji nowych roslin upraw-
nych lub zwickszenia areatu obecnie uprawia-
nych. Obserwowane w naszym kraju ocieplenie
klimatu sprzyja wprowadzeniu sorga do uprawy

B < 1000 Metric Tonnes
B 1000-99.999 Mt

(Krasowicz i Kus, 2010), jednak, aby to mogto
nastapic, konieczne jest upowszechnienie wiedzy
na temat jego uprawy. Obecnie Polska jest mar-
ginalnym producentem sorga w stosunku do po-
tentatow produkcji ziarna tego zboza, takich jak:
Meksyk, Japonia, Chile, Sudan, Kenia oraz inne
kraje wschodniej Afryki (schemat 1).

B 100.000-99.999 Mt

1.000.000-9.999.999 Mt

Schemat 1. Produkcja ziarna sorga w poszczeg6lnych krajach w 2017 r. (Hansen i in., 2018)

Diagram 1. Sorghum grain production in various countries in 2017 (Hansen et al., 2018)

Wyniki doswiadczen polowych nad moz-
liwo$cig uprawy sorga wykazaty, ze zboze to
moze by¢ z powodzeniem uprawiane w Polsce.
Okresem krytycznym uprawy jest czas wscho-
déw, co jest zwigzane z wymaganiami termiczny-
mi. Do zainicjowania procesu kietkowania ziarna
niezbedne jest nagrzanie gleby powyzej 12°C na
glebokosci 10 cm. Warunki te zostaja spelnione
zazwyczaj po 15 maja. Jak wynika z doswiadcze-
nia plantatoréw, jest to optymalny i bezpieczny
termin siewu (Sus, 2020). Przeprowadzone ba-
dania dotyczace mozliwosci uprawy sorga ziar-
nowego w Polsce wykazuja, ze w sprzyjajacych

warunkach, gdy temperatura gleby jest wyzsza,
mozliwy jest wezesniejszy siew w III dekadzie
kwietnia. Wyniki badan Sowinskiego i Szydetko-
Rabskiej (2013) dowodza, ze wczedniejszy ter-
min siewu moze by¢ korzystny, bowiem siew
wykonany w III dekadzie kwietnia spowodowat
wiekszg obsade roslin na 1 m?, co przektada sie na
lepszy plon. Wczesniejszy siew jest uzasadniony
wylacznie w przypadku braku prognozowanych
przymrozkow. Wystapienie krotkotrwatego obni-
zenia temperatury powoduje wymarznigcie plan-
tacji 1 konieczno$¢ ponownego siewu, co znacz-
nie podnosi koszty i1 przynosi straty. Badania
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Kruczka i in. (2014) wykazaty, ze korzystniejszy
jest pdzniejszy siew sorga — w III dekadzie maja.
Zroznicowane wyniki badan pokazuja, ze termin
siewu tego ziarna w poszczeg6lnych latach nalezy
dostosowywac do aktualnego przebiegu pogody.

Optymalna glebokos¢ siewu powinna by¢
dobrana do rodzaju gleby. Na glebach 1zejszych
nalezy zastosowa¢ siew na glebokos$¢ 4-7 cm,
natomiast na glebach ci¢zszych moze by¢ ptyt-
szy — 3—4 cm. Nie nalezy umieszcza¢ nasion sor-
go glebiej niz 7 cm w glebie, bowiem powodu-
je to obnizenie obsady roslin (Zou i in., 2019).
Z praktyki plantatorow wynika, Ze siew ziarna
moze by¢ wykonany siewnikami punktowymi
z tarczami wysiewajacymi o otworach 2-3 mm.
Tak zastosowana technika wysiewu spowoduje
wykorzystanie zalecanej obsady roslin na hek-
tarze powierzchni uprawnej. ROwnomierne roz-
mieszczenie nasion w rzedzie (6—8 cm) spowodu-
je wytworzenie pedow gtownych z rOwnomiernie
dojrzewajacymi wiechami, co jest wazne w przy-
padku upraw sorgo z przeznaczeniem na ziarno.
Nierownomierne rozmieszczenie nasion bedzie
skutkowato tym, ze roslina wytworzy duza ilo$¢
pedow bocznych dojrzewajacych nierownomier-
nie, co utrudni w ostatecznosci zbidr ziarna row-
nomiernie dojrzatego. Zalecana norma wysiewu
to 260 000-300 000 nasion/ha (6—7 kg) w upra-
wach na ziarno (Sus, 2020).

Istotny wplyw na wzrost i plonowanie sor-
ga ma poziom nawozenia azotem. Zastosowanie
jednorazowej dawki przed siewem ogranicza
wschody ziarniakéw, co zmniejsza liczbg ro-
$lin na jednostce powierzchni (Kruczek, 2014).
W zwigzku z uprawg rzedowa i wolnym wzro-
stem, w poczatkowej fazie trudno$cig w uprawie
sorga jest zachwaszczenie. Problemem jest takze
mata dostepnos¢ srodkéw do ochrony herbicydo-
wej plantacji, co jest zwigzane z matg liczba do-
puszczonych do stosowania srodkéw ochrony ro-
$lin. Zarejestrowanych i dopuszczonych jest zale-
dwie 5 $rodkéw herbicydowych (Matyjaszezyk,
2012). Odpowiednia ochrona herbicydowa sorga
istotnie wplywa na wysokos¢ plonu (Nowicka
iin., 2019). W warunkach polskich na plon sor-
ga wplywajg takze: termin siewu, warunki po-

godowe 1 rodzaj gleby. W zaleznos$ci od gleby
plon ziarna moze wynosi¢ 6,0—6,5 t/ha (Sowinski
i Szydetko-Rabska, 2013).

Efektywno$¢ ekonomiczna uprawy sorga
jest réwniez uzalezniona od zastosowanej tech-
nologii zbioru. Zbor dwuetapowy zapewnia wyz-
szy plon, jednak powoduje wzrost kosztow, co
wplywa ujemnie na stopg zwrotu. Zbior jedno-
etapowy, pomimo nizszego plonu przynosi wyz-
szy zysk. Duzy koszt w uprawie sorga powoduje
takze konieczno$¢ dosuszania ziarna (Sowinski
i Kuta, 2015). Duzy wplyw majg na to warunki
zbioru. Sorgo jako ro$lina dnia krotkiego w wa-
runkach polskich dojrzewa okoto pazdziernika,
stad pojawiajaca si¢ wtedy znaczna ilos¢ opadow
negatywnie wptywa na jakosc¢ ziarna. Opoznianie
zbioru powoduje natomiast znaczne straty plonu
na skutek zerowania ptakdéw (Sowinski i Kuta,
2015).

Warto$¢ paszowa ziarna sorga

Ziarno sorga jest szeroko stosowanym kom-
ponentem mieszanek paszowych dla réznych
grup zwierzat gospodarskich. Corocznie okoto
48% jego swiatowej produkcji jest przeznaczane
na cele paszowe (Peerzada i in., 2017), szcze-
golnie w krajach o suchym i gorgcym klimacie,
gdzie jako jedna z nielicznych roslin do$¢ do-
brze plonuje. Warto$¢ paszowa tego zboza i jego
przydatnos¢ do stosowania w mieszankach pel-
noporcjowych jest uzalezniona od odmiany.
Poszczegodlne odmiany sorga maja rézny poziom
sktadnikow odzywczych, ale takze substancji
o dziataniu antyodzywczym. Nalezy wigc reko-
mendowac¢ do uprawy odmiany o jak najlepszej
warto$ci paszowej (Baholet i in., 2018). Duza
zmiennos$¢ genetyczna wsréd odmian sorga i jego
mieszancoOw wskazuje na mozliwo$¢ genetycz-
nego doskonalenia odmian pod wzgledem wyz-
szej wartosci paszowej, w tym zawartosci biatka
oraz mikroelementéw (Badigannavar i in., 2016).
Jednym z wazniejszych sktadnikéw pod wzgle-
dem wartosci paszowej jest biatko. Ziarno sorga
zawiera w swoim sktadzie 6,6—11,4% tego sktad-
nika, co jest uwarunkowane czynnikiem odmia-
nowym (Salinas i in., 2006).

Prace przegladowe

41



M. Rozewicz

Dominujgcym biatkiem zapasowym w ziar-
nie sorga jest kafiryna, ktorej procentowa zawar-
tos¢ w ogolnej ilosci biatka wynosi 42,4-57,6%
(Salinas i in., 2006). W profilu aminokwasowym
biatka sorga wystgpuje wiele aminokwasoéw eg-
zogennych (tab. 1). Kafiryna sktada si¢ z trzech
frakcji: a-kafiryny (jest stosunkowo najtatwiej
trawiong formg ze wszystkich kafaryn i stanowi
okoto 82%) oraz form - i y-kafiryny (Selle i in.,
2010). W zwiazku z przewaga trudniej strawnych
frakcji kafiryny uzasadnione jest w celu poprawy
strawnosci biatka stosowanie w mieszankach pa-

szowych dodatku egzogennych proteaz. Innym
rozwigzaniem jest takze ukierunkowana hodowla
odmian o obnizonej zawartosci kafiryny, co dzie-
ki identyfikacji odpowiednich genotypow sorgo
jest mozliwe (Li i in., 2018). Istnieje takze moz-
liwos¢ wytworzenia odmian o znacznie wyzszej
zawarto$ci lizyny. Uzyskane przez Massafaro
iin. (2016) sorgo P721Q jest odmiang o wysokiej
zawarto$ci lizyny i obnizonej zawartosci kafiry-
ny, ktére w badaniach strawnosciowych wykazu-
je czterokrotnie wigkszg strawno$¢ biatka w po-
réwnaniu z innymi odmianami.

Tabela 1. Profil aminokwasowy biatka ziarna sorga (g/100 g biatka) (Bryden i in., 2009)

Table 1. Amino acid profile of sorghum protein (g/100 g protein) (Bryden et al., 2009)

Aminokwas Zawarto$¢

Amino acid Content
Alanina — Alanine 9,1
Arginina — Arginine 3,7
Kwas asparaginowy — Aspartic acid 6,5
Kwas glutaminowy — Glutamic acid 20,9
Glicyna — Glycine 3,1
Histydyna — Histidine 2,3
Izoleucyna — Isoleucine 4,1
Leucyna — Leucine 13,6
Lizyna — Lysine 2,1
Metionina — Methionine 1,6
Fenyloalanina — Phenylalanine 5,2
Seryna — Serine 4,5
Treonina — Threonine 3,2
Tryptofan — Trryptophan 1,0
Tyrozyna — Tyrosine 32
Walina — Valine 5,0

Ziarno sorga charakteryzuje si¢ wysoka war-
toscia energetyczna, gdyz zawiera 60-80% skro-
bi. Wystepuje ona w postaci frakcji: amylopek-
tynowej, ktora stanowi 70% ogolu jej zawartosci
oraz amylozowej —30%. Ogolna zawartos¢ skrobi
w ziarnie sorga zalezy od wielu czynnikow, m.in.
warunkow pogodowych i intensywnosci uprawy.
Jak donoszg Benmoussa i in. (2006), ziarnisto$¢
skrobi w ziarnie sorga oraz jej strawno$¢ moga
by¢ roznicowane przez czynnik genetyczny.

Badacze stwierdzili, ze istnieje mozliwo$¢ ukie-
runkowanej hodowli odmian sorga, ktoére wy-
kazuje si¢ podwyzszong warto$cig paszowg na
skutek wiekszej zawarto$ci biatka oraz wyzszego
stopnia strawnosci skrobi. Daje to podstawe do
upowszechnienia uprawy odmian o typowo pa-
szowym wykorzystaniu i wysokiej efektywnosci
zywieniowej. Udowodniona jest rowniez zalez-
no$¢ pomiedzy strawnos$cia skrobi a mniejsza za-
wartosécig kafiryny. Kafiryna, otaczajac w bielmie
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ziarna sorga skrobi¢ utrudnia jej strawnos¢. Z kolei,
jakudowodnili Salinas i in. (2006), istnieje zaleznos¢
pomigdzy wzrostem biatka ogdlnego w ziarnie sor-

ga a obnizaniem si¢ zawartosci kafiryny (tab. 2). Jej
mniejsza koncentracja wptywa na uwolnienie skrobi
1 zwigksza jej strawno$¢ (Liu i in., 2013).

Tabela 2. Zawarto$¢ biatka i udzial kafiryny w ziarnie sorga (Salinas i in., 2006)

Table 2. Protein content and kafirin content in sorghum grain (Salinas et al., 2006)

Kolejna probka Zawartos¢ biatka Zawartos$¢ kafiryny % udziat kafiryny
ziarna sorga Protein content Kafirin content w biatku ogdlnym
Sorghum (g/kg) (g’kg) % share of kafirin
grain sample in total protein

1. 87,2 50,2 57,6

2. 66,1 38,0 57,5

3. 96,4 51,7 53,6

4. 100,5 51,2 50,9

5. 85,9 42,0 48,9

6. 114,2 54,4 47,6

7. 102,7 45,8 44,6

8. 98,8 43,8 44,3

9. 97,1 43,0 44,3

10. 95,1 41,7 43,8

11. 98,9 42,6 43,1

12. 111,9 47,4 42,4

Tabela 3. Zawarto$¢ wybranych pierwiastkow w ziarnie sorga (mg/100 g) (Patekar i in., 2017)
Table 3. Content of selected elements in sorghum grain (mg/100 g) (Patekar et al., 2017)

Odmiana Wapn Fosfor Zelazo Cynk

Cultivar Calcium Phosphorus Iron Zinc
Parbhani Jyoti 27,50 371 3,91 3,14
CSV-22R 19,82 504 4,09 3,04
Maldandi (M-35-1) 13,85 515 4,26 2,58

Ziarno sorga zawiera 1,8-4,3% thluszczu,
na co ma wplyw odmiana (Moreau i in., 2016;
Patekar i in., 2017). W profilu kwasow thuszczo-
wych dominuja kwasy: linolenowy, oleinowy
i palmitynowy. Jest takze zrodlem naturalnych ka-
rotenoidow, w tym luteiny i zeaksantyny (Moreau
i in., 2016). Karotenoidy te naturalnie wptywa-
ja na intensyfikacj¢ wybarwienia zoltka jaj oraz
skory i thuszczu podskornego ptakow rzeznych.

W ziarnie sorga znajduje si¢ 2% wtokna oraz

1,45% popiotu. Jest ono zrodlem wielu waznych
sktadnikéw mineralnych, takich jak: wapn, fos-
for, zelazo i1 cynk. Zawartos¢ tych pierwiastkow
w ziarnie jest jednak zroznicowana i zalezy od
odmiany (tab. 3).

Potwierdzaja to wyniki badan przeprowa-
dzonych przez Badigannavar i in. (2016), ktorzy
wskazujg na mozliwos¢ ukierunkowanej selekcji
odmian sorga pod wzgledem podwyzszonej za-
wartosci tych pierwiastkow.
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Poza sktadnikami odzywczymi w ziarnie sor-
ga wystepuja substancje antyodzywcze. Naleza
do nich taniny oraz fityniany. Antyodzywcze
dzialanie tanin spowodowane jest wigzaniem si¢
tych zwigzkow z biatkiem, z ktorym tworza stale
polaczenie odporne na dziatanie proteaz. W ten
sposob nastepuje obnizenie strawnosci biatka,
a poprzez to obnizenie efektywnosci jego wyko-
rzystania przez zwierzgta. Jednym z rozwigzan
problemu zawartosci tanin jest hodowla i uprawa
odmian o obnizonej zawartosci tych zwigzkow.
Za niskotaninowe odmiany uznaje si¢ te, ktorych
ziarno zawiera <2,5 g/kg ziarna. Fityniany, ktore
wystepuja rowniez w ziarnie pozostatych zboz,
w ziarnie sorga znajduja si¢ w ilosci 2,66 g/kg

ziarna, co stanowi 77,6% caltkowitego fosforu za-
wartego w tym ziarnie.

Podobnie jak inne zboza, sorgo jest rowniez
porazane przez patogenne grzyby z rodzaju fu-
sarium, co skutkuje skazeniem ziarna mikotok-
synami. Ich zawarto$¢ jest uwarunkowana prze-
biegiem pogody w trakcie sezonu wegetacyjnego.
W sorgu moga wystepowac te same mikotoksyny
co w innych zbozach. Naleza do nich: aflatoksy-
ny, zearalenon, deoksyniwalenol i fumonizyny
(tab. 4).

Dotychczas brak jest danych dotyczacych
zawarto$ci poszczego6lnych mikotoksyn w ziarnie
sorga pochodzacego z uprawy krajowej ze wzgle-
du na brak badan prowadzonych w tym kierunku.

Tabela 4. Zakres zawarto$ci poszczegélnych mikotoksyn w ziarnie sorga (opracowanie wtasne na podstawie

cytowanych autoréw)

Table 4. The content range of individual mycotoxins in sorghum grain (own study based on quoted authors)

Mikotosyna Zakres warto$ci (min-max) Autorzy

Mpycotoxin Content range (min-max) (ug/kg™) Authors
Aflatoksyna 5,4-61,5 Kange i in./et al. (2015)
Aflatoxin Chalaiin./et al. (2014)
Zearaleon 45,0-374,0 Oueslati i in./et al. (2014)
Zearalenone Chala i in./et al. (2014)
Fumonizyny 97,0-2041,0 Ediage i in./et al. (2015)
Fumonisins Taye et al. (2016)
Deoksyniwalenol 30,0-78,1 Huerta-Trevino i in/et al. (2016)
Deoxynivalenol Chala i in./et al. (2014)

Efektywno$¢ stosowania sorga w Zywieniu
drobiu

Ziarno sorga jest szeroko stosowanym kom-
ponentem pasz dla drobiu, zwlaszcza w tych kra-
jach, gdzie uprawa kukurydzy czy pszenicy jest
niemozliwa ze wzgledu na zbyt duzy deficyt wody.
Stad tez, wigkszos¢ badan nad mozliwoscig wy-
korzystania sorga w mieszankach paszowych dla
drobiu, przydatnos$cia poszczegdlnych odmian
i maksymalnym ich udziatem dla poszczegdInych
grup drobiu pochodzi z rejondéw Afryki oraz Azji
Mniejszej. Polskie Normy Zywienia Drobiu prze-
widujg maksymalny udziat ziarna sorga w paszy
dla niosek do 20% w trakcie odchowu oraz do

40% w okresie niesno$ci, natomiast dla indykoéw
jest to 20% (Smulikowska i Rutkowski, 2018).
Dla pozostatych grup produkcyjnych i gatunkoéw
drobiu nie ma wyznaczonych maksymalnych
udziatéw tego ziarna jako komponentu pasz.

Obecnie w Polsce sorgo jest najczesciej wy-
korzystywane w zywieniu gotebi, zaréwno ozdob-
nych jak i pocztowych. Stanowi takze komponent
mieszanek dla egzotycznych ptakow ozdobnych.
Ze wzgledu na marginalny areat uprawy, wciaz
nie sg prowadzone krajowe badania nad mozli-
woscia wykorzystania tego zboza w zywieniu
drobiu produkcyjnego.

W Polsce zdecydowana wigkszo$¢ produkcji
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migsa drobiowego pochodzi od kurczat brojleréw.
Dotychczas, ze wzgledu na dobre plony i podaz
na rynku ziarna zb6z paszowych stanowily one
gléwny komponent mieszanek dla drobiu. Wobec
coraz czgsciej wystepujacych susz i obnizki plo-
nu moze zaistnie¢ koniecznos$¢ substytucji czgsci
dotychczas stosowanego ziarna zbdz tanszymi
komponentami. Jednym z nich moze by¢ ziar-
no sorga. Jak dowodza wyniki badan Moss i in.
(2017), istnieje mozliwo$¢ efektywnego odchowu
kurczat brojlerow na mieszankach paszowych,
w ktorych czgs¢ pszenicy zostata zastgpiona sor-
giem. Jednak wedtug autoréw, konieczne jest sto-
sowanie dodatku fitazy do paszy. Wprowadzenie
sorga do mieszanek paszowych dla kurczat broj-
leréw ma na celu rowniez podniesienie efektyw-
nosci ekonomicznej. W wielu krajach afrykan-
skich sorgo stanowi substytut znacznie drozszej
kukurydzy. Pomimo nizszego wskaznika FCR,
stosowanie sorga w paszy powoduje obnizenie jej
kosztow, a ostateczny wynik ekonomiczny tuczu
jest dodatni. Badania wykazuja, ze istnieje moz-
liwos¢ substytucji znacznej czgsci udziatu kuku-
rydzy w paszy, zwlaszcza w mieszankach grower.
Dotyczy to w szczego6lnosci odmian niskotani-
nowych sorga (Mburu i in., 2016). Jak wykazaly
badania George i in. (2017), mozliwe jest stoso-
wanie sorga jako czeSciowego zamiennika kuku-
rydzy w paszy dla brojleréw bez negatywnego
wplywu na wyniki produkcyjne i jako$¢ migsa.
Istnieje
sorga w zywieniu kur niesnych. Wedlug badan
przeprowadzonych przez Adamu i in. (2017) nad
mozliwoscig zastosowania maksymalnego udzia-

takze mozliwo$¢ wykorzystania

hu ziarna sorga w paszy dla niosek wykazano, ze
moze on wynosi¢ do 50%. Jednoczesnie, badacze
zastepujac kukurydze sorgiem uzyskali wymierne
korzysci ekonomiczne. Sriagtula i in. (2019) reko-
menduja natomiast maksymalnie 40% udziat ziar-
na sorga w paszy dla niosek, co jest zgodne z zale-
ceniami zawartymi w Polskich Normach Zywienia
Drobiu (Smulikowska i Rutkowski, 2018).

Sorgo ma tez zastosowanie w Zywieniu in-
dykow rzeznych. Mozliwa jest czgSciowa sub-
stytucja ziarna innych zb6z sorgiem. Jego udziat
nie powinien jednak przekracza¢ 25% (Etuk

1 Ukaejiofo, 2007), co jest warto$cig wyzsza niz
rekomendowana w Polskich Normach Zywienia
Drobiu (Smulikowska 1 Rutkowski, 2018).
Mozliwe jest takze zastosowanie ziarna sorga
w zywieniu perlic rzeznych. Badania przepro-
wadzone przez Tjetjoo i in. (2013) wykazaty, ze
wspotczynnik wykorzystania paszy jest wyzszy
w przypadku zastosowania sorgo niz kukurydzy
przy podobnej wydajnosci rzezne;j.

Podsumowanie

Sorgo jest w Polsce zbozem o niewielkim
znaczeniu 1 wykorzystaniu ze wzgledu na maty
areal uprawy oraz pokrycie zapotrzebowania pa-
szowego przez uprawiane w Polsce glowne ga-
tunki zb6z (pszenice, pszenzyto, zyto, kukurydze,
jeczmien i owies). Jednak, istnieje perspektywa
upowszechnienia uprawy tego zboza, ponie-
waz coraz czesciej wystepujace w Polsce susze,
a wskutek tego niestabilne i nizsze plony zb6z
moga spowodowac poszukiwanie alternatywnych
gatunkow roslin paszowych. Jedng z nich moze
okaza¢ si¢ sorgo, zwlaszcza ze w wielu krajach
o suchym klimacie jest ono szeroko uprawiane
i wykorzystywane zarowno w zywieniu ludzi, jak
i zwierzat.

Dos$wiadczenia polowe nad mozliwoscia
uprawy sorga w Polsce dowodza, Ze moze ono
osigga¢ peing dojrzatos¢ ziarna w warunkach
glebowo-klimatycznych Polski i do$¢ dobrze pla-
nuje. Ziarno tego zboza moze zdywersyfikowac
baze ziarna paszowego w Polsce, co jest niezwy-
kle wazne wobec wyzwan adaptacji wspotcze-
snego rolnictwa do zmian klimatu. Nalezy wigc
rekomendowa¢ i upowszechniaé uprawg sorga
w Polsce.

Nowe odmiany tego zboza o obnizonej za-
wartosci tanin (niskotaninowe) i podwyzszonej
wartosci paszowej daja perspektywe ich efek-
tywnego wykorzystania w zywieniu drobiu.
Zastosowanie sorga moze mie¢ takze ekonomicz-
ne uzasadnienie, bowiem substytucja drozszego
ziarna innych zbdz sorgiem obniza koszty zywie-
nia drobiu. Nalezy jednak przestrzega¢ ograni-
czen udziatu tego zboza w paszy dla poszczegol-
nych gatunkow i grup produkcyjnych drobiu.
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POTENTIAL OF SORGHUM CULTIVATION IN POLAND AND FODDER VALUE
AND THE POSSIBILITY OF USING ITS GRAIN IN POULTRY NUTRITION

Summary

Sorghum is a cereal of marginal importance and utilization in Poland, and this is due to the small acreage and
coverage of feed demand by the main cereal species cultivated in Poland (wheat, triticale, rye, corn, barley and
oats). However, there is a prospect of introducing and promoting the cultivation of this grain. Because droughts
occur more frequently in Poland and, as a result, unstable and lower cereal yields may cause the search for
alternative species of feed plants. Sorghum may be one of them, especially since in many countries with a dry
climate it is widely cultivated and used in both human and animal nutrition. Field experiments on the possibility
of sorghum cultivation in Poland prove that sorghum achieves full grain maturity in Poland’s soil and climate
conditions and plans quite well. The grain of this cereal can diversify the feed grain base in Poland, which is
extremely important in view of the challenges of adaptation of modern agriculture to climate change. Therefore,
cultivating sorghum in Poland should be recommended and popularized. New varieties of this cereal, with reduced
tannin content (low tannin) and increased feed value, give the prospect of their effective use in poultry nutrition.
The use of sorghum may also have economic justification, because the substitution of more expensive cereal grain
with sorghum reduces the cost of feeding poultry. However, the restrictions on the share of this cereal in feed for
particular species and poultry production groups should be observed.

Key words: sorghum, fodder value, poultry feed, amino acid profile
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