Plesniakowiec Isnigcy (Alphitobius diaperinus) w Zywieniu zwierzqt

Wiadomosci Zootechniczne, R. LVII (2019), 4: 153—159

Plesniakowiec Isnigcy (Alphitobius diaperinus) —
szkodnik w produkcji drobiarskiej potencjalnym
zrodtem biatka w zywieniu zwierzat

Sara Dzik

Uniwersytet Warmirisko-Mazurski, Katedra Higieny Zwierzqt i Srodowiska,
ul. Oczapowskiego 5, 10-719 Olsztyn

le$niakowiec 1Snigcy — Alphitobius diaperinus

(Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae), zwany
rowniez chrzaszczem $cidtkowym jest owadem
z rodziny czarnuchowatych (Tenebrionidae) wy-
wodzacym si¢ z obszaréw Afryki Subsaharyjskiej
(rejony na potudnie od Sahary) (Esquivel i in.,
2012). Chrzaszcz ten pod koniec pierwszej po-
lowy XX w. poprzez przewdz paszy zostat prze-
transportowany do Ameryki Potnocnej (Singh,
2011). Do Europy z krajow tropikalnych trafit
w latach 60. ubiegtego wieku (Kaczmarowski,
2019). Obecnie wystepuje niemalze na ca-
tym $§wiecie. W zwigzku z rosngca populacja,
Alphitobius diaperinus przykut uwage wielu na-
ukowcow (Harein i in., 1970; de las Casas i in.,
1972; Safrit i Axtell, 1984; Salin i in., 1999).
Z jednej strony analizowana jest jego opornosc
na $rodki owadobdjcze (Lyons i in., 2016) oraz
szkodliwos$¢ (zwtlaszcza w sektorze drobiar-
skim) (Roche i in., 2009; Crippen i in., 2018),
z drugiej natomiast mowi si¢ o jego przydatnosci
w przemysle spozywczym (Rumbos i in., 2018;
Kaczmarowski, 2019).

Owad ulega przeobrazeniu zupelnemu —
podczas rozwoju wystepuje stadium poczwarki.
Wobec tego na jego cykl zyciowy sktadajg sie:
jajo, larwa, poczwarka, imago (czyli owad do-
rosty). Proces przeobrazenia trwa okoto 90 dni
w temperaturze pokojowej, z kolei w temperatu-
rze powyzej 30°C — 26 dni (Dinev, 2013). Dorosty
chrzaszcz osiaga dlugos¢ okoto 5,5-7,0 mm. Jest
I$nigcy, o barwie brazowo-czarnej, odndza oraz
aparat gebowy sa czerwonobrazowe. Owad po-

siada skrzydta, jednak sg one rzadko uzywane
(Ignatowicz, 1996). Dorosta samica po uplywie
kilku dni od momentu opuszczenia ostonek po-
czwarkowych moze sktada¢ jaja. Jednorazowo
moze ztozy¢ do 50 jaj (jest to zalezne od warun-
kéw srodowiskowych, zwlaszeza od temperatury
otoczenia), natomiast w ciggu calego zycia nawet
ponad 2000 (jednak $rednio jest to 200—400 jaj)
(Dinev, 2013). Jaja wylegaja sie¢ w ciggu 4—7 dni
(Esquivel i in., 2012). Po opuszczeniu ostonek
jajowych larwy moga linie¢ od 6 do 11 razy —
wowczas zmienia si¢ ich dlugos¢ (osiagaja nawet
12 mm) oraz barwa (z perfowobiatej do zottobra-
zowej). W zalezno$ci od temperatury powietrza
proces trwa od 30 do 100 dni — im jest nizsza, tym
wigcej linien (Francisco i Prado, 2001; Dinev,
2013). Poczwarka z kolei nie przekracza 5 mm
dlugosci. Poczatkowo jest kremowa, a nastgp-
nie — tuz przed przeobrazeniem w owada doro-
stego — ciemnieje i staje si¢ pomaranczowo-bra-
zowa (Ignatowicz, 1996). Dlugos$¢ zycia owada
w sprzyjajacych warunkach moze wynosi¢ po-
nad 400 dni. Chrzaszcz toleruje szeroki zakres
temperatur, od skrajnie wysokich (ponad 45°C)
do bardzo niskich (nawet -14°C) (Renault i in.,
1999; Singh, 2011). Optimum temperaturowe to
20-35°C.

Plesniakowiec 1$nigcy jest wszystkozerny.
Chetnie zywi si¢ produktami ulegajacymi rozkla-
dowi mikrobiologicznemu. Moze takze spozywac
jaja innych owadoéw (np. ¢my zbozowej) (Singh,
2011). Zywi sig réwniez larwami oraz osobnika-
mi dorostymi macznika mtynarka (Esquivel i in.,
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2012; Dzik i Mituniewicz, 2018). A. diaperinus
uznawany jest za szkodnika bytujacego w ma-
gazynach, w ktorych sktadowane sa pszenica,
jeczmien, owies, ryz, soja, bawelna, groch, sie-
mi¢ Iniane, produkty z nasion oleistych, tyton.
Owad gromadzi si¢ w tych miejscach zwlaszcza
wtedy, gdy ziarna lub nasiona sg uszkodzone me-
chanicznie lub rozpoczyna si¢ proces zmian mi-
krobiologicznych (gnilny) (Singh, 2011; Dinev,
2013). Wystepuje takze w poblizu zbiornikow
na pasze. Co wiecej, plesniakowiec 1$nigcy jest
szkodnikiem popularnie wystepujacym w budyn-
kach inwentarskich dla drobiu, niezaleznie od
kierunku produkcji — gromadzi si¢ tam zwlasz-
cza wokol poidet i karmidet oraz w zaciemnio-
nych miejscach (Francisco i Prado, 2001; Dzik
i Mituniewicz, 2018). Zeruje takze na zywych
zwierzetach: kurczgtach, nioskach, golebiach,
szczurach, wezach (Singh, 2011).

W celu zaspokojenia popytu rynkowego na
migso drobiowe w ostatnich latach wzrosta liczba
ferm wielkotowarowych dla drobiu, ktore stano-
wig potencjalne srodowisko do zycia i rozwoju
plesniakowca I$nigcego. Ma to zwiazek przede
wszystkim z duza obsada kurczat na jednostce
powierzchni, a zatem i wigkszg iloscig wydalane-
go kalomoczu oraz wysoka temperatura otocze-
nia utrzymywang w kurnikach. Wszystko to skut-
kuje wysoka wilgotnoscig $ciotki. 4. diaperinus
na drodze ewolucji szybko przystosowat si¢ do
warunkow panujacych w budynkach dla drobiu.
Niegdy$ pojawiatl si¢ w mniejszych iloSciach,
dzisiaj stat si¢ plaga w budynkach wielkotowaro-
wych, trudng do wytepienia (Crippen i Esquivel,
2012).

Larwy oraz osobniki doroste ple$niakow-
ca I$nigcego mogg bytowaé w paszy dla ptakdéw
oraz spozywac ja. Owad konkuruje z kurczetami
o paszg. W konsekwencji 4. diaperinus moze zo-
sta¢ skonsumowany przez ptaki — zwltaszcza mto-
de. Jak podaja Despins i Axtell (1995), piskleta
karmione przez 9 dni wylacznie larwami owada
uzyskaly o 37% mniejszg mas¢ ciala niz piskleta
karmione standardowa pasza przemystowa, a po-
nadto wykazywaty oznaki stresu. Co wigcej, mto-

de ptaki moga spozywac nawet 33 g larw w ciggu
dnia, co réwniez skutkuje nizszymi przyrostami
(Despins i Axtel, 1995). Doroste chrzgszcze oraz
larwy sa trudne do strawienia ze wzgledu na brak
chitynazy (enzymu trawiacego chityne, ktora po-
kryte sa powloki ciata plesniakowca I$nigcego)
w przewodzie pokarmowym ptaka. Ich spozycie
moze wywota¢ choroby ukltadu pokarmowego
(gtownie jelit) (Singh, 2011).

A. diaperinus moze odzywiaé si¢ padlymi
i chorymi ptakami, pomiotem kurzym oraz inny-
mi materiatami organicznymi. Fakt ten jest $cisle
zwigzany z chorobotworczosciag owada. Czarny
chrzaszcz $ciotkowy jest rezerwuarem oraz wek-
torem wielu powaznych choréb w chowie drobiu.
Poczawszy od chordb bakteryjnych (transmisja
patogenoéw: Salmonella spp., Campylobacter
spp., Escherichia spp.), po choroby grzybicze,
wirusowe (wektor wirusa wywotujacego choro-
be¢ Mareka, chorobe Newcastle — rzekomy pomor
drobiu, chorobe Gumboro, ptasia grype) i paso-
zytnicze (Rumbos i in., 2018). Ponadto, prawdo-
podobnie u owada dochodzi do transstadialne-
go przenoszenia czynnikdw chorobotworczych
(od larwy do imago) (Singh, 2011). Co wiecej,
Calibeo (2002) podaje, ze czgsto pomimo wiasci-
wej higieny i dezynfekcji w kurnikach dochodzi
do transmisji patogenu Salmonella typhimurium
z owada na kurczgta. Jest to efektem tego, ze lar-
Wy moga przenosi¢ wspomniang bakteri¢, nawet
po sterylizacji powierzchniowe;j.

Plesniakowiec 1$nigcy moze by¢ takze szko-
dliwy dla cztowieka, zwtaszcza dla pracownikow
ferm drobiarskich, ktorzy majg czesty kontakt
z owadem. W wyniku reakcji obronnej organizmu
owad produkuje benzochinon. Zwiazek ten jest
toksyczny dla ludzi. Dlugotrwate narazenie na
jego dziatanie moze powodowaé szereg dolegli-
wosci: bdl glowy, niezyt nosa, zapalenie spojow-
ki oka, rumien, astme (Singh, 2011). Niektorzy
badacze podaja, ze benzochinon jest prawdopo-
dobnie rakotworczy, dlatego owad moze stano-
wi¢ powazne zagrozenie na wszystkich etapach
produkcji zywnosci (Dinev, 2013).

Duzo moéwi si¢ o stratach ekonomicznych
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w produkcji drobiarskiej wynikajacych z uszko-
dzen konstrukcji budynku przez A. diaperinus.
Dojrzate larwy tuz przed przepoczwarzeniem
(proces przeobrazenia larwy w poczwarke) wy-
szukujg miejsc zacienionych. Bytuja w szcze-
linach podtogi oraz wspinaja si¢ po $cianach,
drazac kanaty i uszkadzajac w ten sposob war-
stwe izolacyjna budynku (Singh, 2011; Crippen
i Esquivel, 2012). Aktywnos$¢ larw w posadzce,
na ktorej rozktada si¢ $ciotka skutkuje nieregu-
larng powierzchnig. W konsekwencji podczas
mycia i dezynfekcji budynku $ciotka moze gro-
madzi¢ si¢ w wydrazonych szczelinach (Crippen
i Esquivel, 2012). Szacuje si¢, ze straty finanso-
we poniesione na energi¢ sg w takich pomiesz-
czeniach o ponad potowe wieksze niz w budynku
nieuszkodzonym przez ple$niakowca l$nigcego
(Singh, 2011; Crippen i Esquivel, 2012).

Co ciekawe, do niedawna moéwiono o A.
diaperinus tylko w kontekscie szkdd. jakie wy-
rzadza w rolnictwie, a dokladniej w produkcji
drobiarskiej. Jednak ostatnimi czasy coraz cze-
sciej podkresla sie, ze biatko owadzie moze sta-
nowi¢ alternatywne zrédlo biatka w zywieniu
zwierzat. Bez watpienia jest to efektem wpro-
wadzonego rozporzadzenia Komisji (UE) nr
2017/893 z dnia 24 maja 2017 r. zmieniajacego
zatgczniki I 1 IV do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2011 oraz za-
faczniki X, XIV, XV do rozporzadzenia Komisji
(UE) nr 142/2011 w odniesieniu do przepisow
dotyczacych przetworzonego bialka zwierzece-
go. Na tej podstawie plesniakowiec I$nigcy zo-
stal uznany za zwierze gospodarskie i pojawita
sie mozliwos¢ zastosowania go jako materiatu do
produkcji biatka owadziego — PAP (przetworzo-
ne bialko owadzie). Przepisy unijne zezwalaja na
stosowanie przetworzonego biatka pochodzacego
od A. diaperinus w zywieniu zwierzat akwakul-
tury, domowych oraz futerkowych zgodnie z roz-
porzadzeniem Komisji (UE) nr 142/2011 z dnia
25 lutego 2011 r. w sprawie wykonania rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1069/2009 okreslajacego przepisy sanitarne doty-
czace produktow ubocznych pochodzenia zwie-

rzgcego, nieprzeznaczonych do spozycia przez
ludzi oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady
97/78/WE w odniesieniu do niektdrych probek
i przedmiotéw zwolnionych z kontroli weteryna-
ryjnych na granicach w mysl tej dyrektywy.

Plesniakowiec 1$nigcy jest obiecujacym zro-
dlem biatka. W wielu miejscach owady trady-
cyjnie spozywane sg przez ludzi (Azja, Afryka,
Ameryka Lacinska), ale w Europie entomofagia
(czyli konsumpcja owaddéw) nie jest jeszcze po-
pularna, raczej kojarzona jest z prymitywnym
zachowaniem (Rumbos i in., 2018). W konse-
kwencji, bardzo ograniczono praktyke chowu
i hodowli owadéw. Prawdopodobnie wynika
to z tego, ze spozywanie ich jest zakorzenione
w kulturze i religii danego regionu. Kazdorazowo
wprowadzenie nieznanej dotad w danym rejonie
zywnos$ci moze wigzaé si¢ z pewnymi obiekcja-
mi. Jednak, od niedawna temat wykorzystania
owadow w produkcji zywnos$ci przycigga uwa-
ge opinii publicznej na calym $wiecie (FAO,
2013). Organizacja Narodow Zjednoczonych ds.
Wyzywienia i Rolnictwa (FAQO) oszacowala, Ze
do 2050 r. znaczaco wzrosnie spozycie mig¢sa na
$wiecie. Zatem, trudno bedzie sprosta¢ zapotrze-
bowaniu na biatko zwierzece. Wobec tego po-
szukuje si¢ alternatywnych jego zrodet. Stad tez
wzrost zainteresowania PAP owadzim biatkiem
i szereg badan prowadzonych w kierunku zapew-
nienia wysokiej jakosci oraz bezpieczenstwa no-
wej zywnosci (Sokotowski, 2017).

Aktualny stan wiedzy pozwala na przypusz-
czenia, ze owady stanowig dobrg alternatywe dla
konwencjonalnych zrodet biatka zwierzgcego.
Wciaz prowadzone sg badania nad poszerzeniem
hodowli owaddéw oraz zapewnieniem, aby w Unii
Europejskiej na szerszg skale byta ona bezpiecz-
na. Wazne jest, aby owady hodowane w UE nie
byly czynnikiem chorobotworczym i nie wy-
wieraty negatywnego wpltywu na zdrowie ludzi,
zwierzat oraz roslin. Zgodnie z rozporzadzeniem
Komisji (UE) 2017/893 z dnia 24 maja 2017 .
zmieniajacym zataczniki I 1 IV do rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
999/2001 oraz zatgczniki X, XIV i XV do rozpo-
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rzadzenia Komisji (UE) nr 142/2011 w odniesie-
niu do przepisoéw dotyczacych przetworzonego
biatka zwierzecego jako surowiec do produkcji
pasz, oprocz plesniakowca I$niacego (Alphitobius
diaperinus), moga by¢ takze wykorzystywane
inne gatunki owadow przedstawione w tabeli 1.
Warto$¢ odzywcza maczek owadzich moze
si¢ znacznie rozni¢ w zaleznosci od gatunku,
stadium rozwoju, zywienia, a takze innych wa-
runkow hodowli. Rumbos i in. (2018) podaja, ze
wigkszos¢ maczek owadzich ma warto$¢ biatka
surowego od 400 do 700 g na 1 kg suchej masy.
Weiner 1 in. (2018) podkreslaja, ze procentowa
zawarto$¢ biatka w maczkach pelottustych we
wszystkich stadiach rozwojowych owadow okre-
slonych w rozporzadzeniu miesci si¢ w przedzia-
le 40-60%. Po odtluszczeniu poziom ten nato-
miast odpowiednio wzrasta. Analiza $redniej za-
wartosci biatka w maczkach owadzich wykazuje,
ze jest ona zblizona do wystgpujacej w maczce

z soi oraz nieco nizsza od maczki rybiej. Co wie-
cej, sktad aminokwasowy PAP larw plesniakow-
ca I$nigcego jest konkurencyjny w stosunku do
nasion soi, ziarna zb6z. Podobnie sytuacja klaru-
je sie w przypadku przetworzonego biatka larw
innych gatunkow owadow (tab. 2). Wspomniani
badacze podaja, ze zawarto$¢ thuszczu surowego
wynosi od 14 do 37%. Szeroki zakres tych warto-
sci wynika z tego, ze sa one zalezne od sposobu
zywienia owadow oraz stadium rozwojowego —
sa raczej wyzsze w przypadku larw i poczwarek
niz imago. Ponadto, thuszcz pochodzacy od owa-
dow jest bogaty w kwasy nienasycone (oleinowy,
linolowy, a-linolenowy) oraz nasycone (palmity-
nowy, stearynowy) (Weiner 1 in., 2018). Owady
sg rowniez cennym zrodtem mineratow, takich
jak: potas, zelazo, magnez, cynk, selen oraz wita-
min: B2 (ryboflawina), B5 (kwas pantotenowy),
B7 (biotyna), B9 (kwas foliowy) (Rumbos i in.,
2018).

Tabela 1. W Unii Europejskiej jako surowiec do produkcji pasz moze by¢ wykorzystywanych siedem gatunkow
owadow (Rumbos i in., 2018)
Table 1. In the European Union, seven insect species can be used as raw material for the production of animal
feed (Rumbos et al., 2018)

Rzad Rodzina Nazwa tacinska Nazwa zwyczajowa
Order Family Latin name Common name
Coleoptera Tenebrionidae Alpitobius diaperinus Plesniakowiec Isnigcy
Lesser mealworm
Coleoptera Tenebrionidae Tenebrio molitor Macznik miynarek
Yellow mealworm
. . . o Czarna mucha
Diptera Stratiomyidae Hermetia illucens Black soldier fly
: . . Mucha domowa
Diptera Muscidae Musca domestica
Common housefly
Orthoptera Gryllidae Acheta domesticus Sw1erszcz. domowy
House cricket
. - Swierszcz bananowy
Orthoptera Gryllidae Gryllodes sigillatus Banded cricket
. o Swierszcz kubanski
Orthoptera Gryllidae Gryllus assimilis Field cricket
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Tabela 2. Profil aminokwasowy biatka pochodzacego od owadéw (mg/g biatka; *mg/g SM) (Weiner i in., 2018)

Table 2. Amino acid profile of insects protein (mg/g protein; *mg/g DM) (Weiner et al., 2018)

Hermetia | Musca do- | Tenebrio Alpitobius Acheta Gryllodes | *Gryllus
Aminokwasy | illucens mestica molitor diaperinus domesticus sigillatus | assimilis
Amino acids larwa larwa larwa larwa poczwarka imago imago
larva larva larva larva pupa adult adult

Alanina 62,3 75,8 74,5 65,8 101,1 58,0 40,2
Alanine

Arginina 50,6 56,7 56,0 53,5 70,9 46,6 30,2
Arginine

Cysteina 9,7 6,6 8,2 9,6 9,1 11,1 7,4
Cysteine

Glicyna 49,2 51,1 53,8 42,0 60,6 40,7 36,4
Glycine

Histydyna 38,5 30,9 35,3 39,7 25,7 17,2 13,2
Histidine

Lizyna 69,1 81,6 60,9 70,5 62,3 38,4 79,0
Lysine

Izoleucyna 45,9 22,8 46,7 46,1 40,6 26,6 21,2
Isoleucine

Leucyna 74,5 45,3 71,7 73,2 72,6 57,8 49,0
Leucine

Metionina 20,0 36,6 14,1 15,9 15,4 15,9 6,3
Methionine

Tryptofan 18,7 49,5 9,2 14,7 6,3 - 9,5
Tryptophan

Walina 61,0 45,6 66,3 57,6 60,0 47,0 46,2
Valina

Tyrozyna 65,4 71,1 77,7 84,9 62,9 31,8 54,4
Tyrosine
Podsumowanie nie powinno nie$¢ za sobg ryzyka zagrozenia dla

Plesniakowiec 1$nigcy od wielu lat budzi
zainteresowanie wspotczesnych naukowcow. Do
niedawna znany gldwnie jako szkodnik w pro-
dukcji drobiarskiej, dzisiaj swg popularnos$¢ zy-
skuje jako owad jadalny. Budzi to pewne wat-
pliwosci konsumentow, jednak coraz to nowsze
doniesienia dowodza, ze stosowany PAP owadzi
moze mie¢ kluczowe znaczenie jako zrodto biat-
ka w zywieniu zwierzat.

Oczekuje sie, ze stosowanie owadow w zy-
wieniu cztowieka oraz w paszach dla zwierzat

bezpieczenstwa zdrowotnego. Jednakze. w przy-
padku A. diaperinus kwestie bezpieczenstwa
zwigzane sg przede wszystkim z zagrozeniem mi-
krobiologicznym czy alergologicznym (Belluco
i in., 2015). Ponadto, nalezy wciaz prowadzic¢
badania, aby doktadnie zrozumie¢ proces trans-
misji czynnikow chorobotwdrczych (patogenow)
w celu zapewnienia bezpieczenstwa produkcji.
Wobec tego potrzebne sa dalsze proby majace na
celu lepsze zrozumienie mechanizmu trawienia
plesniakowca 1$nigcego oraz zbadanie wptywu
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paszy zawierajacej biatko owadzie na smakowi-
tos¢ 1 wydajnos¢ migsa pochodzacego od zwie-
rzat akwakultury i innych. Kolejnym waznym
obszarem badan jest dokladne okreslenie profilu
zywienia oraz warunkow hodowli A. diaperinus —
zwlaszcza na szerokg skale w produkcji wielkoto-
warowej oraz ich wydajnosci. Nie bez znaczenia
jest takze potencjalna ocena spotecznej akceptacji

paszy opartej na przetworzonym biatku owadzim
oraz dalsze promowanie owaddéw w sektorze pro-
dukcji zwierzecej (Verbeke i in., 2015).

Bez watpienia potrzebne sa dalsze badania
rozwiewajace wszelkie watpliwosci, czy plesnia-
kowiec I$niacy, do tej pory uznawany jedynie za
szkodnika, ma szanse sta¢ si¢ waznym surowcem
w produkcji Zzywnosci.
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LESSER MEALWORM (ALPHITOBIUS DIAPERINUS) — INSECT PEST IN POULTRY
PRODUCTION AS A POTENTIAL SOURCE OF PROTEIN IN ANIMAL NUTRITION

Summary

Insects are a numerous and popular group of animals all over the world. It is said they are harmful, but also
useful in the economy. An example is lesser mealworm (Alpitobius diaperinus), which until now was seen only
as an insect pest — especially in poultry production. It is more and more often emphasised that A. diaperinus can
be an important source of protein, as the demand for animal protein from sustainable agriculture is growing.
However, the issue of maintenance and healthiness of food from A. diaperinus has still not been completely re-
solved. Therefore, further research is needed to confirm the safety of the use of processed lesser mealworm protein
in animal nutrition.

Key words: lesser mealworm, inesct pest, alternative source of protein, entomophagy
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