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stosowania nasion roslin bobowatych
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Po integracji Polski z Unig Europejska (UE)
nastgpito wiele zmian w strukturze i regional-
nym zroznicowaniu produkcji rolniczej, w tym
w profilu produkcji roslinnej (Madej, 2016). Jed-
noczesnie, rozwo¢j produkcji drobiu i systema-
tyczny wzrost popytu na biatko paszowe stanowi
wyzwanie dla nauki i praktyki rolniczej. Aktualne
zmiany w prawodawstwie wymuszaja poszuki-
wanie alternatywnych koncepcji, nakierowanych
na racjonalne wykorzystanie wlasnych zasobow
krajowych surowcéw paszowych oraz zwigksze-
nie innowacyjnos$ci i konkurencyjnosci rolnictwa
(Chytek i Rzepecka, 2011). Stad, prowadzonych
jest szereg badan agrotechnicznych nad powigk-
szeniem areatu upraw ro$lin bobowatych i szer-
szym ich wykorzystaniu w krajowym przemysle
paszowym. Upowszechnienie badan i ich prak-
tyczne wdrozenie jest podstawowym warunkiem
efektywnego wsparcia rozwoju rolnictwa (Chy-
fek i in., 2017). Szczegdlnie wazne sg rowniez
mozliwosci zapewnienia konkurencyjnosci dla
importowanej poekstrakcyjnej sruty sojowej, kto-
ra uprawa roslin bobowatych moze zastapi¢ w za-
lezno$ci od regionu Polski i grup gospodarstw
(Zarychta, 2013).

Problemem dla krajowego przemystu paszo-
wego oraz zagrozeniem dla stabilno$ci i efektyw-
nosci ekonomicznej produkcji drobiu w Polsce
jest uzaleznienie od importu gléwnego surowca
biatkowego, jakim jest poekstrakcyjna $ruta sojo-
wa. Produkcja pasz przemystowych, ktorych 65%
stanowig pasze dla drobiu (Urban, 2015), wyma-
ga sprowadzenia rocznie okoto 2-2,2 min t po-

ekstrakcyjnej Sruty sojowej. Znaczaca wigkszosc¢
jej ilosci dostepnej na rynku swiatowym pochodzi
z Ameryki Poludniowej oraz USA, gdzie wigksza
czg$¢ areatu uprawy tej rosliny stanowig odmia-
ny GMO (Dzwonkowski, 2016). Wprowadzenie
zakazu
z roslin GMO moze spowodowaé znaczacy de-
ficyt biatka paszowego na krajowym rynku, a to
moze zdestabilizowa¢ sytuacje w produkcji dro-
biarskiej i obnizy¢ jej ekonomiczng efektywnose,
prowadzac w konsekwencji do wzrostu cen migsa
drobiowego. Ponadto, ten asortyment migsa ma
znaczacy udzial w strukturze ogdlnej spozycia
wsrod konsumentéw w Polsce. Z uwagi na wy-
mienione argumenty, podnoszone przez reprezen-
tantow krajowego przemyshu paszowego i orga-
nizacji hodowcow drobiu w Polsce, nowelizacja
ustawy z dnia 22 lipca 2006 r. o paszach, wpro-
wadzajaca zakaz wytwarzania, wprowadzania do

stosowania surowcow pochodzacych

obrotu i stosowania w zywieniu zwierzat pasz
genetycznie zmodyfikowanych oraz organizmoéow
genetycznie zmodyfikowanych przeznaczonych
do uzytku paszowego — ktora miata wejs¢ w zycie
po uplywie 2 lat od dnia ogloszenia ustawy, tj. od
dnia 12 sierpnia 2008 r. — byta kilkakrotnie prze-
suwana. Obecnie moratorium na wejscie w zycie
zakazu stosowania pasz GMO zostato przesunie-
te do 1 stycznia 2021 r. Kolejne odraczanie termi-
néw wprowadzenia w zycie nowelizacji ustawy
jest zwiazane z trudnosciami we wprowadzeniu
innych komponentéw biatkowych do krajowej
produkcji pasz.

W dniu 9 sierpnia 2011 r. Rada Ministrow
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podjeta uchwate Nr 149/2011 w sprawie usta-
nowienia programu wieloletniego pod nazwa
»Ulepszenie krajowych zrdédet biatka roslinne-
go, ich produkcji, systemu obrotu i wykorzy-
stania w paszach”. Jego celem byto stworzenie
warunkow do zmniejszenia importu biatka pa-
szowego (poekstrakcyjna $ruta sojowa) o okoto
50% w wyniku poprawienia warto$ci biologicz-
nej i uzytkowej biatka roslinnego pochodzacego
z rodzimych surowcoéw biatkowych, ktore stano-
wig rosliny bobowate grubonasienne. Nalezg do
nich: tubiny, bobik oraz groch. Obecnie decyzja
Rady Ministréw z dnia 15 grudnia 2015 r. pod-
jeto Uchwale nr 222/2015 o kontynuacji pro-
gramu wieloletniego (2016-2020) pod nazwa
»Zwickszenie wykorzystania krajowego biatka
paszowego dla produkcji wysokiej jakoSci pro-
duktéw zwierzecych w warunkach zréwnowa-
zonego rozwoju”. Jednym z jego celéw sktado-
wych, oprocz dotychczasowej koncentracji na
rodzimych roslinach straczkowych, takich jak
bobik, groch i tubin, bedzie takze soja. Wszystkie
odmiany soi ujete w rejestrze COBORU (22),
ktore sa non-GMO, mogg by¢ uprawiane i wy-
korzystane na cele paszowe, co moze rowniez
wplyna¢ na zwigkszenie podazy komponentow
bialkowych, takich jak ekstruderat sojowy oraz
makuch.

Celem opracowania jest omowienie proble-
matyki uprawy i wykorzystania rodzimych roslin
bobowatych grubonasiennych (bobiku, grochu,
lubinu i soi), jako substytutu poekstrakcyjnej sru-
ty sojowej w mieszankach dla drobiu.

Bobik (Vicia faba)

W 1989 r. areat uprawy bobiku wynosit 121
tys. ha i byla to jego najwigksza powierzchnia.
Byt to rok, w ktorym odnotowano najwyzszy are-
at upraw réwniez innych roslin bobowatych, og6-
fem 372 tys. ha (Florek i in., 2012). Wynikato to
z jednej strony z dziatan panstwa, ktérych zatoze-
niem bylo osiagnigcie samowystarczalnosci w za-
kresie zapotrzebowania krajowego na wysoko-
biatkowe komponenty paszowe (Podlesny, 2005).
Powierzchnia uprawy bobiku w Polsce w 2015

r. ksztaltowala si¢ na poziomie powyzej 27 tys.
ha (dane z 2016 r.), z ktorej uzyskano 735 223
dt plonu ziarna (GUS, Rolnictwo, 2016). Bobik
jest rosling bobowata odznaczajaca si¢ najwyz-
szym potencjatem plonowania. Srednia z ostat-
nich trzech sezoné6w wegetacyjnych (2015-2017)
wyniosla wedtug badan COBORU 43,7 dt/ha.
Réwniez w innych panstwach Unii Europejskiej
wzrasta zainteresowanie mozliwoscig uprawy tej
cennej ro$liny jako zrodlem biatka paszowego
dla réznych grup zwierzat, w tym drobiu (Cernay
iin., 2017).

W ogélnej zawartosci biatka w bobiku do-
minuje legumina, a w znacznie mniejszym zakre-
sie wystepuje globulina. Zawierajg one w swoim
sktadzie aminokwasowym — aminokwasy eg-
zogenne, poza zaliczanymi do tzw. siarkowych
(Pisulewska i in., 1996). Zdaniem Kiczorowskiej
(2013), aminokwasem limitujacym warto$¢ od-
zywczg nasion bobiku jest metionina, jej zawar-
to$¢ wynosi 0,8-1,2 g/100 g biatka. Kolejnymi sa
cysteina 1,2 g/100 g i treonina 3,2-3,8 g/100 g
biatka. Dlatego, celowe jest wzbogacanie miesza-
nek paszowych z udziatem bobiku w syntetyczna
metioning (Osek i in., 2003; Gous, 2011). Wartos¢
odzywcza nasion oraz ich sktad chemiczny za-
leza w duzym stopniu od odmiany i warunkow
uprawy oraz terminu siewu (Gulewicz i in., 2014;
Adak i Kibritci, 2016).

Ze wzgledu na zréznicowanie w zawarto$ci
sktadnikow odzywczych oraz substancji anty-
odzywczych u poszczegolnych odmian bobiku
niezbedne stato si¢ badanie ich sktadu chemicz-
nego oraz wykorzystanie w praktyce w mieszan-
kach paszowych dla réznych gatunkow i grup pro-
dukcyjnych zwierzat (Liu i in., 2017). Gléwnym
przeznaczeniem tej grupy roslin pastewnych jest
produkcja biatka paszowego, stad na calym §wie-
cie prowadzi si¢ badania skoncentrowane na sta-
tym ulepszaniu odmian poprzez zastosowanie fe-
notypowania, genotypowania i analizy transkryp-
tomicznej. Techniki te pozwalaja na ulepszanie
odmian o optymalnych warto$ciach odzywczych
i agronomicznych dla zrownowazonej 1 konku-
rencyjnej produkcji biatka w Europie (Martos-
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Fuentes, 2017). Metody hodowli pozwalaja
rowniez na wytonienie odmian cechujacych sie¢
najmniejszym udziatem sktadnikéw antyodzyw-
czych i identyfikacje korzystnych genow (Masey
O’Neill 1 in., 2012; Murtaza i in., 2017). Warunki
agroekologiczne w trakcie sezonu wegetacyjne-
go rowniez maja znaczny wptyw na koncentra-
cje sktadnikow odzywczych w nasionach bobiku
(Ksigzak i in., 2018).

Poza wprowadzeniem do dawki paszowej
biatka, bobik dostarcza takze znaczaca ilo§¢ ma-
kroelementéw, takich jak potas (262 mg/100 g)
i magnez (35 mg/100 g), mikroelementéw — cyn-
ku 1,4 mg/100 gizelaza 1,37/100 g oraz w mniej-
szym stopniu manganu 0,4 mg/100 g (Yahia i in.,
2017).

Ograniczeniem w szerszym stosowaniu bo-
biku w paszy dla kurczat jest zawarto$¢ substan-
cji antyodzywczych, a zwlaszcza tanin (Vilarino
1in., 2009), a w mniejszym stopniu — glukozyddéw
pirymidynowych: wicyny i konwicyny. Przez
zmiang metabolizmu komorek krwi moga one
powodowac¢ anemi¢ hemolityczng. Ich zawartos¢
w roznych odmianach bobiku jest zréznicowana,
w przypadku wicyny moze wynosi¢ od 3,4-10,4
g w kg suchej masy, cho¢ istniejg juz odmiany
bobiku o bardzo matej zawartosci tych glikozy-
dow — 0,2-0,6 1 0,1-0,2 g w kg suchej masy, od-
powiednio wicyny i konwicyny (Grosjean i in.,
2001). W nasionach bobiku wystepujg rowniez
fityniany w ilosci do kilku mg/1 g (Hagir i in.,
2005).

W ostatnich latach przeprowadzono wiele
badan, ktorych celem byta mozliwos¢ wykorzy-
stania bobiku w mieszankach dla réznych grup
1 gatunkéw drobiu. Milczarek 1 Osek (2017),
stosujac w mieszankach starter (16%) i grower
(22%) bobik odmiany nisko- (Albus) i wysoko-
taninowej (Granit) jako cze$ciowy zamiennik
poekstrakcyjnej Sruty sojowej nie odnotowaly
negatywnego wplywu na wyniki produkcyjne.
Autorki stwierdzity nieco wyzszy stopien umie-
$nienia i nizsze otluszczenie ptakéw z grup ba-
dawczych, co z punktu widzenia wymagan kon-
sumentow jest cechg korzystng. Podobnego zda-

nia sg Koivunen i in. (2014 a), ktorzy uwazaja za
zasadne stosowanie 16% udziatu bobiku w diecie
kurczat brojleréw jako substytutu poekstrakcyj-
nej sruty sojowej. Przy takim udziale autorzy
osiggneli optymalne wyniki produkcyjne kurczat
bez negatywnego wplywu na ich zdrowie. Z ko-
lei Brévault i in. (2003) wskazuja na znaczace
zmniejszenie masy kurczat przy 20% udziale bo-
biku wysokotaninowej odmiany, natomiast przy
tym samym udziale w paszy odmiany niskotani-
nowej odnotowano wyniki produkcyjne podobne
jak w grupie kontrolnej (opartej na poekstrakcyj-
nej $rucie sojowe;j).

Bobik jest takze alternatywnym surowcem
biatkowym i moze z powodzeniem by¢ stoso-
wany w przypadku produkcji ekologicznej. Dal
Bosco iin. (2013) oceniali mozliwos¢ zastosowa-
nia bobiku w paszy dla wolno rosngcych kurczat
z chowu ekologicznego oraz jego wplyw na ich
wydajnos¢ produkcyjng i rzezng. W grupie kon-
trolnej zastosowano poekstrakcyjna $rute sojowa,
natomiast do paszy dla grupy do$wiadczalnej
wprowadzono $rute z ekstrudowanych nasion
bobiku jako substytut sojowej przez caty okres
odchowu. Wyniki produkcyjne kurczat zywio-
nych mieszankg z bobikiem byty istotnie nizsze
niz w grupie kontrolnej. Kurczeta cechowaty si¢
wyzsza $miertelnoscia, co sugeruje, ze catkowita
substytucja poekstrakcyjnej Sruty sojowej bobi-
kiem nie jest w stanie pokry¢ potrzeb pokarmo-
wych ptakow, przede wszystkim w pierwszym
okresie odchowu. Osek i in. (2013) prowadzili
badania na kurczetach brojlerach, w ktorych czgsé
poekstrakcyjnej $ruty sojowej zastgpiono nasio-
nami roslin bobowatych, w tym bobikiem (starter
— 15%, grower — 33%). Wyniki tych badan wska-
7Zuja, ze czesciowa substytucja poekstrakcyjnej
sruty sojowej bobikiem miata korzystny wplyw.
Uzyskano wyzsze przyrosty masy ciala i wydaj-
no$¢ rzezng przy podobnym umi¢énieniu i ottusz-
czeniu tuszek oraz lepszych cechach sensorycz-
nych migsa w poréwnaniu do brojlerow grupy
kontrolnej otrzymujacych pasze z poekstrakcyjna
sruta sojowa. Osek i in. (2003), wprowadzajac do
mieszanek dla kurczat brojlerow bobik odmiany
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Akord (w ilosci 10% w mieszance starter i 20%
w grower) uzyskali natomiast wyzsza wydaj-
no$¢ rzezng i zawarto$¢ migsni ogdlem w tuszce
oraz niewielki spadek otluszczenia w stosunku
do grupy kontrolnej. Nalle i in (2010) zastoso-
wali wariant recepturowy mieszanek paszowych
z wykorzystaniem nasion bobiku, tubinu bialego
oraz grochu z dodatkiem lub bez maczki migsne;j
w dwoch poziomach dawki, badajgc ich wpltyw
na wyniki strawnosci 1 jako$¢ tuszki brojlerow.
W grupie kontrolnej zastosowano diet¢ pszen-
no-sojowa z dodatkiem lub bez maczki migsnej,
a w grupach doswiadczalnych — dodatek grochu,
hubinu 1 bobiku w ilosci 200 g/kg dawki wraz
z dodatkiem lub bez maczki migsnej. W pierw-
szym okresie odchowu w przypadku dawek z bo-
bikiem i tubinem uzyskano nizsze przyrosty masy
ciata ptakdw niz w grupach z tymi samymi $ru-
tami i dodatkowo maczka miesna. Okandza i in.
(2017) uwazaja za zasadne stosowanie nizszego
niz 12% udziatu bobiku w paszy dla brojlerow.
Bobik jest rowniez stosowany jako kompo-
nent w paszach dla kur niesnych. Fru-Nji i in.
(2007) rekomenduja maksymalnie 16% udziat
tego surowca w dawce. Przy przekroczeniu za-
lecanego poziomu autorzy odnotowali znaczace
pogorszenie niesnosci stada oraz obnizenie ja-
kosci jaj, w tym spadek wytrzymatosci skorupy.
Wedtug Koivunen i in. (2014 b), maksymalny
udziat bobiku w paszy dla niosek powinien wy-
nosi¢ 5%. Magoda i Gous (2011) zastosowali na-
tomiast bobik poddany zabiegowi obluszczania,
co wplyngto na mozliwo$¢ zastosowania jego
wyzszego poziomu w paszy dla niosek bez nega-
tywnego wptywu na wskazniki produkcyjne i ja-
ko$¢ jaj. Tufarelli i Laudadio (2015) zastosowali
takze bobik jako komponent w paszy dla perlic
rzeznych, odnotowujac jego korzystny wptyw.
Wedtug cytowanych autorow, catkowite zasta-
pienie poekstrakcyjnej $ruty sojowej bobikiem
spowodowato poprawe jako$ci migsa poprzez
zmniejszenie otluszczenia ptakow oraz obnize-
nie zawartosci poziomu cholesterolu, a takze
korzystny profil kwasow tlhuszczowych poprzez
obnizenie zawartosci kwaséw nasyconych, bez

negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne.

Zastosowanie bobikow nisko- i wysokotani-
nowych w ilosci 300 g/kg paszy w zywieniu in-
dykow rzeznych nie wptywa negatywnie na wy-
niki produkcyjne i jakos$¢ miesa, a wiec moga by¢
stosowane jako substytut poekstrakcyjnej sruty
sojowej dla tego gatunku drobiu (Przywitowski
iin., 2016, 2017). Wykorzystanie bobiku w zy-
wieniu zwierzat, a zwlaszcza kurczat brojlerow
ma takze aspekt ekonomiczny, gdyz w wielu
krajach europejskich podejmowane sa proby
substytucji biatka sojowego $ruta z nasion bo-
biku (Cerin i Proskina, 2017).

Groch (Pisum sativum)

Uprawa grochu siewnego ma w Polsce dtu-
ga tradycje. Jako cenna roslina wysokobiatkowa
charakteryzuje si¢ réznorodnoscig odmian i ich
przydatnoscig do réznych kierunkéw uprawy
1 wykorzystania (jadalne, na pasze: suche nasiona
i zielonka). Nasiona grochu wykorzystuje si¢ na
pasze, w tym w mieszankach dla drobiu. Z tego
wzgledu w naszym kraju, a takze w innych pan-
stwach UE podejmuje si¢ badania majace na celu
ustalenie optymalnego poziomu i mozliwosci
zastosowania roznych lokalnych odmian grochu
w zywieniu drobiu. Groch, podobnie jak bobik
odznacza si¢ bardzo dobrym plonowaniem. Staly
postep w uprawie, agrotechnice, a takze hodowli
nowych odmian owocuje wzrostem uzyskiwa-
nego plonu i jako$cig nasion. Zaro6wno plon, jak
i zawarto$¢ biatka w nasionach grochu sg uza-
leznione od czynnikoéw glebowych oraz nawo-
zenia (Jaskulska i in., 2011). Zdaniem Gugatly
i Zarzeckiej (2009), plon osiggany z uzyskiwa-
nych nasion zalezy od takich czynnikow, jak:
gestos¢e siewu, sposoby pielggnacji plantacji oraz
warunki klimatyczne panujace podczas wegetacji.
Sredni plon grochu ksztattowal si¢ na poziomie
od 1,9 tha' w 2006 r. do 2,6 t-ha” w 2011 (Florek
i in., 2012), natomiast w 2018 wyniost 3,5 t-ha’'.
Pozwala to na promowanie uprawy tej rosliny pa-
stewnej 1 zapewnia mozliwos¢ zastosowania jej
w przemysle paszowym, w tym rowniez w mie-
szankach dla drobiu. Wedlug Klimek-Kopyry
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1 in. (2017), wplyw na stabilizacj¢ i optacalnosé¢
uprawy grochu ma odpowiedni dobér odmiany.
W warunkach uprawy na terenie wojewodztwa
podlaskiego najlepiej plonujaca odmiang grochu
siewnego pastewnego jest ,,Turnia”, najstabiej —
»Muza” (Puczel i Borusiewicz, 2015). Szpunar-
Krok i in. (2012) natomiast, testujac inne od-
miany grochu w warunkach wojewo6dztwa pod-
karpackiego rekomendujg do uprawy groch linii
genetycznych 1332 1 1331, ktére odznaczaty si¢
najwyzszym plonem nasion i biatka. Groch jest
surowcem biatkowym, ktérego uprawa moze by¢
alternatywga dla stosowanej w paszach poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej (Gugata, 2008). Dodatkowo,
mozliwe sg sposoby separacji nasion wedtug ich
jakosci 1 uzyskanie frakcji nasion o wyzszym po-
ziomie biatka, bardziej przydatnych w zywieniu
zwierzat, podobnie jak to si¢ dzieje przy selekcji
materiatu siewnego (Jadwisienczak i in., 2014).

Duza zaletg grochu z punktu widzenia efek-
tywnego zywienia zwierzat jest stosunkowo ni-
ska zawarto$¢ substancji antyodzywczych, co
sprawia, ze moze on by¢ stosowany w szerszym
zakresie niz inne gatunki roslin bobowatych.
Obecne w grochu substancje szkodliwe to gltow-
nie taniny i inhibitory trypsyny. Zawarto$¢ tanin
jest uzalezniona od odmiany: nasiona odmian
biato kwitnacych zawierajg ich istotnie mniej od
odmian barwnych (Canbolat i in., 2007), dzigki
czemu charakteryzujg si¢ wyzsza strawno$cig
sktadnikow pokarmowych. Jednoczesnie, jak
zauwazaja Proskina i Cerina (2017), stosowanie
grochu w mieszankach dla kurczat brojlerow ma
nie tylko zywieniowe, ale i ekonomiczne uza-
sadnienie.

Nasiona grochu zawieraja $rednio 21,9%-—
29,6% s.m. surowego biatka o korzystnym pro-
filu aminokwasowym i nastgpujacej zawartosci
aminokwasow egzogennych: 8,0% lizyny, 1,0%
metioniny i 1,4% cysteiny (Witten i in., 2015;
Cervenski i in., 2017). Ogodlna zawarto$é biat-
ka jest zalezna od odmiany (Barac i in., 2010),
ale takze od warunkow uprawy i nawozenia
(Szwejkowska, 2005). Biatkiem zapasowym
w tych nasionach sg albuminy, globuliny i glu-

teiny. W przysztosci jednak, dzigki osiggnigciom
genetyki i identyfikacji waznych gendw mozliwy
bedzie wptyw na zmiane zawartosci biatek w kie-
runku zwigkszenia zawartosci biatka o wyzszej
strawnosci (Le Signor i in., 2017). Mozliwos¢
zdefiniowania markeréw molekularnych moze
przyspieszy¢ postep w hodowli odmianowej gro-
chu w kierunku uzyskania ulepszonych odmian
0 wyzsze] przydatnosci w zywieniu zwierzat,
réwniez poprzez wplyw na profil aminokwasowy
(Gallardo i in., 2017). Nasiona grochu moga row-
niez stanowi¢ surowiec energetyczny w mieszan-
kach dla drobiu z powodu najwyzszej zawartosci
energii metabolicznej wsréd wszystkich nasion
ros$lin bobowatych (Smulikowska i Rutkowski,
2005). Zawartos¢ skrobi i w mniejszym stopniu
thuszczu jest uwarunkowana genetycznie i zalez-
na od odmiany (Vasilenko i in., 2017). W poréw-
naniu z innymi nasionami roslin straczkowych
groch ma w swoim skladzie najmniej biatka
i wlokna, natomiast zawiera najwigcej energii
(12,3-12,8 MJ/kg).

Podobnie jak w przypadku bobiku, rowniez
odmiany grochu cechuje duze zréznicowanie pod
wzgledem przydatnosci paszowej. Wang i Daun
(2004) zaobserwowali znaczace zrdznicowanie
odmianowe wsrod tego gatunku zwigzane z za-
wartoscig makro- 1 mikroelementow, takich jak:
potas (K), wapn (Ca), fosfor (P), mangan (Mn)
i miedz (Cu). Na zawarto$§¢ pozostatych pier-
wiastkow, jak: zelazo (Fe), magnez (Mg) i cynk
(Zn) wptyw miaty warunki uprawy. Warunki
uprawy 1 nawozenie mogg wywieraC znaczacy
wplyw na zawarto$¢: alaniny, glicyny, izoleucy-
ny, lizyny i treoniny. Badacze odnotowali takze
dodatnig korelacje pomiedzy zawartoscig biatka
ogodlnego a wzrostem zawartoSci w nasionach
ADF, NDF, Fe, Mg, Zn i argininy. Ujemna ko-
relacja dotyczyla natomiast obnizenia poziomu:
glicyny, histydyny, izoleucyny, lizyny i treoniny
wraz ze wzrostem zawarto$ci biatka ogolnego
(Wang i Daun, 2004).

Poszczegolne odmiany grochu roznig sig
pomiedzy soba zawarto$cig inhibitorow trypsy-
ny, ale takze zawartoscig witamin, m.in. B, i B,
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(Vidal-Valverde i in., 2003). Rowniez zawartos¢
tanin w grochu jest uzalezniona od jego odmia-
ny (Canbolat i in., 2007). Na warto$¢ odzywcza
nasion grochu maja wplyw takze warunki klima-
tyczne i glebowe, za wyjatkiem skrobi, ktorej za-
warto$¢ poza niewielkim odchyleniem jest stata
(Nikolopoulou i in., 2007).

Gabriel in. (2008 a) wykazali, ze testowana
w warunkach in vitro pozorna strawno$¢ ami-
nokwasow w nasionach o$miu réznych odmian
grochu byla zroznicowana. Srednie straty dla 9
aminokwasow zawieraly sie w przedziale od 3,6
do 5,4%, z najwyzsza wartoscia dla treoniny (8,0
do 11,0%). Srednia strawnos¢ rzeczywista waha-
fa si¢ od 84,4 do 90,2%, z najwyzszymi warto-
$ciami dla lizyny (89,0 do 95,0%), a najnizszymi
dla izoleucyny (81,0 do 88,7%) i waliny (82,4 do
88,7%). Jak dowodza Gabriel i in. (2008 b), $red-
nia pozorna strawno$¢ aminokwasow byta ujem-
nie skorelowana z aktywnos$cig inhibitora tryp-
syny w danej odmianie oraz wyzsza zawartoscia
biatka leguminy. Dodatnig korelacje stwierdzono
natomiast pomiedzy wyzsza strawnoscig rzeczy-
wista i zawartos$cig albuminy.

McNeill i in. (2004) oceniali efektywnos¢
stosowania grochu na poziomie 10 oraz 20%
udziatu w paszy dla kurczat brojlerow. Uzyskali
oni spozycie paszy na tym samym poziomie co
w grupie kontrolnej i otrzymujacej mieszanke
z 10% udziatem nasion grochu. W grupie o wyz-
szym udziale nasion grochu odnotowano istotne
obnizenie pobrania paszy. Przyrost masy ciata
kurczat byt podobny u obu grup do§wiadczalnych.
Z kolei Diaz i in. (2006) zastosowali znacznie
wyzszy udzial grochu w paszy dla kurczat — na
poziomie — 30% — nie odnotowujac negatywnego
wplywu na wyniki produkcyjne.

Thacker i in. (2013) testowali przydatnos¢
w zywieniu kurczat rzeznych grochu odmiany
tradycyjnej oraz o niskiej zawarto$ci fityniandow.
Celem podjetych badan byta mozliwos¢ wyko-
rzystania nowych odmian i zwigkszenie wyko-
rzystania fosforu z nasion. Catkowita pozorna do-
stepnos¢ fosforu byta wyzsza w przypadku dawki
zawierajacej groch o obnizonej zawartosci fity-

nianoéw. Zrodto biatka w tym przypadku nie mia-
lo zadnego wplywu na przyrosty masy ciala oraz
wykorzystanie paszy. Zwigkszenie dostepnosci
fosforu z nasion grochu powodowatoby zastoso-
wanie mniejszej dawki forma nieorganiczna.
Nasiona grochumoga rowniez stanowi¢ kom-
ponent biatkowy dla kur niosek. Wprowadzenie
do paszy do 20% nasion grochu, uzupetnionych
8% dodatkiem poekstrakcyjnej $ruty rzepako-
wej moze zastgpi¢ poekstrakcyjng Srute sojowa
(Rutkowski 1 in., 2015). Halle (2017) uwaza za
zasadne stosowanie synergicznie obu tych kom-
ponentéw w paszy dla niosek. Zdaniem Ciurescu
i Pana (2017), nie ma konieczno$ci uzupeiania
w dawce preparatow enzymatycznych, poniewaz
autorzy nie odnotowali istotnych réznic w wy-
nikach produkcyjnych ani jakosci jaj (przy 35%
udziale $ruty z nasion grochu w paszy) pomiedzy
grupg kontrolng a doswiadczalng. Substytucja
poekstrakcyjnej $ruty sojowej nasionami gro-
chu nie miata wptywu na jako$¢ jaj. Koivunen
iin. (2015) uwazaja, ze wprowadzenie do 30%
udziatu grochu w paszy dla niosek nie powodu-
je negatywnego wplywu na niesnosc¢ i jakos¢ jaj.
Wykorzystanie nasion grochu do produkcji kon-
centratow biatkowych dla drobiu moze by¢ row-
niez alternatywa w produkcji ekologicznej wobec
obowiazujacego zakazu stosowania aminokwa-
sow syntetycznych (Van Krimpen i in., 2015).
Nasiona grochu moga by¢ wykorzystane
rowniez w produkcji mieszanek paszowych dla
perlic brojlerow. Laudadio i in. (2012) stosujac
nasiona grochu jako substytut poekstrakcyjnej
sruty sojowej uzyskali podobne wyniki produk-
cyjne ptakow jak w grupie kontrolnej, jednocze-
$nie uzyskujac poprawe jakosci tuszki i korzyst-
ny profil lipidowy (wzrost NNKT). Groch mozna
takze wprowadzi¢ do mieszanek paszowych dla
indykow rzeznych (Boroojeni i in., 2018).

Lubin (Lupinus L.)

Powierzchnia uprawy tubinu na cele paszowe
stale wzrasta. Wyro6znia si¢ trzy gatunki tej rosli-
ny: tubin biaty, zotty oraz waskolistny. Zawieraja
one substancje o charakterze antyodzywczym, ta-
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kie jak alkaloidy, ktore jednak w otrzymanych na
drodze pracy hodowlanej tzw. tubinach stodkich
wystepuja w mniejszych ilosciach. Uprawa tubi-
néw jest dziatalnoscig bardzo optacalng. Roslina
na ma wysoki potencjat rozwojowy i produkcyj-
ny, co wskazuje na mozliwo$¢ wykorzystania
jej do zwigkszenia samowystarczalnosci kra-
ju w przypadku zaopatrzenia w biatko paszowe
(Jerzak, 2019). Pomimo wysokiej wartosci od-
zywczej biatka i zredukowanej zawartosci alka-
loidow wykorzystanie lubinu w zywieniu drobiu
moze by¢ ograniczone przez obecno$¢ znacznej
ilosci polisacharydow nieskrobiowych, mogaca
siegga¢ do 50% (Kocher i in., 2000). Nasiona maja
wysoka warto$¢ energetyczng — okoto 14—-16 MJ
energii strawnej w kilogramie (Kim i in., 2009).
Wynika to z wysokiej zawartosci thuszczu, ktora
w uprawianych w Europie gatunkach tubinu wy-
nosi od 6 do 12% (Strakova i in., 2006), z czego
do 80% przypada na nienasycone kwasy thuszczo-
we (Uzun i in., 2007). Nalle i in. (2011) uwazaja
jednak, ze lubiny waskolistne sa dobrym zrodtem
biatka, ale stabym zroédltem energii i aminokwa-
sow siarkowych dla kurczat brojlerow. Autorzy ci
stwierdzili, ze gdy diety sa odpowiednio zbilan-
sowane pod wzgledem energii i strawnych ami-
nokwasow, tubiny moga by¢ wprowadzone do
mieszanek paszowych dla brojleréw w ilosci do
20% w mieszance starter bez negatywnego wpty-
wu na wzrost ptakow. Kaczmarek i in. (2016)
wskazuja jednak na zroznicowany sktad chemicz-
ny nasion ré6znych odmian tubinu i jego przydat-
no$¢ w zywieniu kurczat brojleréw. Konieczka
i Smulikowska (2017) sugeruja, ze rdézne od-
miany tubinu waskolistnego moga mie¢ rézng
wartos¢ dla praktycznego zastosowania w diecie
brojlerow. Hejdysz i in. (2018) rekomenduja z6t-
te 1 biate tubiny jako surowiec alternatywny dla
poekstrakcyjnej Sruty sojowej uwazajac, ze tubin
waskolistny w mieszankach dla brojleréw nie po-
zwala na osiggniecie takich wynikow odchowu
jak dwa poprzednie gatunki. Nalezy podkresli¢,
7e mozna nimi zstapic tylko czgs¢ komponentow
biatkowych paszy, w tym poekstrakcyjnej Sruty
sojowe;j.

Soja (Glycine max L.)

Soja jest uwazana za ro$ling o najwyzszej
przydatnos$ci w zywieniu zwierzat jako kompo-
nent biatkowy. Jest to roslina oleista, a zatem pro-
dukt uboczny procesu ekstrakcji oleju w posta-
ci poekstrakcyjnej $ruty sojowej uznano za tani
i warto$ciowy. Pomimo tego, ze w Polsce pro-
dukcja zwierzgca wymaga zapewnienia statej po-
dazy surowcow biatkowych, uprawa soi w Polsce
nie ma duzego znaczenia gospodarczego, jej
areal nie przekracza 300 ha w skali catego kraju
(Faostat, 2015). Jest to zwigzane z wymagania-
mi klimatycznymi tej ro§liny. Wymagana dlugosc
okresu wegetacyjnego soi wynosi 120-130 dni,
co znaczaco utrudnia jej uprawe. Ponadto, jest to
ro§lina dnia krotkiego, co oznacza, ze jej straki
dojrzewaja w okresie przetomu sierpnia i wrze-
snia. W Polsce sg zarejestrowane 22 odmiany soi,
ktore moga by¢ uprawiane w warunkach naszego
klimatu. Sg one przystosowane do uprawy w wa-
runkach klimatycznych Polski. Ich przydatnosé¢
do uprawy jest zrdznicowana. Badania Pyziak
(2013) prowadzone nad plonowaniem czterech
odmian soi (Aldona, Aligator, Augusta, Madlen)
z upraw krajowych wskazuja, Ze najlepiej plono-
waty dwie odmiany: Aligator i Madlen na pozio-
mie 37,4 dt/ha, a pozostate osiagnety znaczaco
nizszy plon — Aldona 28,7 dt/ha i Augusta 26,7
dt/ha. Tak znaczace réznice w plonowaniu wska-
zuja na potrzebe wyboru odpowiednich odmian
w celu uzyskania wymiernych korzysci ekono-
micznych z uprawy soi. Jak wskazuja Adamska
i in. (2016), w przypadku soi dochdd z uprawy
bez uwzglednienia doptat wyniost 1078,70 zt, na
co wpltyw mialy wysoki plon (2,5 t/ha) i wysoka
kwota sprzedazy nasion (1630 zl/t). Potwierdzaja
to rowniez wczesniejsze badania Dobek i Dobek
(2008) oraz Dobek i in. (2009). Wskazuje to na
wysokie zapotrzebowanie na ten surowiec na
rynku. Biorac pod uwage $rednie Swiatowe plony
biatka roslinnego ogotem nalezy stwierdzi€, ze
najwiekszy jego plon z jednostki powierzchni do-
starcza soja — 10,2 dt/ha (Boczar, 2018). Surowe
nasiona soi zawierajg okoto 20% oleju i 40% bial-
ka (Zimmer 1 in., 2016), w zwigzku z tym sta-
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nowig one cenny surowiec, jednak ze wzgledu
na wysoka cen¢ uzasadnione jest wykorzystanie
tej rosliny do przetworstwa spozywczego w celu
tloczenia oleju. Produkty uboczne tego procesu,
takie jak: poekstrakcyjna sruta sojowa czy tez
makuch sojowy stanowia natomiast tani, a jed-
nocze$nie wartosciowy komponent paszowy. Do
efektywnego wykorzystania krajowej produkcji
nasion soi w przemys$le olejarskim niezbedna
jest ich odpowiednia ilo$¢ i jakos$¢ oraz jedno-
rodnos¢ dostarczanych partii surowca. Jak podaje
Brzoska (2017), minimalna skala produkcji soi,
ktora spowoduje zainteresowanie jej przetwor-
stwem ze strony zaktadéw przemystu olejarskie-
go (tloczeniem oleju sojowego) bytaby mozliwa
przy rocznym zbiorze i skupie co najmniej 100
tys. t petnottustych nasion soi. Pozwolitaby na
zainwestowanie i przystosowanie jednej linii tto-
czenia i ekstrakcji przez co najmniej 1 rok w naj-
mniejszym zakladzie thuszczowym lub przez 1
kwartat w najwiekszych zaktadach thuszczowych
w Polsce. Dzigki temu powstawatyby rowniez
produkty uboczne przemystu olejarskiego w po-
staci poekstrakcyjnej $ruty sojowej lub makuchu
sojowego. W celu uzyskiwania 100 tys. t nasion
nalezatoby zapewni¢ corocznie areat uprawy soi
na poziomie 45 tys. ha, przy $rednim plonie 20
dt/ha lub 40 tys. ha przy $rednim plonie 25 dt/
ha (Brzoska i Sliwa, 2016). Jednocze$nie, dobor
odpowiednich odmian pod wzgledem plono-
wania 1 jako$ci nasion, w tym zawarto$ci oleju
moze rowniez mie¢ korzystny wplyw na rozwdj
tego segmentu przetworstwa spozywczego. Jak
wskazujg badania Jareckiego i Bobreckiej-Jamro
(2015), na zawartos$¢ tluszczu w nasionach i ich
wielkos¢ ma wptyw odmiana soi. Podobnie Biel
1in. (2017) wskazuja, ze czynnik odmianowy od-
dziatuje na sktad chemiczny nasion soi. Nie bez
znaczenia sa takze warunki pogodowe, bowiem
— jak zauwazyli Michalek i Borowski (2006) —
gdy nasiona formuja si¢ w okresie suszy, wrasta
w nich zawarto$¢ biatka. Uprawa i pozyskanie
nasion soi moga zwiekszy¢ si¢ w przysziosci,
pomimo ze dzi§ nie jest to roslina popularna
w uprawie. Przy wzro$cie powierzchni uprawy

soja moze stanowi¢ wazne zrodio biatka paszo-
wego. Jednak, aby tak si¢ stato, powinny by¢ pro-
wadzone dalsze prace badawcze majace na celu
doskonalenie technologii produkcji, jak rowniez
poprawe obrotu nasionami soi (Boczar, 2016).

Wykorzystanie surowych nasion soi w zy-
wieniu drobiu jest utrudnione ze wzgledu na za-
warto$¢ sktadnikow antyodzywczych. Z tego
wzgledu czgsto stosuje si¢ zabieg uszlachetnia-
jacy w postaci ekstruzji, ktory eliminuje czynni-
ki termolabilne. Zastosowanie surowych nasion
w dietach dla kurczat brojlerow powodowato
wzrost masy zotadka gruczotowego, mielca,
trzustki oraz dwunastnicy. Wykazano takze istot-
ny spadek przyrostdow masy ciata i pogorszenie
wykorzystania paszy (Erdaw i in., 2017 a). Inne
badania autorow wskazuja natomiast, ze zastapie-
nie czesci poekstrakcyjnej Sruty sojowej (25%)
petnottustymi surowymi nasionami (7,5% ogo6l-
nego udzialu w mieszance) nie ma negatywnego
wptywu na zdrowie ptakow (Erdaw i in., 2017 b).
Wedhug Erdaw i in. (2017 c,d), poekstrakcyjna
$ruta sojowa moze by¢ zastapiona §ruta z suro-
wych nasion soi na poziomie 20% przy zastoso-
waniu proteazy w paszy. W przypadku stosowania
petnottustych nasion soi efektywniejsze jest jed-
nak zastosowanie procesu ekstruzji (Zhaleh i in.,
2015). Potwierdzaja to takze badania Milczarek
iin. (2017), w ktorych czgsciowy zamiennik po-
ekstrakcyjnej §ruty sojowej stanowily surowe lub
ekstrudowane nasiona soi. Autorki stwierdzily
nizszg koncowa mase¢ ciata kurczat brojlerow
oraz wyzsze spozycie paszy w grupie, w ktorej
zastosowano surowe nasiona soi w stosunku do
grupy kontrolnej (o 11%) oraz doswiadczalnej
z ekstruderatem (o 14%).

Podsumowanie

Pastewne rosliny bobowate grubonasien-
ne — mimo atutow wynikajacych z ich uprawy
i mozliwosci wykorzystania jako biatkowych
komponentéw mieszanek paszowych — w dal-
szZym ciggu nie sg uprawiane na wystarczajacym
areale, pomimo programow ministerialnych ma-
jacych za zadanie zwigkszenie ich wykorzystania
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1 zmniejszenie deficytu biatkowych surowcéw do
produkcji pasz. Do czynnikéw zniechecajacych
plantatorow do uprawy tej grupy roslin nalezy
zaliczy¢ zmienne plonowanie, ale takze ograni-
czenia w wykorzystaniu nasion w paszach wyni-
kajace z zawartosci substancji antyodzywczych.
Firmy paszowe natomiast z powodu niskiej po-
dazy i niewyrownanych pod wzgledem sktadu
chemicznego partii surowcoéw nie majg wystar-
czajgcego zaopatrzenia do produkcji pasz na ba-
zie nasion roslin bobowatych. Niemniej jednak,
ich stosowanie jest uzasadnione ekonomicznie

1 w przysztosci nasiona tej grupy roslin moga
stanowi¢ czgSciowy zamiennik poekstrakcyjnej
Sruty sojowe;j.

Znaczny postep w zakresie rozwigzania
wielu problemow dotyczacych uprawy roslin bo-
bowatych i upowszechnienia ich uprawy moze
przynies¢ doradztwo technologiczne poprzez
przeniesienie najnowszych osiggni¢¢ naukowo-
-technicznych do praktyki rolniczej, a takze wy-
hodowanie nowych odmian o obnizonej zawarto-
$ci substancji antyodzywczych, bardziej przydat-
nych do wykorzystania na cele paszowe.
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CULTIVATION, FODDER VALUE AND EFFICIENCY OF USING SEEDS OF LEGUMES
IN POULTRY DIETS

Summary

A large scale of poultry production in Poland requires the provision of an appropriate feed base. This applies
in particular to protein components. Today extracted soy meal, imported from the countries of South America and
the United States, is mainly used. To a large extent, these are GMO varieties, which in the context of their prohib-
ited use will result in a feed protein deficit. An alternative is the cultivation and use of legume plants in poultry
diets. The paper presents domestic and international results of research on the effectiveness of seed legume plants
in poultry nutrition, focusing on the four main species: faba bean, pea, lupine and soy.

Key words: fodder protein, legume plants, horse bean, peas, lupine, soy
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