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Oekonornice produkcji trzody chlewnej de-
cyduje szereg czynnikow o charakterze ma-
kro- 1 mikroekonomicznym. Do tych pierwszych
zaliczamy przede wszystkim ceng Zywca wie-
przowego oraz koszty $rodkoéw produkceji (pasz,
prosiat). Drugg grupe stanowi struktura organiza-
cyjna gospodarstw, tzn. skala produkcji i zwigza-
na z tym specjalizacja oraz system chowu, areat
upraw i stopien powigzania z rynkiem. Struktu-
ra organizacyjna wptywa na osiagane wskazni-
ki produkcyjno-technologiczne wyrazone przez
zuzycie pasz, przyrosty dzienne, migsnos¢ tusz,
plennos¢ loch. O ich poziomie decyduja ponadto
technologia produkcji i postep techniczny, ktore
wynikajg przede wszystkim z wiedzy, umiejet-
nosci oraz do$wiadczenia samego rolnika i maja
charakter egzogeniczny. Dazac do poprawy opla-
calnosci, producenci trzody maja mozliwosc¢
zmiany struktury organizacyjnej gospodarstw
(dostosowujac odpowiednio wielko$¢ produkcji),
uzyskujac tym samym lepsze wskazniki gospo-
darowania oraz podnoszac efektywnos¢ wyko-
rzystania czynnikow wytworczych. Druga grupa
czynnikdbw ma zatem charakter endogeniczny.
Skala chowu wptywa na oplacalnos¢ produkcji
zywca wieprzowego poprzez obnizke kosztow
jednostkowych chowu z jednej strony oraz uzy-
skanie wyzszych cen w skupie — z drugie;j.
Jednym z najistotniejszych czynnikow wply-
wajacych na ekonomike produkcji sa koszty pa-
szy, ktore stanowia ok. 70% wszystkich kosztow
(Peplinski, 2013). Na ilo§¢ paszy zuzytej w tu-
czu wptywa jej dzienne spozycie (czyli zernos¢

swin), ktore powinno pokry¢ zapotrzebowanie
zwierzat na sktadniki pokarmowe konieczne do
zaspokojenia potrzeb bytowych i produkcyjnych.
Na dzienne spozycie paszy, oprocz wartosci gene-
tycznej oraz indywidualnej zwierzat, maja wptyw
czynniki §rodowiskowe. Miedzy innymi sg to:
temperatura i wilgotnos$¢ otoczenia, powierzchnia
kojca, liczebno$¢ grupy czy dostep do paszy.

Wplyw temperatury, wilgotnosci i stezenia
szkodliwych gazow

Zwierzeta przebywajace w niekomforto-
wych warunkach termicznych moga reagowac
regulacja wytwarzania cieplta przez dostosowanie
spozycia paszy (przy zatozeniu swobodnego do-
stepu do niej). Wymiana termiczna ciepta pomig-
dzy zwierzeciem i jego Srodowiskiem jest waz-
nym czynnikiem wplywajacym na spozycie pa-
szy (Renaudeau i in., 2008; Patience i in., 2015).
Ta wymiana jest w duzym stopniu uzalezniona od
temperatury pomieszczenia, w ktorym zwierzeta
przebywaja, jak i réznych czynnikéw srodowi-
skowych (zewngtrznej temperatury powietrza,
intensywnosci jego wymiany, rodzaju podtogi,
wilgotnosci).

Zimne otoczenie wptywa na reakcje fizjolo-
giczne organizmu $win, przeciwdziatajace temu
niekorzystnemu czynnikowi. Mokra powierzch-
nia ciala zwierzecia lub $rodowiska, w ktorym
zwierze przebywa (podtogi, powierzchnie ota-
czajace zwierzg) wptywa na straty ciepta do oto-
czenia (a tym samym na zwigkszone spozycie
paszy). Istotne jest, czy zwierz¢ ma mozliwosé
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zmiany tego srodowiska poprzez wybor innego
miejsca w kojcu.

Ogodlnie, zakres optymalnej temperatury $ro-
dowiska, w ktorym przebywaja i wzrastaja zwie-
rzgta w stanie zrownowazonego bilansu ciepl-
nego okreslamy jako strefg¢ komfortu cieplnego.
Strefa ta jest zdefiniowana jako zakres tempera-
tury otoczenia, w ktorej zwierze wykorzystuje
minimalng ilo§¢ energii metabolicznej do kontro-
lowania temperatury ciata. Dla $win rosnacych
strefa komfortu cieplnego waha si¢ pomiedzy
18 1 25°C (da Fonseca de Oliveira i in., 2019).
Temperatura otoczenia o warto$ci powyzej (stres
cieplny) lub ponizej (stres zimna) tego zakresu
ma wptyw na zernos¢, ogolng wydajnosc i wzrost
swin. Wymienione stresy termiczne wplywaja
gtdwnie na zmiany wielkoSci positku, a nie na
ilo$¢ positkow w ciggu dnia (Quiniou i in., 2000).
Obserwacja ta wskazuje na zlozonos¢ metabo-
licznych proceséw zwigzanych z regulacja spo-
zycia paszy. Temperatura wptywa réwniez na
schemat pobierania paszy przez zwierzgta. Przy
wyzszej temperaturze $§winie spozywaja wiecej
paszy w nocy (chtodny okres) niz w ciagu dnia
(goracy okres). W nizszych temperaturach nie
obserwuje si¢ analogicznych zachowan wptywa-
jacych na schemat pobierania paszy przez §winie
(Quiniou i in., 2000), a przeprowadzone badania
wykazaty, ze 69% swin zjadato 55% catodobowe;j
porcji paszy w dzien, gdy temperatura otoczenia
wynosita odpowiednio 19°C (noc) 1 29°C (dzien).
W optymalnych warunkach termicznych wigk-
szo$¢ zwierzat prawie calg dzienng porcje¢ paszy
pobiera w ciggu dnia.

Badania wskazuja, ze znacznie zmniejsza si¢
spozycie paszy, gdy swinie s3 w wysokim stresie
cieplnym (Oliveira i in., 2018). Wigze si¢ to ze
zmianami dotychczasowego schematu pobierania
paszy, takimi jak czestotliwo$¢ i czas pobiera-
nia oraz wielko$¢ dziennych porcji (Collin i in.,
2001). Zmniejszenie spozycia paszy w wyniku
wzrostu temperatury moze wahac¢ si¢ od 40 do
80 g na dzien na wzrost o 1°C w zaleznosci od
takich czynnikow, jak: genotyp $win, masa ciala,
sktad paszy i temperatura otoczenia (Le Dividich

11in., 1998). Na zernos¢ wptywa réwniez to, czy
swinie sg trzymane indywidualnie czy grupowo.
Ograniczenie zernosci to takze efekt wystepowa-
nia zwigkszonej temperatury ciata Swin w wyniku
stresu cieplnego. Zwierzeta utrzymywane w ta-
kich warunkach moga zmienia¢ okresy aktyw-
nos$ci zwigzanej z pobieraniem paszy — na chtod-
niejsze pory dnia, aby zminimalizowa¢ szkodli-
we skutki czynnikow termicznych (Campos i in.,
2014). Jednakze, po poczatkowym okresie wyste-
powania stresu cieplnego $winie dostosowuja si¢
do wysokich temperatur i spozycie paszy wzra-
sta. W badaniach przeprowadzonych przez Lope-
za i in. (1991) $winie o masie ciata 90 kg, utrzy-
mywane w warunkach stresu cieplnego (do 35°C)
pobieraty przez pierwszy tydzien o 15,3% mniej
paszy w poréwnaniu do zwierzat utrzymywanych
w temperaturze 20°C. W kolejnym tygodniu r6z-
nica ta zmalata do 1,8%.

U ciegzkich swin utrzymywanych przez dhuz-
szy czas w bardzo niskich temperaturach spozycie
paszy znacznie wzrasta, a efektywnos¢ jej wyko-
rzystania i §redni przyrost dzienny sa ograniczone
(Miller, 2012). Zwierzeta trzymane w warunkach
stresu zimna majg wyzsze tempo metabolizmu
i tendencj¢ do pobierania wickszej ilosci paszy.
Zauwaza si¢ jednak rozpigto$§¢ wzrostu pobiera-
nia paszy, bedacego efektem przebywania zwie-
rzat w srodowisku o niskiej temperaturze. Nizsze
wartoéci charakteryzuja $winie znajdujace si¢
w wigkszych grupach, majace mozliwos¢ wspol-
nego chronienia strat ciepta. Wyzsze sg charak-
terystyczne dla swin utrzymywanych indywidu-
alnie. Wplyw tych parametrow moze zaleze¢ tez
od genotypu i nasilenia stresu termicznego. Stra-
ty spowodowane niskimi temperaturami mozna
w pewnym zakresie niwelowaé poprzez dodat-
kowe czynniki srodowiskowe. Przyktadem niech
beda badania przeprowadzone na grupie 170 ro-
snagcych tucznikéw przebywajacych w okresie
tuczu w warunkach stresu termicznego (10°C)
(Connor, 1997). Uzyskane wyniki wykazaly, ze
$winie tuczone grupowo w systemie glebokiej
$ciotki wykazaty nizsze o 30 g/dzien tempo wzro-
stu w poréwnaniu do zwierzat przebywajacych
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w optymalnych warunkach termicznych. Analo-
giczna grupa utrzymywana w systemie bezscioto-
wym wykazata si¢ wyzszymi stratami, na pozio-
mie 70-100 g/dzien. Przede wszystkim byt to wy-
nik temperatury odczuwalnej, podwyzszonej przez
ciepto wytwarzane w czasie rozktadu obornika.

W przypadku niskiej temperatury $rodo-
wiska mlodsze Swinie moga mie¢ ograniczone
zdolnosci kompensowania efektu termicznego
poprzez zwickszenie spozycia paszy w stosunku
do ich wymagan zywieniowych. Oznacza to, ze
dla rosngcych $win utrzymywanych w niskich
temperaturach bardzo wazny jest sktad paszy
(koncentracja energii), gdyz w tym przypadku
efekty fizjologiczne stajg si¢ waznym czynnikiem
ograniczajacym jej pobieranie. Swinie tuczone
w warunkach niskich temperatur maja zwykle
wicksze ottuszczenie tuszy z powodu dodatkowo
konsumowanej paszy. Jednak, u zwierzat wyso-
komigsnych utrzymywanych ponizej optimum
termicznego zazwyczaj nie obserwowano tego
efektu (Giles i in., 1998). Wskazuje to na zdol-
no$¢ tych zwierzat przy zwiekszonej zernosci do
nie przeksztatcania dodatkowo spozywanej paszy
w thuszcz.

Wpltyw wilgotnosci na uzytkowo$¢ swin
zalezy od temperatury otoczenia i intensywno-
$ci wymiany powietrza. W badaniach na rosna-
cych tucznikach (25 do 106 kg) stwierdzono, ze
$rednie dzienne spozycie paszy zostato znacznie
zmniejszone, gdy temperatura wzrosta do 28°C
przy wilgotno$ci wzglednej od 65 do 70% (Mas-
sabie i in., 1997). W tym samym badaniu zwigk-
szenie wilgotnosci wzglednej do 45-90% przy
temperaturze powietrza 24°C rdwniez przyczyni-
lo si¢ do zmniejszenia spozycia paszy oraz $red-
niego dziennego przyrostu. Zapewne wynika to
ze znacznego ograniczenia mozliwosci odprowa-
dzenia dodatkowej cieptoty ciata. Z kolei, wyso-
ka wilgotno$¢ przy niskiej temperaturze znacznie
obniza poziom odczuwania komfortu cieplnego,
a gdy dodatkowym efektem jest wysoki poziom
wentylacji (duzy ruch powietrza w pomieszcze-
niach), odczuwalny efekt wychtadzania jest zwie-
lokrotniony. Wynikiem tego jest ilo$¢ pobierane;j

paszy i efektywnos¢ jej wykorzystania.

Niski poziom wentylacji prowadzi do wzro-
stu stezenia dwutlenku wegla w pomieszczeniu
i sprzyja rozwojowi niekorzystnych dla zwie-
rzat drobnoustrojow w $rodowisku, w ktorym
sa utrzymywane (Choi i in., 2010). To z kolei
negatywnie wptywa na zerno$¢ i sredni dzienny
przyrost $win (Massabie 1 in., 1997). Podobnie,
zbyt mata wymiana powietrza moze prowadzi¢
do gromadzenia si¢ gazow toksycznych, jak siar-
kowodor i amoniak, co negatywnie wptywa na
cechy zwigzane z efektywnoscig tuczu.

Wplyw technologii utrzymania i Zywienia
Szereg czynnikow zwigzanych z technologia
utrzymania i zywienia §win ma wptyw na spozycie
paszy, a tym samym na wskazniki produkcyjne.
Liczba osobnikéw utrzymywanych w jed-
nym kojcu wpltywa na mozliwosci produkcyjne
swin, ale rowniez na efektywnos¢ produkcji wy-
nikajaca z optymalizacji warunkoéw Srodowisko-
wych, zapewniajacych dobrg zernos¢ i jednocze-
$nie efektywne wykorzystanie pobranej paszy.
Obecne systemy produkcji trzody chlewnej sa
bardzo rzadko oparte na indywidualnym syste-
mie utrzymania (cz¢sto wykorzystywanym w ba-
daniach). Grupowe utrzymanie zwierzat wymu-
sza zoptymalizowanie ich warunkow bytowych
z uwzglednieniem hierarchii utworzonej grupy
(Hyun i Ellis, 2002). Zmiany tych warunkow
mogg prowadzi¢ do zmian w zachowaniu §win,
jak réwniez dostepu do automatdéw paszowych,
co w konsekwencji wptywa na zernos$¢ zwierzat.
W badaniach na tucznikach umieszczonych w koj-
cach indywidualnych i grupowych zaobserwowa-
no, ze utrzymywane grupowo pobieraty dziennie
mniej paszy i rzadziej, a jednoczesnie spedzaty
wiecej czasu na jednym positku w poréwnaniu
z osobnikami utrzymywanymi indywidualnie (de
Haer i Merks, 1992). Grupowo trzymane zwie-
rzeta zazwyczaj charakteryzuja si¢ mniejsza zer-
no$cig i spedzaja mniej czasu na jedzeniu. Inte-
rakcje spoteczne migdzy Swiniami utrzymywany-
mi w grupie wiazg si¢ z dodatkowym wysitkiem
potrzebnym do walk o dostgp do paszy, co moze
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odpowiada¢ za obserwowane obnizenie zernosci
(Gonyou i Stricklin, 1998). Istniejg przestanki, ze
utrzymywanie tucznikéw w duzych grupach, li-
czacych do 100 $win w kojcu, ma niekorzystny
wplyw na zerno$¢ czesci zwierzat z grupy. Nega-
tywny wpltyw na spozycie paszy wynika z tego,
ze osobniki dominujgce mogg istotnie wptywac
na utrzymanie obnizonego spozycia paszy grupy
osobnikow zdominowanych (Hyun i Ellis, 2001)
podczas calego cyklu produkcyjnego. Dobrym
przyktadem jest tu tez taczenie Swin w grupy
z podziatem na pte¢. Tak dokonany podziat §win
na grupy moze przyczynic si¢ do znacznego obni-
zenia spozycia paszy (Agostini i in., 2014).
Obsada w kojcu znaczaco wplywa na spo-
zycie paszy (Patience i in., 2015). Uzyskane re-
zultaty w zakresie spozycia paszy byly rozbiezne,
jednak gdy uwzglednimy dodatkowy czynnik,
jakim jest powierzchnia przypadajaca na osobni-
ka utrzymywanego w systemie grupowym, uwi-
daczniaja si¢ ztozonos¢ tej grupy czynnikdéw iich
wzajemne interakcje. Do komfortowych relacji
w grupie kazdy z osobnikow wymaga minimal-
nej przestrzeni zyciowej. W porownaniu do §win
znajdujacych si¢ w srodowiskach o optymalnym
zageszczeniu na jednostke powierzchni, ograni-
czenie przestrzeni zwierzetom powoduje znaczne
obnizenie spozycia paszy i $redniego dziennego
przyrostu (Gonyou i Stricklin, 1998; Hyun i in.,
1998). Wptyw tego ograniczenia na efektywnosc¢
wykorzystania paszy jest stabo zdefiniowany
i tylko w kilku badaniach sugeruje sig, ze efek-
tywnos$¢ wykorzystania paszy moze by¢ zmniej-
szona (Brumm i Miller, 1996; Edmonds i in.,
1998). Kolejna analiza wskazuje, ze spozycie
paszy jest obnizone, gdy powierzchnia kojca na
$winie wynosi mniej niz 0,035 m? na 1 kg masy
ciata (Black, 1995). Stwierdzono, ze jest to mi-
nimalna powierzchnia, jaka moze by¢ w przy-
blizeniu przestrzenia wymagana dla wszystkich
$win rosnacych w kojcu grupowym. Wedlug
tych badan, kiedy powierzchnia przestrzeni ule-
ga zmniejszeniu, Spozycie paszy zmniejsza si¢
liniowo. Jednak, minimalne wymiary powierzch-
ni podlogi, majace na celu maksymalizacj¢ spo-

zycia paszy, sg znacznie wieksze od cytowanych
powyzej wartosci. Nalezy zauwazy¢, ze wartosci
graniczne sg ustalone na podstawie obserwacji
i ze czynniki srodowiskowe, takie jak efektyw-
na temperatura otoczenia, rodzaj podtogi, uktad
kojca, a takze genotyp $win moga wptywac na te
zwigzki (Morgan i in., 1999).

Wprowadzenie  dodatkowego  czynnika
w tym zakresie, jakim jest okres tuczu zwierzat,
dodatkowo komplikuje wyciagnigcie prawidto-
wych wnioskéw. Przyktadowo, zmniejszenie
przestrzeni dla §win o masie ciata od 18 do 55
kg o 36,7% skutkuje zmniejszeniem zernosci
0 11% oraz zmniejszeniem $redniego dziennego
przyrostu o 18% (Edmonds i in., 1998). Podczas
gdy 50% redukcja powierzchni kojca u zwierzat
o masie ciata od 7,1 do 19,6 kg powoduje zmniej-
szenie zarowno zernosci, jak i sredniego dzienne-
go przyrostu o okoto 12% (Kornegay i in., 1993).
Podobnie, na przestrzeni 4-tygodniowego okresu
tuczu zaobserwowano zmniejszenie spozycia pa-
szy jedynie o 8,3%, podczas gdy $redni przyrost
dzienny zmniejszyt si¢ o 16,2% w nastgpstwie
55% redukcji przestrzeni dla 35-kilogramowych
tucznikéw (Hyun i in., 1998).

Negatywne skutki trzymania $win na ograni-
czonej powierzchni, a w efekcie narazania ich na
straty w postaci zmniejszonego przyrostu dzien-
nego nie moga by¢ zrekompensowane poprzez
zywienie ich lepszej jakosci pasza (Ferguson
i in., 2001). Zmniejszenie przestrzeni zyciowej
moze by¢ przyczyng przewlekltego stresu i ujem-
nie wplywac¢ na wykorzystanie paszy. Ponadto,
ograniczenie przestrzeni moze zmieni¢ u $win
biochemiczne mechanizmy i powodowac¢ zmiany
w zachowaniu zwierzat.

Wydawaé by si¢ moglo, ze w przypadku
grupowego utrzymania zwierzat bardzo waznym
czynnikiem determinujacym ilo$¢ pobieranej pa-
szy jest mozliwo$¢ swobodnego do niej dostepu,
czyli wielko$¢ koryta paszowego (Agostini i in.,
2014). Oczywiscie jest to istotne w przypad-
ku, gdy tworzone grupy zwierzat sg liczne (po
16 swin na kojec i wigcej), gdzie obserwuje si¢
duze zréznicowania masy ciata. Ograniczona
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dhugos¢ koryta moze utrudnia¢ osobnikom stab-
szym (mniejszym) swobodny dostep do paszy,
$winie pobieraja mniej paszy dziennie, co tym
samym poglebia obserwowane w takiej gru-
pie dysproporcje. Takie obserwacje poczyniono
w grupie tucznikow w koncowym okresie tuczu,
w ktorej $winie znacznie odbiegajace masa ciata
od $redniej w grupie spozywaty mniej paszy (od
1,55 do 1,98 kg/dzien) w kojcach z pojedynczym
karmnikiem w poréwnaniu z kojcami z dwoma
automatami paszowymi (Georgsson i Svendsen,
2002). Jednak, w $wietle innych badan zmniej-
szenie powierzchni automatu paszowego z 42,5
mm do 32,5 mm na osobnika obnizylo spozycie
paszy z 1,56 kg do 1,44 kg na dzien (Turner i in.,
2002). Dane te sugeruja, ze by¢ moze nie ma
potrzeby roznicowania przestrzeni dla roéznych
wielkosciowo grup zwierzat. Prawdopodobnie
Swinie sg w stanie pobiera¢ wlasciwg ilo$¢ paszy
1 utrzymaé¢ odpowiedni poziom wzrostu mimo
ograniczonej wielkosci karmnika (Hyun i Ellis,
2002; O’Connell i in., 2002). Moze to mie¢ zasto-
sowanie jedynie w przypadku zwierzat o w miarg
wyrownanej masie ciata. Wedlug innych autorow,
$winie rosngce nie sg jednak w stanie utrzymac
wlasciwego spozycia paszy 1 tempa wzrostu,
gdy maja dostgp do jednego autokarmnika i sg
utrzymywane w duzych grupach. Migdzy innymi
stwierdzono, ze ograniczenie przestrzeni koryta
0 2 lub 4 cm na osobnika nie wptywa na wydaj-
no$¢ produkcyjng prosiat podczas pierwszych 6
tygodni po ich odsadzeniu (Wolter i in., 2002).
Natomiast u zwierzat od 6. do 8. tygodnia po od-
sadzeniu tempo wzrostu zostato zmniejszone, gdy

przestrzen podajnika ograniczono o wspomniane
powyzej wartosci.

W przypadku wielkotowarowej produkcji
tucznikdéw czesto praktykowane jest przegrupo-
wywanie osobnikow, majace na celu standary-
zowanie grup technologicznych charakteryzuja-
cych si¢ zblizona masg ciata. Zabieg taki zawsze
prowadzi w poczatkowym okresie tuczu do ob-
nizenia spozycia paszy, a w efekcie do obnize-
nia przyrostow dziennych. Proces ten wystepu-
je nawet, gdy grupuje si¢ zwierzgta o zblizonej
masie ciata (Stookey i Gonyou, 1994). Badania
te wskazuja, ze $win nie nalezy rowniez przegru-
powywac i taczy¢ z nowymi osobnikami na 2 ty-
godnie przed ubojem, gdyz moze to ograniczy¢
wskazniki produkcyjne, jak i wplynaé na jakos¢
uzyskiwanego surowca. Przegrupowanie prze-
prowadzone w okresie intensywnego wzrostu
moze obnizy¢ $redni dzienny przyrost masy ciala
0 2% 1 efektywno$¢ wykorzystania paszy o 3%.
Grupowanie §win jest wiec zabiegiem wymaga-
jacym duzej wiedzy i doswiadczenia 0osob obstu-
gujacych ferme.

Dzienne spozycie paszy przez $winie jest
sci$le zwigzane z cechami wzrostu i ekonomi-
ka produkcji. Oprocz warto$ci genetycznej,
poziom zernosci jest warunkowany wieloma
czynnikami $srodowiskowymi, m.in. temperaturg
i wilgotnos$cig otoczenia, mozliwos$cig swobod-
nego dostepu do paszy, wielkoscia kojca i gru-
py technologicznej. Wazne jest zatem poznanie
ich indywidualnego lub interaktywnego wptywu
na dzienne spozycie paszy oraz efektywnosc jej
wykorzystania.

Literatura

Agostini P.S., Fahey A.G., Manzanilla E.G., O’Doherty J.V., Blas C. de, Gasa J. (2014). Management factors
affecting mortality, feed intake and feed conversion ratio of grow-finishing pigs. Animal, 8: 8; 1312—-1318.

Black J.L. (1995). Modelling energy metabolism in the pig — critical evaluation of a simple reference model. In:

Modelling growth in the pig, Moughan P.J., Verstegen M.W.A., Visser-Reyneveld M.I. (eds). Wageningen

Pers, Wageningen, pp. 87—102.

Brumm M.C., Miller P.S. (1996). Response of pigs to space allocation and diets varying in nutrient density. J.

Anim. Sci., 74: 2730-2737.

40

Prace przegladowe



Czynniki srodowiskowe a efektywnos¢ produkcji swin

Campos P.H., Noblet J., Jaguelin-Peyraud Y., Gilbert H., Mormede P., Donzele R.F., Donzele J.L., Renaudeau D.
(2014). Thermoregulatory responses during thermal acclimation in pig divergently selected for residual feed
intake. Int. J. Biometerol., 58: 1545-1557.

Choi H.L., Song J.L., Lee J.H., Albright L.D. (2010). Comparison of natural and forced ventilation systems in
nursery pig houses. Appl. Eng. Agricult. 26: 1023—-1033.

Collin A., Milgen J., Dubois S. van, Noblet J. (2001). Effect of high temperature on feeding behaviour and heat
production in group-housed young pigs. Br. J. Nutr., 86: 63—70.

Connor M.L. (1997). Hoop structures — performance and cost effectiveness. Paper presented at the Annual Meet-
ing of the Am. Assoc. of Swine Practioners, Quebec, March 1997.

Dividich J. Le, Noblet J., Herpin P., Quiniou N. (1998). Thermoregulation. In: Progress in Pig Science, Wiseman
J.J., Varley M.A., Chadwick J.P. (eds), Nottingham University Press, pp. 229-264.

Edmonds M.S., Arentson B.E., Mente G.A. (1998). Effect of protein levels and space allocations on performance
of growingfinishing pigs. J. Anim. Sci., 76: 814-821.

Fonseca de Oliveira A.C. da, Vanelli K., Sotomaior C.S., Weber S.H., Costa L.B. (2019). Impacts on performance of
growing-finishing pigs under heat stress conditions: a meta-analysis. Vet. Res. Commun., 43: 37-43.

Ferguson N.S., Lavers G., Gous R.M. (2001). The effect of stocking density on the response of growing pigs to
dietary lysine. Anim. Sci., 73: 459—-4609.

Georgsson L., Svendsen J. (2002). Degree of competition at feeding differentially affects behavior and perfor-
mance of grouphoused growing-finishing pigs of different relative weights. J. Anim. Sci., 80: 376-383.
Giles L.R., Lorschy M.L., Bray H.J., Black J.L. (1998). Predicting feed intake in growing pigs. Thrumpton, Not-

tingham, pp. 209-228.

Gonyou H.W., Stricklin W.R. (1998). Effects of floor allowance and group size on the productivity of growing/
finishing pigs. J. Anim. Sci., 76: 1326-1330.

Haer L.C.M. de, Merks J.W.M. (1992). Patterns of daily feed intake in growing pigs. Anim. Prod., 54: 95-104.

Hyun Y., Ellis M. (2001). Effect of group size and feeder type on growth performance and feeding patterns in
growing pigs. J. Anim. Sci., 79: 803-810.

Hyun Y., Ellis M. (2002). Effect of group size and feeder type on growth performance and feeding patterns in
finishing pigs. J. Anim. Sci., 80: 568-574.

Hyun Y., Ellis M., Riskowski G., Johnson R.W. (1998). Growth performance of pigs subjected to multiple concur-
rent environmental stressors. J. Anim. Sci., 76: 721-727.

Kornegay E.T., Lindemann M.D., Ravindram V. (1993). Effects of dietary lysine levels on performance and im-
mune response of weanling pigs housed at two floor space allowance. J. Anim. Sci., 71: 552-556.

Lopez J., Jesse G.W., Becker B.A., Elleersick M.R. (1991). Effects of temperature on the performance of finishing
swine: 1. Effects of a hot, diurnal temperature on average daily gain, feed intake, and feed efficiency. J. Anim.
Sci., 69: 1843-1849.

Massabie P., Granier R., Devidich J. Le (1997). Effects of environmental conditions on the performance of grow-
ing-finishing pigs. Proc. 5th Int. Symp. Livestock Environment, 2: 1010-1016.

Miller T.G. (2012). Swine feed efficiency: Influence of temperature. lowa Pork Industry Center Fact Sheets, 11;
http://lib.dr.iastate.edu/ipic_factsheets/11

Morgan C.A., Nielsen B.L., Lawrence A.B., Mendl M.T. (1999). Describing the social environment and its effects
on food intake and growth. CABI Publishing. CAB International, Wallingford, Oxon, pp. 99-125.

O’Connell N.E., Beattie V.E., Weatherup R.N. (2002). Influence of feeder type on the performance and behaviour
of weaned pigs. Livest. Prod. Sci., 74: 13—17.

Oliveira R.F., Moreira R.H.R., Abreu M.L.T., Gionbelli M.P., Teixeira A.O., Cantarelli V.S., Ferreira R.A. (2018).
Effects of air temperature on physiology and productive performance of pigs during growing and finishing

Prace przegladowe 41


http://lib.dr.iastate.edu/ipic_factsheets/11

M. Tyraiin.

phases. S. Afr. J. Anim. Sci., 48: 4; DOI: 10.4314/sajas.v48i4.4.

Patience J.F., Rossoni-Serao M.C., Gutierrez N.A. (2015). A review of feed efficiency in swine: biology and appli-
cation. J. Anim. Sci. Biotechnol., 6: 33: 7-9.

Peplinski B. (2013). Wptyw optacalnosci produkcji zywca wieprzowego na zmiany poglowia trzody chlewnej
w Polsce. Analiza regionalna. Rocz. Ekon. Rol. Rozw. Obsz. Wiej., 100 (2): 75-87.

Quiniou N., Dubois S., Noblet J. (2000). Voluntary feed intake and feeding behaviour of group-housed growing
pigs are affected by ambient temperature and body weight. Livest. Prod. Sci.. 63: 245-253.

Renaudeau D., Kerdoncuff M., Anais C., Gourdine J.L. (2008). Effect of temperature level on thermal acclimation
in Large White growing pigs. Animal, 2, 11: 1619-1626.

Stookey J.M., Gonyou H.W. (1994). The effects of regrouping on behavioral and production parameters in finish-
ing swine. J. Anim. Sci., 72: 2804-2811.

Turner S.P., Dahlgen M., Arey D.S., Edwards S.A. (2002). Effect of social group size and initial live weight on
feeder space requirement of growing pigs given food ad libitum. Anim. Sci., 75: 75-83.

Wolter B.F., Ellis M., Curtis S.E., Parr E.N., Webel D.N. (2002). Effects of feeder-trough space and variation in
body weight within a pen of pigs on performance in a wean-to-finish production system. J. Anim. Sci., 80:
2241-2246.

ENVIRONMENTAL FACTORS AFFECTING DAILY FEED INTAKE AND FEED CONVERSION
EFFICIENCY IN GROWING PIGS

Summary

The economics of production are most strongly affected by feed costs, which account for around 70% of all
costs. The amount of feed consumed during the production process is determined by daily feed intake (feed intake
capacity) of pigs. Feed intake is influenced by numerous factors associated with genetic and individual merit of
the pigs. Environmental factors also have a great influence. This article presents the impact of thermal conditions
(low and high temperature, humidity), concentration of harmful gases, pen area, group size, access to feed, and
establishment of new social hierarchies on feed intake capacity and feed conversion efficiency in pigs.

Key words: pigs, daily feed consumption, feed conversion efficiency, environmental factors
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