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d wielu lat Instytut Zootechniki PIB jest jed-

ng z wiodacych instytucji w Polsce zajmuja-
ca si¢ realizacjg programu rozwoju hodowli bydta
miesnego. We wspolpracy z Polskim Zwigzkiem
Hodowcow i Producentow Bydta Migsnego sa
tworzone nowoczesne, wzorowane na krajach
specjalizujacych si¢ w hodowli bydta migsnego
metody jego oceny. Dodatkowo, naukowcy z In-
stytutu Zootechniki PIB tworza specjalistyczne
oprogramowanie do zbierania ogromnych ilosci
informacji dotyczacych prawie kazdego aspektu
zwigzanego z bydlem migsnym.

Pod kierunkiem naukowcoéw z Instytu-
tu Zootechniki PIB we wspotpracy z Polskim
Zwigzkiem Hodowcow 1 Producentéw Bydta
Migsnego w 2007 r. wprowadzono do hodowli
bydta migsnego w Polsce rutynowg ocen¢ war-
tosci uzytkowej i hodowlanej buhajow. Ocena
s obecnie obje¢te buhaje ras migsnych: Angus
Czarny (AN), Angus Czerwony (AR), Blonde
d’Aquitaine (BD), Charolaise (CH), Galloway
(GA), Hereford (HH), Highlander (HI), Limousi-
ne (LM), Piemontese (PI), Salers (SL), Simenta-
ler (SM), Wagyu (WA) oraz Welsh-Black (WB).
Buhaje te po otrzymaniu oceny sg kierowane do
krycia naturalnego w stadach migsnych oraz do
inseminacji z przeznaczeniem do krzyzowania to-
warowego z krowami ras mlecznych.

Ze wzgledu na stan ilosciowy populacji
bydta migsnego, strukture stad oraz rozrod oparty
glownie na kryciu naturalnym — ocen¢ wartosci
uzytkowej i hodowlanej buhajow ras migsnych

w Polsce prowadzi si¢ metoda polowa na podsta-
wie uzytkowosci wlasnej (pomiardw przyzycio-
wych zwierzat, ultrasonograficznych pomiaréw
powierzchni przekroju migénia najdhuzszego
grzbietu), ktéra umozliwia ocene wszystkich bu-
hajow uzywanych w rozrodzie (Trela i Choroszy,
2011). Ocena migsnosci buhajow przeprowadza-
na za pomocg aparatu USG to jeden z najwazniej-
szych elementow opisywanej metody.

Pierwsze pomiary metodg ultrasono-
graficzng mialy miejsce w latach 50. ubieglego
wieku. Aparaty USG wykorzystuja zjawisko roz-
chodzenia si¢ fal ultradzwigkowych (fale przeni-
kajac przez tkanki z jednego osrodka do drugiego
ulegajg czeSciowemu rozproszeniu). Znajomos¢
stopnia odbicia i szybkosci rozchodzenia sig
fal pozwala wyznaczy¢ grubos¢ warstw tkanek
w okreslonych partiach ciata zwierzgcia oraz spo-
rzadzi¢ obraz ich przekroju (Newlacil i in., 2013).

W oparciu o pozyskany w ten sposob
obraz przekroju tkanki migsniowej 1 thuszczowej
mozna dokona¢ pomiaru powierzchni i grubosci
niektérych tkanek, bedacego podstawa do osza-
cowania udzialu wyrebow i sktadu tkankowego
zwierzecia. U bydta migsnego bada si¢ najczgsciej
grubos¢ tkanki podskornej i powierzchnie prze-
kroju mig$nia najdluzszego grzbietu na wysokosci
12./13. zebra (zgodnie z metodyka oceny). Wielu
autoréw na podstawie wynikow badan stwierdzi-
o, ze doktadno$¢ ultrasonograficznego pomiaru
grubosci thuszczu podskoérnego i1 powierzchni
przekroju migsnia najdluzszego grzbietu u by-
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dta jest wysoka (Greiner i Rouse, 2010; Hamlin
11in., 1995; Sakowski, 2006). Przy wykonywaniu
pomiardéw ultradzwickowych nalezy jednak pa-
migta¢, ze doktadno$¢ ich szacowania zalezy od
wlasciwosci zwierzat, techniki pomiaréw i po-
ziomu doswiadczenia osoby dokonujacej oceny.
Dlatego, wykonanie pomiaru bezposrednio w go-
spodarstwie jest przeprowadzane przez zespot
ekspertow z Instytutu Zootechniki PIB w Bali-
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Fot. 2. Obraz
ultrasonograficzny migsnia
najdtuzszego grzbietu
Phot. 2. Ultrasound image
of longissimus dorsi muscle

cach. Do roku 2018 czynnosci te wykonywat dr
inz. Zenon Choroszy, a obecnie przeprowadzaja
je dr inz. Grzegorz Skrzynski oraz mgr inz. Bar-
tosz Szymik. W przysztosci planuje si¢ utworze-
nie zespotu oceniajagcego w ramach wspotpracy
Instytut Zootechniki PIB — PZHiPBM. Badanie
jest szybkie i bezbolesne dla zwierzat, wymaga
jedynie przygotowania stanowiska do pomiaru,
ktoérym powinien by¢ poskrom (fot. 1, 2).

Fot. 1. Wykonywanie
badania ultrasonograficznego
buhajow przez dr inz. Zenona

Choroszego
Phot. 1. Ultrasound
examination of bulls by
dr inz. Zenon Choroszy
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Wzorujac si¢ na rozwigzaniach francu-
skich, pod kierunkiem dr inz. Zenona Chorosze-
go (zespot w skladzie: Zenon Choroszy, Andrzej
Szewczyk, Bogumita Choroszy, Grzegorz Grodz-
ki, Magdalena t.opienska, Marek Masko, Marian
Stachyra) opracowano w Instytucie Zootechniki
PIB wspolnie z Polskim Zwigzkiem Hodowcow
i Producentéow Bydta Migsnego metodyke oceny
pokroju bydta ras migsnych (Choroszy i in., 2010
b). Aktualng metod¢ wprowadzono do praktyki
przez PZHiPBM w 2011 r. Jest to bardzo istotny
element oceny, dostarcza dodatkowych informa-
cji o budowie zwierzgcia, predyspozycjach pro-
dukcyjnych. Poza tym, metoda ta jest czeSciowo
wykorzystywana do oceny warto$ci hodowlane;j
buhajéw migsnych.

Pokroj zwierzecia okresla si¢ za pomoca
19 cech charakteryzujacych umigsnienie (szero-
kos$¢ miedzy topatkami, szerokos¢ grzbietu, gru-
bos¢ migsnia grzbietu x 2, wysklepienie migsni
uda, dlugo$¢ miesni uda oraz szerokos$¢ zadu),
kosciec (opisywany jest przez 7 cech: kaliber,
obwod nadpecia, szerokos¢ klatki piersiowej,
glebokos$¢ klatki piersiowej, dhugos¢ grzbietu,
dhugos¢ zadu oraz szeroko$¢ w biodrach), cechy
funkcjonalne (postawa ndg przednich, szerokosc¢
pyska, linia grzbietu, postawa nog tylnych) oraz
cechy dodatkowe (szeroko$¢ w guzach kulszo-
wych i kondycja).

Kazda z cech oceniana jest w skali 1-10
pkt, przy optimum wynoszacym 10 pkt z wyjat-
kiem obwodu nadpecia i kondycji, gdzie przyje-
te optimum wynosi 6 pkt. Uzyskane sumaryczne
ilosci punktow za poszczegdlne grupy cech, tj.
umiesnienie, kosciec i cechy funkcjonalne sg pod-
dawane transformacji wynikajacej z ilosci cech
w grupie. W przypadku cech charakteryzujacych
umigsnienie i kosciec maksymalnej sumarycz-
nej ilosci punktow wynoszacej 70 przypisuje sie
warto§¢ rowna 100. W cechach funkcjonalnych
maksymalna ocena punktowa wynoszaca 40 jest
przeksztatcana roéwniez do 100. Dla kazdej grupy
cech przydzielono odpowiednie wagi: 0,50 dla
umiesnienia, 0,30 dla kos$éca oraz 0,20 dla cech
funkcjonalnych.

Ogoélna ocena pokroju zwierzecia (OPZ)
jest wyliczana ze wzoru:

OPZ = 0,50 x OM + 0,30 x OK + 0,20 x OF

gdzie: OM — suma punktéw po transformacji za umie-
Snienie,

OK — suma punktow po transformacji za kosciec,

OF — suma punktow po transformacji za cechy funk-
cjonalne.

Przyjete wagi nie majg charakteru wag
ekonomicznych, sa wynikiem decyzji hodowcow
realizujgcych program hodowlany.

Na stronie internetowej 1Z PIB (http://bu-
hajemiesne.izoo.krakow.pl) sg prezentowane wy-
niki oceny uzytkowej oraz wyniki oceny pokroju,
tj. ocena sumaryczna za umi¢snienie, kosciec, ce-
chy funkcjonalne oraz ocena ogdlna. Wyniki te
do czasu opracowania nowego indeksu selekcyj-
nego nalezy traktowac jako dodatkowe informa-
cje stuzace selekcji zwierzat w stadzie.

Ocena warto$ci uzytkowej buhajow jest
w Polsce prowadzona w oparciu o opracowane
w Instytucie Zootechniki PIB (Choroszy i in.,
2010 a) trzy wskazniki, charakteryzujace mig-
snos¢ 1 rozwoj buhaja:

WskaZnik miesnosci
WM = 35,235 + 0,133 x POW + 0,052 x PUM +
0,286 x OOP

gdzie: POW — ultrasonograficzny pomiar powierzchni
przekroju mig$nia najdtuzszego grzbietu (cm?),

PUM — liczba punktow za oceng umigsnienia (pkt),

OOP — liczba punktow za ogdlng oceng pokroju (pkt).

Wskaznik Rozwoju
WR =100+ (24,99 x M210 + 0,51 x M420 -
1,73 x WKL+ 4,89 x OKLP) / 1000,

gdzie: M210— masa ciala standaryzowana na wiek 210
dni zycia (kg),

M420 — masa ciata standaryzowana na wiek 420 dni
zycia (kg),
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OKLP — pomiar obwodu klatki piersiowej (cm),
WKLP — pomiar wysoko$ci w kigbie (cm).

Wskaznik Oceny Zbiorczej

Standaryzowany Wskaznik Miesnosci (SWM)
oraz Wskaznik Rozwoju (WR) pozwalajg na wy-
liczenie Wskaznika Oceny Zbiorczej (WOZ).

WOZ = 0,6 x SWM + 0,4 x WR

Opracowany w Instytucie Zootechniki
PIB Wskaznik Oceny Zbiorczej (WOZ), ktory
uwzglednia zarowno miegsnosé, jak i wzrost bu-
haja na podstawie cech mierzonych przyzycio-
wo, jest podstawg oceny wartosci uzytkowej. Na
podstawie Wskaznika Oceny Zbiorczej (WOZ)
tworzony jest ranking buhajéw w obrebie rasy
wedhug malejacej wartosci tego wskaznika, ktory
powinien utatwia¢ hodowcy dokonanie wyboru
odpowiedniego buhaja do rozrodu we wlasnym
stadzie.

Szczegdlowa metodyke oceny oraz ran-
king buhajow mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej Instytutu Zootechniki PIB (http://buhajemie-
sne.izoo.krakow.pl) oraz Polskiego Zwiazku Ho-
dowcoéw i Producentow Bydta Miesnego (http://
bydlo.com.pl).

Instytut Zootechniki PIB w Balicach,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa
jest upowazniony do prowadzenia oceny ho-
dowlanej buhajow ras migsnych. W IZ PIB na
podstawie wynikéw wartosci uzytkowej prowa-
dzona jest rowniez ocena warto§ci hodowlane;j
(genetycznej) buhajow migsnych. Prowadzi sig¢
ja dla buhajow z oszacowang warto$cig uzytko-
wa; konieczne jest réwniez potwierdzenie ich
pochodzenia. Wiasnie ta ocena stanowi podstawe
prowadzenia selekcji. W poréwnaniu do wartosci
uzytkowej buhaja oceniona warto$¢ hodowla-
na daje informacje o jego wartosci genetycznej
z uwzglednieniem wptywu pochodzenia oraz
$rodowiska. W zastosowanym sposobie oceny
pomini¢to wplyw rasy ze wzgledu na matg li-
czebno$¢ w niektorych grupach rasowych, a oce-
n¢ prowadzi si¢ w rozroéznieniu na dwie grupy:

rasy ci¢zkie (CH, SL, SM i BD) oraz rasy $rednie
(pozostate). W ocenie wartosci hodowlanej buha-
jow zastosowano metode BLUP — Animal Model.
Podstawa oceny wartosci hodowlanej buhajow
jest wyliczony Zmodyfikowany Wskaznik Oceny
Zbiorczej (ZWOZ), sktadajacy sie ze Wskaznika
Migsnosci (WM) oraz Wskaznika Rozwoju (WR)
wyliczanego dla warto$ci uzytkowe;j:

ZWOZ=0,6x WM+ 0,4 x WR

W ocenie zastosowano jednocechowy
model matematyczny. Na podstawie oszacowanegj
warto$ci hodowlanej (genetycznej) tworzony jest
ranking buhajéw (w podziale na rasy, na stronie
1Z PIB) do wykorzystania w praktyce selekcyj-
nej. W 2017 r. w dwdch sezonach oceny —2017/1
12017/2 zostalo ocenionych ogétem 607 buhajow
ras migsnych. Zdecydowana wigkszos¢ (70%)
stanowity buhaje rasy Limousine (421 szt.). Wy-
niki oceny warto$ci hodowlanej buhajow sa pu-
blikowane dwa razy do roku na stronie interneto-
wej Instytutu Zootechniki PIB.

W celu prowadzenia oceny i zarzadzania
ogromnymi ilo$ciami danych z wielu zrodet in-
formacji konieczne stato si¢ opracowanie specja-
listycznego oprogramowania umozliwiajgcego
zbieranie danych z oceny pokroju i oceny umig-
$nienia, zaré6wno o pojedynczych zwierzgtach,
jak i o calych stadach.

Pierwszym
nym w hodowli bydta migsnego w Polsce byt
opracowany 1 wdrozony przez Zespot prof. Sob-
ka w Poznaniu (Agroboss, 2006) system BOS,
z ktorego korzystali zardwno pracownicy w biurze
PZHiPBM, jak i pracownicy terenowi. Jest to jed-
nolity, ogoélnopolski system informatyczny, ktory
pozwala na uporzadkowanie posiadanych infor-
macji hodowlanych i przygotowanie ich do oceny
wartosci uzytkowej oraz hodowlanej. Zatozeniem
systemu bylo stworzenie jednej wspdlnej bazy
gwarantujacej dostep do niej zarowno pracowni-
kom biura, jak i zootechnikom oceny dzialajacym
na terenie catej Polski. Baza danych, liczaca wtedy
35 tys. rekordéw, bardzo szybko powickszata sie.

systemem wykorzystywa-
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Nalezy zaznaczy¢, ze system BOS po wielu mo-
dyfikacjach jest nadal uzytkowany i spetnia swo-
ja role. Obecnie baza danych PZHiPBM zawiera
m.in. 397 760 danych identyfikacyjnych zwierzat
oraz ich ocen, 296 910 rekordow wycielen oraz
536 520 danych dotyczacych przewazen zwierzat.

Od czasu wdrozenia programu oceny po-
kroju bydta migsnego kolejnym programem opra-
cowanym w ramach wspotpracy byt system Ame-
thyst. Umozliwia on bezposrednie wprowadzanie
uzyskanych ocen do bazy za pomocg transmisji
danych w sieci GSM/GPRS. Tego rodzaju roz-
wigzanie pozwala, niezaleznie od dokumentacji
elektronicznej, tworzy¢ podstawowa dokumen-
tacje zootechniczng, zgodna z obowigzujacym
regulaminem oceny warto$ci uzytkowej bydta
migsnego w Polsce.

Najnowszym projektem zrealizowanym
w ramach wspolpracy Instytutu Zootechniki PIB
oraz Zwigzku Hodowcow i Producentow Bydta
Migsnego jest wdrazane wilasnie do praktyki nowe
narzedzie pracy dla zootechnikow oceny migsnej
—eBovis2. To bardzo nowoczesny program specja-
listyczny, stworzony przez zespdt naukowcow i in-
formatykow IZ PIB, usprawniajacy gromadzenie
i rejestrowanie danych terenowych dotyczacych
stad bydta migsnego, wykorzystywanych przy

cBovis . MODUEY SYSTEMU

ocenie wartosci uzytkowej i hodowlanej. System
ten zastgpit zashuzony juz program BOS (aktualnie
oba programy funkcjonuja jednoczesnie w zwigz-
ku z przenoszeniem bazy danych pomigdzy nimi).
Pod wieloma wzgledami to doskonale narzedzie,
dajace zootechnikom mozliwos¢ wprowadzania
i przegladania danych dotyczacych stad i zwierzat,
monitorowania danych produkcyjnych w gospo-
darstwach, takich jak np. waga zwierzat, cechy
ptodnosci — zaréwno pojedynczych zwierzat, jak
i catych stad, a takze mozliwos¢ podgladu i edycji
parametréw oceny zwierzat, przegladu ksiag 1 ge-
nerowania wnioskow o wpis do ksigg zarodowych.
Program umozliwia réwniez tworzenie kalendarza
zadan dla zootechnika oraz przygotowywania sze-
regu raportow do dokumentacji hodowlanej, ktore
mozna bardzo szybko opracowaé¢ wykonujac do-
stownie kilka ,kliknig¢”. Na szczegdlne podkre-
slenie zastuguje mozliwos¢ pracy z eBovis online
1 offline (w terenie bez polaczenia z Internetem,
przy braku lub stabym zasiegu sieci gsm/wifi), co
pozwala na natychmiastowa weryfikacje ewentu-
alnych niescisto$ci wprowadzanych danych, elimi-
nujac w ten sposdb wystepowanie btedow w bazie
danych zwierzat. Przy pracy planowanej w trybie
offline nalezy pobra¢ aktualne dane o gospodar-
stwie (fot. 3).

APLIKAC]JA SERWEROWA

CENTRALNA
BAZA DANYCH

Fot. 3. Zatozenia pracy programu eBovis2
Phot. 3. Operating principles of eBovis2 software
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Przy braku Internetu mozna wpisaé¢ nowe
wycielenia, przemieszczenia, wazenia, oceny,
zaktualizowa¢ rodowody. Baza danych progra-
mu znajduje si¢ na centralnym serwerze Instytutu
Zootechniki PIB. W niedalekiej przysztosci pla-
nowana jest integracja eBovis 2 z systemem mo-
bilnej oceny pokroju na system Android (potacze-
nie baz danych, jednolity interfejs do wpisywania
ocen, wydruku raportow z ocenami).

rozwoju hodowli bydta migsnego w Polsce jest
w nig aktywnie zaangazowany. Poprzez prowa-
dzenie oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej
osiggane s3 pozytywne efekty w rozwoju i do-
skonaleniu polskiej populacji bydta migsnego.
Réwnoczesnie w Instytucie sa opracowywane
specjalistyczne programy do obstugi stad bydta
migsnego oraz programy stuzace zootechnikom
oceny PZHBiPBM. Stale sa podejmowane pra-

ce w kierunku doskonalenia metod oceny oraz

Podsumowanie opracowywane nowe narzedzia wspomagajace
Instytut Zootechniki PIB od poczatku  hodowle bydta migsnego.
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PARTICIPATION OF THE NATIONAL RESEARCH INSTITUTE OF ANIMAL PRODUCTION
IN THE DEVELOPMENT OF METHODS AND PROGRAMS TO EVALUATE THE BREEDING
VALUE OF BEEF CATTLE IN POLAND

Summary

For many years, the National Research Institute of Animal Production has been one of the leading in-
stitutions in Poland involved in the implementation of the cattle breeding development program. In cooperation
with the Polish Association of Beef Cattle Breeders and Producers, modern methods of its evaluation, modeled
on countries specializing in beef cattle breeding, are created. In addition, scientists from the National Research
Institute of Animal Production are developing specialized software for collecting huge amounts of information on
almost every aspect related to beef cattle.

Key words: cattle, evaluation of breeding value, software
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