B. Niwinska i in.

Wiadomosci Zootechniczne, R. LVII (2019), 1: 5667

Probiotyki w zywieniu bydta

Barbara Niwinska!'

, Iwona Furgal-Dierzuk', Jarostaw Wieczorek?

!Instytut Zootechniki Panistwowy Instytut Badawczy, Zaklad Fizjologii Zywienia, 32-083 Balice k. Krakowa

niwersyteckie Centrum Medycyn eterynaryjne, -UR, Instytut Nau eterynaryjnych,
2Uni yteckie C Medycyny Weterynaryjnej UJ-UR, Instytut Nauk Weterynaryjnych
al. Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakow

Probiotyki to zywe mikroorganizmy, kto-
9 9L re po podaniu w odpowiednich ilociach
przynosza korzysci zdrowotne gospodarzowi” —
tak brzmi aktualnie obowigzujaca definicja pro-
biotykow. Zostata przedstawiona w 2014 1. przez
Migdzynarodowe Stowarzyszenie Naukowe Pro-
biotykow i1 Prebiotykoéw (ang. International Sci-
entific Association for Probiotics and Prebiotics,
skrét: ISAPP; Hill i in., 2014). W zywieniu bydla
probiotyki sa stosowane jako dodatki paszowe.
Glownym miejscem ich aktywnosci jest przewod
pokarmowy, a celem dziatania — stworzenie lub
utrzymanie korzystnego sktadu mikroflory i kon-
kurencyjne wykluczenie patogendéw. U cielat
ekosystem komensalnych, symbiotycznych i cho-
robotworczych drobnoustrojow przewodu pokar-
mowego (mikrobiom przewodu pokarmowego)
zasiedla gtéwnie jelito grube (z jelitem §lepym),
u dorostego bydila gtownym siedliskiem jest
zwacz, pierwsza czgs¢ 4-komorowego zoladka,
ktory w swojej ztozonej strukturze anatomiczne;j
i funkcjonalnej jest charakterystyczny dla zwie-
rzat przezuwajacych (Uyeno i in., 2015).
Mikrobiom przewodu pokarmowego
w pierwszych tygodniach zycia zdrowych cielat
podlega dynamicznym zmianom. U cielat w wieku
okoto 12 tygodni osigga réwnowage i funkcjonal-
no$¢ charakterystyczna dla zdrowego, dorostego
przezuwacza. Przebieg tego procesu moze by¢ za-
ktécany przez czynniki srodowiskowe, prowadza-
ce do zaburzenia flory mikrobiologicznej przewodu
pokarmowego, tzw. dysbiozy jelitowej. U doroste-
go bydta najczestszym czynnikiem zaktocajacym
rownowagg 1 funkcjonalnos$¢ ztozonego ekosyste-

mu drobnoustrojow w zwaczu, prowadzacym do
jego dysfunkcji jest nieprawidtowo zbilansowana
dawka pokarmowa. Btedy zZywieniowe ogranicza-
ja efektywnos$¢ procesow trawienia mikrobiolo-
gicznego sktadnikow pokarmowych pasz i synte-
z¢ sktadnikow pokarmowych wykorzystywanych
przez organizm gospodarza.
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Rys. 1. W mikrobiomie przewodu pokarmowego
cielat najbardziej liczna mikroflora wystepuje
w jelicie grubym (zaznaczono kolorem zielonym).
Populacja mikroorganizmow w zwaczu jest uboga
(zaznaczono kolorem szarym)

Fig. 1. In the calf gut microbiome, the most abundant
microflora is found in the hind gut (marked in green).
The population of microorganisms in the rumen is
small (marked in grey)

56

Prace przegladowe


https://orcid.org/0000-0002-7093-1500

https://orcid.org/0000-0001-5579-4870


Probiotyki w Zywieniu bydia

Wryniki badan przeprowadzonych w ostat-
nim dziesi¢cioleciu sugeruja, ze jednym z czyn-
nikow przydatnych w utrzymywaniu lub przy-
wracaniu rownowagi i prawidlowej aktywnosci
mikroflory przewodu pokarmowego sa probiotyki,
jednak efekty ich stosowania nie sg jednoznaczne.
W przedstawionym artykule omowiono aktualng
wiedze¢ na temat oddziatywania probiotykow na
zdrowie i produkcyjnos¢ cielat oraz dorostego
bydta.

Rola probiotykow w zZywieniu cielat

W chwili urodzenia cielgcia jego prze-
wod pokarmowy jest sterylny, wraz z ekspozy-
cja na otaczajace srodowisko podlega koloniza-
cji przez mikroorganizmy. Powstaje mikrobiom
uktadu pokarmowego formulowany z jednej
strony przez czynniki zewnetrzne, w tym mikro-
flore matki, przebieg porodu, rodzaj podawanej
paszy i stosowanych preparatow leczniczych,
a z drugiej strony przez interakcje miedzy or-
ganizmem cielgcia a drobnoustrojami. Proces
ksztaltowania si¢ mikrobiomu przewodu po-
karmowego cielat rozpoczyna si¢ w pierwszych
dniach zycia, powstaje i stabilizuje si¢ w obrebie
jelita grubego (rys. 1). W sktad ekosystemu je-
lita grubego 3-tygodniowego cielecia wchodza
bakterie reprezentujace 83 rodzaje taksonomicz-
ne mikroorganizméow (Malmuthuge i in., 2014).
Chociaz znane sg fakty wskazujace, ze wczesna
mikroflora jelitowa odgrywa istotng role w dtu-
goterminowym ksztaltowaniu stanu zdrowotne-
go, wpltywa na rozwdj, dojrzewanie oraz aktywi-
zacje¢ tkanki limfatycznej przewodu pokarmowe-
go, wzmacnia funkcje selektywnego transportu
oraz ciggtos¢ tkanki nablonkowej $cian przewo-
du pokarmowego, to wiedza na temat funkcji mi-
kroflory u cielat w pierwszych dniach zycia jest
ograniczona (Conroy i in., 2009). W badaniach
nad kolonizacja przewodu pokarmowego cielat
przez mikroorganizmy stwierdzono, ze w pierw-
szym etapie zasiedlajg go bakterie z rodzajow

Streptococcus 1 Enterococcus, stwarzajace ko-
rzystne warunki beztlenowe dla rozwoju bak-
terii z rodzajow Bifidobacterium 1 Bacteroides,
poprawiajace funkcjonowanie uktadu odporno-
sciowego $luzowki (Malmuthuge i in., 2015).
Stwierdzono, ze niekorzystne warunki srodowi-
skowe (niska higiena, bledy zywieniowe) zabu-
rzajg rozwoj prawidlowej flory bakteryjnej, cha-
rakterystycznej dla zdrowego cielecia. Dysbioza
jelitowa stwarza warunki sprzyjajace intensyw-
nej kolonizacji przez szkodliwe wirusy, patoge-
niczne szczepy bakterii gatunku Escherichii coli
lub rodzaju Salmonella, a w konsekwencji pro-
wadzi do zakazenia skutkujacego rozwojem bie-
gunki. Chorobeg t¢ u cielgt charakteryzuje cigzki
przebieg, czesto prowadzacy do $mierci zwie-
rzecia, a tagodnemu przebiegowi choroby towa-
rzyszy pogorszenie uzyskiwanych przyrostow
masy ciata i wykorzystania pasz. Oszacowano,
ze 57% upadkdéw cielat przed zakonczeniem 2.
miesigca zycia powoduja biegunki (U.S. Dairy
Cattle Industry, 2008). Dlatego, gtéwnym celem
badan nad stosowaniem probiotykow w zywie-
niu cielat jest analiza mozliwosci zapobiegania
i/lub zahamowania rozwoju tej choroby. Wyniki
badan nad oceng efektywnosci stosowania pro-
biotykow w zywieniu cielat w pierwszych mie-
sigcach zycia nie sg jednoznaczne. Frizzo i in.
(2011) przeprowadzili meta-analize wynikow
35 badan opublikowanych w latach 1985-2010,
oceniajacych skuteczno$¢ stosowania probioty-
ku jako jedno- lub wieloszczepowej mieszaniny
bakterii Lactobacillus ssp. w poprawie zdrowot-
no$ci, przyrostu masy ciala i zuzycia paszy na
ten przyrost. Autorzy stwierdzili, ze podczas
pierwszych 8 tygodni wychowu dodanie pro-
biotykéw okazalo si¢ korzystne u cielat karmio-
nych preparatami mlekozastepczymi, natomiast
nie poprawito ocenianych wskaznikow u cielat
karmionych mlekiem. W tabeli 1 przedstawiono
wyniki badan nie ujetych w meta-analizie przed-
stawionej przez Frizzo i in. (2011).
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Tabela 1. Wplyw stosowania probiotykow na wskazniki wychowu cielat
Table 1. Effect of probiotic use on calf rearing indicators

Oceniane wskazniki
Evaluated indicators
Probiotyk przyrost masy o Pi$miennictwo
Probiotic zdrowotnosé ciata Zuzycie paszy References
health body weight feed .
. consumption
gain
B! +2 + Frizzo i in./et al., 2011,
Lactobacillus ssp. me:[ a-.anahzarl Wymkow. 35
doswiadczen — analysis
of the results of 35 experiments
Escherichia coli Nissle + B B von Buenau i in./et al., 2005
1917
Propionibacterium + + + Adams i in./et al., 2008
jensenii 702
Bacillus licheniformis + + + Kowalski i in./et al., 2009
Bacillus subtilis
Lactobacillus casei ssp. + + B Hasunuma i in./et al., 2011
casei
Bacillus amyloliquefaciens + + + Leiin./etal, 2016
H57
Lactobacillus plantarum + + + Zhang iin./et al., 2016
Bacillus subtilis NS3 Galina i in./et al., 2009
Lactobacillus acidophilus Galina i in./et al., 2009
Lactobacillus lactis
Bacillus subtilis

' B — nie oceniano wplywu probiotyku na warto$¢ parametru — effect of probiotic on parameter value was not determined.
2+ — stwierdzono korzystna, statystycznie istotng réznice wartosci parametru w porownaniu do charakteryzujacej grupe
kontrolng — beneficial, statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value

was found.

3NS — stwierdzono brak statystycznie istotnej réznicy warto$ci parametru w poréwnaniu do charakteryzujacej grupe kontrolng
— no statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value was found.

Wryniki badan przedstawione w tabeli 1
wskazuja korzystny wptyw stosowania szczepow
organizmow probiotycznych nalezacych do rodza-
jow Lactobacillus, Bacillus 1 Propionibacterium
w zywieniu cielat do 12. tygodnia zycia. Stwier-
dzono, ze podawanie tych probiotykéw wptywa
korzystnie na wzrost odporno$ci na zakazenia
patogenami wywotujacymi biegunki (von Bu-
enau i in., 2005; Adams 1 in., 2008; Kowalski i in.,
2009; Hasunuma i in., 2011; Le i in., 2016; Zhang

11in., 2016), wskazniki efektywnosci wychowu, ta-
kie jak przyrosty masy ciata (Adams i in., 2008;
Kowalski 1 in., 2009; Hasunuma 1 in., 2011; Le
iin., 2016; Zhang i in., 2016) i bardziej efektywne
wykorzystanie pasz (Adams i in., 2008; Kowal-
ski i in., 2009; Le i in., 2016; Zhang i in., 2016).
Uzyskano jednak rowniez przeciwne wyniki, ktore
stwierdzajg brak wplywu na poprawe wskaznikow
wychowu cielat zastosowanych mikroorganizméw
nalezacych do rodzajow Lactobacillus i Bacillus
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(Galina i in., 2009). Nalezy podkresli¢, ze przed-
stawione wyniki stosowania probiotykdéw, zarow-
no korzystne jak i nie potwierdzajace korzystnych
efektow, za kazdym razem odnosza si¢ wylacznie
do zastosowania konkretnego okreslonego szcze-
pu, gatunku lub mieszaniny mikroorganizmow
w $ci$le okreslonych warunkach zywieniowych.

ZOLADEK
GRUCZOLOWY

JELITO CIENKIE

JELITO
GRUBE

Rys. 2. W mikrobiomie przewodu pokarmowego
dorostego bydta najliczniejsza mikroflora wystepuje
w zwaczu, mniej liczna w jelicie grubym (zaznaczono
kolorem zielonym)

Fig. 1. In the gut microbiome of adult cattle,
microflora is most abundant in the rumen, and less
numerous in the hindgut (marked in green)

Rola probiotykéw w zZywieniu doroslego bydla

Mikrobiom przewodu pokarmowego sta-
bilizuje si¢ u prawidlowo utrzymywanego cielecia
w wieku od 9. do 13. tygodnia Zycia, a jego skfad
jest podobny do mikrobiomu dorostego bydta (Mal-
muthuge 1 Guan, 2017). Mikrobiom przewodu po-

karmowego dorostego bydia obejmuje glownie mi-
kroflore zwacza oraz mikroflorg jelita grubego (rys.
2). Najwigksza komora jest zwacz, pierwszy z trzech
przedzotadkow (u bydta stanowi 16-23% masy cia-
Ia), ktory umozliwia trawienie mikrobiologiczne
paszy, poprzedzajace trawienie w zoladku gruczoto-
wym i dalszych odcinkach przewodu pokarmowe-
go. W tzw. dojrzalym zwaczu z trwala mikroflora
stwierdzono obecnos¢ 155 gatunkéw drobnoustro-
jow reprezentujacych trzy domeny: bakterie, arche-
ony i eukarionty (podziat taksonomiczny na podsta-
wie porownania sekwencji rybosomalnego kwasu
rybonukleinowego), a 1 g tresci zawiera przecigtnie
10*-10° pierwotniakéw, 10°-10° grzybow beztle-
nowych, 10'°-10!" bakterii beztlenowych i 10%-10°
bezjadrowych organizmow jednokomorkowych
(Wallace i in., 2017). Ztozony, otwarty i dynamicz-
ny ekosystem mikrobiologiczny zwacza tworzy $ro-
dowisko, w ktérym pobrane w paszy sktadniki po-
karmowe stanowig substrat reakcji metabolicznych
mikroorganizméw zwaczowych. Glownymi pro-
duktami metabolizmu mikrobiologicznego w zwa-
czu s3 krotkotancuchowe kwasy thuszczowe i biatko
drobnoustrojowe wykorzystywane przez organizm
gospodarza jako zrodta energii i biatka dla wiasnych
przemian metabolicznych. Dawka pokarmowa po-
winna zapewnia¢ rownowage i synchronizacje ilo-
sciowa 1 jakosciowa dostepnych substratow reakcji
metabolicznych mikroorganizmow zwaczowych,
a niedobor lub nadmiar sktadnikoéw pokarmowych
moze prowadzi¢ do dysfunkcji ekosystemu.

W ostatnim 30-leciu wykonano wiele ba-
dan analizujacych skuteczno$¢ stosowania pro-
biotykow w zywieniu dorostego bydta. Badania
prowadzone sa gltownie w 4 kierunkach: oceny
mozliwosci zapobiegania dysfunkcji metabolicz-
nej zwacza wywolanej sktadem dawki pokarmo-
wej; oceny mozliwosci zwigkszenia wydajnosci
zwierzat poprzez poprawe strawnosci sktadnikow
pokarmowych pasz; oceny mozliwosci obnizenia
emisji metanu oraz podniesienia bezpieczenstwa
mikrobiologicznego zywnos$ci pochodzenia bydle-
cego. Ponizej przedstawiono wyniki badan oce-
niajacych skuteczno$¢ stosowania probiotykoéw
w wymienionych kierunkach dziatania.
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Zapobieganie dysfunkcjom metabolicznym
Zwacza

Wysokowydajne bydlo charakteryzuje wy-
sokie zapotrzebowanie na energi¢. Pokrycie potrzeb
energetycznych wymusza wiaczanie do dawek po-
karmowych duzych ilosci pasz zawierajacych szyb-
ko rozkladane w zwaczu weglowodany (glownie
wysokoskrobiowych nasion zbdz) w miejsce kom-
ponentow zawierajacych wolno rozktadane weglo-
wodany (pasze objgtosciowe z wysoka zawartoscia
celulozy). Taki sktad dawki pokarmowej prowadzi
do wzrostu kwasowosci tresci, trwalego zaburze-
nia rownowagi fermentacyjnej oraz zmiany sktadu
mikrobiologicznej populacji. Stan nadmiernej kwa-
sowosci tresci zwacza, gldwnie wynikajacy z aku-

mulacji kwasu mlekowego — okre§lany mianem
kwasicy zwaczowej — wystepuje w pierwszym okre-
sie laktacji u wysokowydajnych krow mlecznych
o wydajnosci powyzej 10 000 kg mleka w laktacji
1 u intensywnie opasanego bydta miesnego. Rozpo-
znaje si¢ dwa rodzaje kwasicy: kliniczna, stanowig-
cg ogodlnoustrojowy stan chorobowy, definiowany
przez obnizenie pH krwi (ponizej 7,25) i pH tresci
zwacza (ponizej 5,2) oraz podkliniczng, w ktorej
wystepuje powtarzajace si¢ obnizenie pH tresci zwa-
cza w przedziale 5,2-5,6 bez naruszenia rownowagi
kwasowo-zasadowej krwi. W Polsce stwierdzono
25% udziat kréw o pH w zZwaczu nizszym niz 5,6
w stadach wysokowydajnych kréw mlecznych (Ste-
fanska i in., 2017).

Tabela 2. Wplyw stosowania probiotykow na zapobieganie kwasicy zwacza u bydta

Table 2. Effect of probiotic application in preventing rumen acidosis in cattle

Obnizenie — Decrease in Wzrost
Probiotyk . .| koncentracji kwasu strawnosSci Pis$miennictwo
Probiotic kwasoyvpsm mlekowego celulozy References
di tresci di lactic acid Increased cellu-
igesta. acidity concentration lose digestibility
Megasphaera elsdenii YE34 + NS B Klieve i in./et al., 2003
Ruminococcus bromii + NS B Klieve i in./et al., 2007
Saccharomyces cerevisiae + + + Marden i in./et al.,
2008
Enterococcus faecium + NS NS Chiquette, 2009
Saccharomyces cerevisiae
Ruminococcus bromii YE282 NS NS + Klieve i in./et al., 2012
Megasphaera elsdenii YE34
Saccharomyces cerevisiae + NS NS Vyasiin./et al., 2014
Bacillus pumilus 8G-134 + B B Luaniin./et al., 2015
Saccharomyces cerevisiae + + Malekkhahi i in./
etal., 2016

'B — nie oceniano wptywu probiotyku na warto$¢ parametru — effect of probiotic on parameter value was not determined.
2 + — stwierdzono korzystna, statystycznie istotng roznice wartodci parametru w poréwnaniu do charakteryzujacej grupe
kontrolng — beneficial, statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value

was found.

*NS — stwierdzono brak statystycznie istotnej roznicy warto$ci parametru w pordwnaniu do charakteryzujacej grupe kontrolng
— no statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value was found.
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W badaniach nad stosowaniem probioty-
kéw postawiono hipoteze, ze wprowadzenie mi-
kroorganizmoéw zdolnych do modulacji przebiegu
fermentacji w zwaczu utrzyma stabilnos¢ w pH
w zwaczu powyzej 5,6. Oczekiwang funkcja pro-
biotykoéw jest zahamowanie aktywnosci bakterii
wytwarzajacych kwas mlekowy i/lub zwigksze-
nie aktywnosci bakterii hydrolizujacych celuloze.
W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan ostatnich
15 lat potwierdzajacych te hipoteze.

Wyniki badan wykazuja, ze najbardziej
skutecznym probiotykiem w modulacji przebiegu
fermentacji w zwaczu u dorostego bydta zywione-
go dawkami pokarmowymi z wysoka zawartos$cig
szybko-rozkladanych weglowodanow w zwaczu
sg drozdze gatunku Saccharomyces cerevisiae.
Stwierdzono, Ze suplementacja dorostego bydta
wybranymi szczepami gatunku Saccharomyces
cerevisiae prowadzi do stabilizacji pH zwacza
w granicach wartosci nie zagrazajacych rozwo-
jem kwasicy (Marden i in., 2008; Vyasiin., 2014;
Malekkhahi i in., 2016), skutecznie obniza kon-
centracj¢ kwasu mlekowego (Marden i in., 2008;
Malekkhahi i in., 2016) oraz stymuluje strawnos¢
celulozy (Marden i in., 2008; Malekkhahi i in.,
2016). Mniej skuteczne w obnizeniu kwasowo-
$ci zwacza okazato si¢ zastosowanie kombinacji
sktadajacej si¢ z drozdzy Saccharomyces cerevi-
siae 1 bakterii Enterococcus faecium (Chiquette,
2009), a takze bakterii autochtonicznych Mega-
sphaera elsdenii i Ruminococcus bromii (Klieve
i in., 2003, 2007, 2012). Przedstawione wyniki
badan nad stosowaniem probiotykow w zapobie-
ganiu dysfunkcjom metabolicznym zwacza odno-
sza sie wyltacznie do skutecznosci konkretnego,
okreslonego szczepu, gatunku i rodzaju mikro-
organizmu lub konkretnej, okre§lonej mieszani-
ny mikroorganizméw oraz do $cisle okreslonych
warunkow zywieniowych.

Poprawa wydajnosci

Wyniki stosowania probiotykow w mo-
dulacji przebiegu fermentacji w zwaczu obnizaja-
cej prawdopodobienstwo wystgpienia dysfunkcji
znajdujg potwierdzenie w badaniach nad poprawa

wydajnosci bydla o mlecznym kierunku uzytko-
wania. W tabeli 3 przedstawiono wyniki badan nad
wplywem stosowania probiotykow na wskazniki
produkcyjne kréw mlecznych i bydta migsnego.

W 2012 r. przedstawiono wyniki meta-
-analizy badan prowadzonych od lat 80. ubie-
glego wieku, oceniajacych wpltyw podawania
probiotykow zawierajacych przynajmniej jeden
szczep drozdzy gatunku Saccharomyces cerevi-
siae na wskazniki produkcyjne krow mlecznych
(Poppy i in., 2012). Meta-analizg obje¢to 36 do-
$wiadczen wykonanych na wysokoprodukcyjnych
krowach mlecznych. Stwierdzono, ze dodatki
drozdzy poprawiaja pobranie suchej masy, zwigk-
szajg produkcje mleka oraz poprawiaja jego sktad,
zwickszajac koncentracj¢ biatka i tluszczu. Za-
leznos$ci te zostaly potwierdzone rowniez w poz-
niejszych badaniach, w ktorych dodatkowo na
podstawie sktadu biochemicznego surowicy krwi
wykazano korzystny wptyw probiotyku na lepsze
wchianianie sktadnikoéw pokarmowych w dal-
szych odcinkach przewodu pokarmowego krow
(Leicester i in., 2016). Wydaje si¢, ze obiecujacym
probiotykiem jest rowniez szczep Propionibac-
terium P169, ktérego stosowanie poprawito pro-
dukcje mleka (Stein i in., 2006; Weiss i in., 2008),
zmniejszyto liczbe przypadkow wystapienia cho-
rob 1 przyczynito si¢ do szybszego odzysku masy
ciala u krow w pierwszym okresie laktacji (Stein
iin., 2006). Jednak, w pozniejszych badaniach nad
zastosowaniem szczepow Propionibacterium PS5,
P54 nie potwierdzono tych zaleznosci (Vyas i in.,
2014). Pozytywne wyniki potwierdzajace poprawe
produkcji mleka i jego sktadu uzyskano rowniez
dodajac do paszy Lactobacillus acidophilus NP51
lub/i Propionibacterium freudenreichii NP24 albo
Baccillus subtilis natto (Boyd i in., 2011; Sun i in.,
2013). Wyniki cytowanych badan wskazuja, ze
najbardziej sprawdzonym i skutecznym probio-
tykiem w poprawie wskaznikow produkcyjnych
krow mlecznych sg szczepy gatunku Saccharomy-
ces cerevisiae.

Mniej obiecujace wyniki uzyskano w oce-
nie skuteczno$ci podawania Saccharomyces ce-
revisiae, Enterococcus faecium 1 Lactobacillus
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Tabela 3. Wptyw stosowania probiotykow na wskazniki produkcyjne kroéw mlecznych i bydta migsnego
Table 3. Effect of using probiotics on production parameters of dairy cows and beef cattle

Oceniane wskazniki — Evaluated parameters

produkcja Ktad mlek Pobranie zuzycie
Probiotyk mleka skiad micka suchej masy paszy Pi$miennictwo
Probiotic milk mzlk' . dry matter feed References
. composition . .
production intake consumption
Krowy mleczne — Dairy cows
Saccharomyces cerevisiae +! + + B’ Poppy i in./et al.,
2012
meta-analiza
wynikow
36 doswiadczen
meta-analysis
of the results
of 36 experiments
Propionibacterium P169 + + B B Stein i in./et al.,
2006
Propionibacterium P169 + B B + Weiss i in./et al.,
2008
Propionibacterium P5, P54 B B NS? B Vyasiin./et al.,
2014
Lactobacillus acidophilus + + + B Boydiin/et al.,
P51; 2011
Propionibacterium freuden-
reichii P24
Bacillus subtilis natto + + B B Suniin./et al, 2013
Saccharomyces cerevisiae, + + NS + Leicester i in./et al.,
2016
Lactobacillus casei + + B B Xuiin/et al., 2017
Lactobacillus plantarum P-8
Bacillus pumilus 8G-134 + + B + Luaniin./et al.,
2015
Bydlo migsne Przyrost masy ciala — Body weight gain
Beef cattle
Saccharomyces cerevisi- NS NS NS Beauchemin i in./
ae Enterococcus faecium et al., 2003
EF212
Saccharomyces cerevisiae NS NS NS Monnerat i in./et al.,
2013
Lactobacillus acidophilus NS NS NS Kenney i in./et al.,
Enterococcus faecium 2015
Propionibacterium

'+ — stwierdzono korzystna, statystycznie istotng réznic¢ wartosci parametru w poréwnaniu do charakteryzujacej grupe
kontrolng — beneficial, statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value

was found.

2 B — nie oceniano wptywu probiotyku na warto$¢ parametru — effect of probiotic on parameter value was not determined.
3 NS — stwierdzono brak statystycznie istotnej réznicy warto$ci parametru w poréwnaniu do charakteryzujacej grupe kontrolng
— no statistically significant difference in the value of the parameter in relation to the control group value was found.
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acidophilus w zywieniu intensywnie opasanego
bydta migsnego. Mimo stwierdzonego korzyst-
nego wplywu na przebieg fermentacji w zwaczu
(wzrost syntezy biatka, mniejsze wydalanie azotu
do $rodowiska) nie obserwowano poprawy przy-
rostow masy ciata, pobrania i zuzycia pasz na uzy-
skany przyrost (Beauchemin i in., 2003; Monnerat
iin., 2013; Kenney i in., 2015). Wyniki wskazuja,
ze zastosowane probiotyki poprawiaja stabilno$é¢
i funkcjonalnos$¢ przewodu pokarmowego, ale nie
poprawiajg wydajnosci tych zwierzat.

Obnizenie emisji metanu

W 2006 r. Organizacja Narodow Zjed-
noczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (ang.
Food and Agriculture Organisation of the United
Nations; skrot: FAO) przedstawita raport, ktory
zawierat ocen¢ wptywu produkcji zwierzgcej na
srodowisko naturalne (FAO, 2006). Raport za-
wieral informacj¢, ze sektor hodowli zwierzat
gospodarskich odpowiada za 37% emisji meta-
nu antropogenicznego. Gtowna role odgrywaja
zwierzeta przezuwajace, ktorych zwacze emitu-
ja okolo 90% tej ilosci. Wykazano, ze skutecz-
ne w obnizaniu metanogenezy sa zywe kultury
drozdzowe Saccharomyces cerevisiae, jednak te
korzystne wyniki uzyskano w badaniach realizo-
wanych w warunkach in vitro (Jeyanathan i in.,
2014). Wyniki badan in vivo u kréw mlecznych
nie sg jednoznaczne. Z jednej strony zastosowanie
Saccharomyces cerevisiae CNCM 1-1096 i CNCM
1-1077 (opracowanych przez Instytut Pasteura,
Francja) nie przyniosto oczekiwanych efektow
(Doreau i Jouany, 1998), natomiast zastosowanie
szczepow CNCM 1 I-1079 Saccharomyces cerevi-
siae, sp. Boulardii zawartych w komercyjnym pre-
paracie Levucell SC (Lallemand Animal Nutrition,
Montréal, QC, Kanada) lub/i wyselekcjonowa-
nych nowych szczepow Saccharomyces cerevisiae
(o potwierdzonym w badaniach in vitro wptywie
na wzrost rozktadu widkna) obnizyto o 7% emi-
sje metanu w przeliczeniu na kg pobranej suche;j
masy, jednak przy rownoczesnym wzroscie kwa-
sowosci tresci zwacza (Chung i in., 2011). Propio-
nibacterium P63, Lactobacillus plantarum 115

1 Lactobacillus rhamnosus 32 osobno i w kombi-
nacji nie obnizyty emisji metanu (Philippeau i in.,
2017). Wydaje sie, ze praktyczne wykorzystanie
probiotykow w obnizaniu emisji metanu przez wy-
sokoprodukcyjne bydto oczekuje na rozwigzanie.

Podniesienia bezpieczenstwa mikrobiologicz-
nego zywnosci pochodzenia bydlecego

Celem produkcji zwierzgcej jest dostar-
czanie konsumentom bezpiecznej zywnosci, uzy-
skanej w warunkach zapewniajacych zwierzgtom
dobrostan 1 ograniczajacych niekorzystny wptyw
na $rodowisko naturalne. Liczne patogeny, takie
jak Escherichia coli, Campylobacter spp., Sal-
monella spp., Yersinia spp. oraz Listeria mono-
cytogenes moga by¢ przekazywane w tancuchu
pokarmowym i stanowi¢ zrédto choréb odzwie-
rzgcych u ludzi (Didkowska i in., 2017). Wyniki
aktualnych badan potwierdzajg mozliwos¢ wyko-
rzystania probiotykow w walce o redukcje zagro-
zenia zoonozami cztowieka. Najwieksze zagroze-
nie jest zwigzane z obecno$cig bakterii szczepu
0157 gatunku Escherichia coli, ktére produkuja
silne toksyny powodujace krwotoczng biegunke
i ostrag niewydolnos$¢ nerek u dzieci. Wykazano,
ze zarowno kombinacja szczepow Streptococcus
bovis LCB6 1 Lactobacillus gallinarum LCB 12,
wyizolowanych od dorostego bydta, jak i kom-
binacja probiotykéw Lactobacillus acidophilus
NP51 i Propionibacterium freudenreichii NP24
redukuja liczebno$¢ patogenow u cielat i u doro-
stego bydta miesnego, a zatem sa skuteczne w ob-
nizaniu ryzyka zakazenia ludzi (Ohya i in., 2000;
Wisener i in., 2014). Powyzsze wyniki wskazuja,
ze probiotyki moga by¢ stosowane w podniesie-
niu bezpieczenstwa mikrobiologicznego zywno-
sci pochodzenia bydlecego.

Podsumowanie

Wyniki badan ostatnich 30 lat potwier-
dzaja skuteczno$¢ stosowania probiotykow
w zywieniu bydla. Na podstawie przedstawio-
nych wynikdw mozna potwierdzi¢ korzystny
efekt stosowania probiotykéw na poprawe od-
pornosci na zakazenia patogenami wywotujacy-
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mi biegunki oraz na popraw¢ przyrostOw masy
ciata 1 wykorzystania pasz u cielgt. Najbardziej
obiecujaca grupe probiotykéw dla cielat stano-
wig wyselekcjonowane szczepy bakterii z rodza-
jow Lactobacillus, Bacillus i Propionibacterium.
W zywieniu dorostego bydta probiotyki sg sku-
teczne w zapobieganiu dysfunkcjom metabo-
licznym zwacza oraz w poprawie zdrowotnosci
i wydajnosci wysokoprodukcyjnych krow mlecz-
nych. Najbardziej efektywng grupe probiotykow
o tym kierunku oddzialywania stanowig wyse-
lekcjonowane szczepy gatunku Saccharomyces
cerevisiae, mniej skuteczne sg szczepy gatunkow
bakterii nalezacych do rodzajow Lactobacillus
i Propionibacterium.

Wyselekcjonowane szczepy gatunku
Saccharomyces cerevisiae okazaty si¢ skuteczne
w obnizaniu emisji metanu, si¢gajacym 7%. Te¢
funkcje drozdzy odkryto i potwierdzono w bada-
niach in vitro, jednak wyniki badan in vivo nie sa
jednoznaczne. Ta rozbiezno$¢ potwierdza potrze-
be dalszych badan nad efektywnym wykorzysta-
niem probiotykdw w ograniczeniu emisji metanu
przez bydto.

Skutecznos¢ stosowania probiotykéw od-
nosi si¢ wylacznie do konkretnego, okreslonego
szczepu, gatunku i rodzaju mikroorganizmu lub
konkretnej, okreslonej mieszaniny mikroorgani-
zmow oraz do $cisle okreslonych warunkow zy-
wieniowych.
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PROBIOTICS IN CATTLE NUTRITION
Summary

The main activity site of probiotics used as feed additives in cattle nutrition is the gastrointestinal tract,
and their purpose is to create or maintain beneficial composition of microflora as well as competitive exclusion of
pathogens.

The colonization of a sterile gut by microbes in newborn calves gives rise to the gut microbiome, which is
formed depending on external factors, including the mother’s microflora, the parturition process, the type of feed,
and the interaction between the calf’s body and the microorganisms. Unfavourable environmental conditions (poor
hygiene, improper feeding) disturb this process and result in the intestinal dysbiosis, which is conducive to the col-
onization by pathogens. The results of studies that have been performed since the 1980s showed the effectiveness
of using probiotics in calves in the first weeks of life. They improve resistance to pathogenic infections, improve
body weight gains and feed conversion. The most promising group of probiotics for calves are selected strains of
Lactobacillus, Bacillus and Propionibacterium bacteria.

The gut microbiome in adult cattle is a complex, open and dynamic ruminal microbial ecosystem, which
forms a sustainable environment, in which nutrients from feed are a substrate for the metabolic reactions of rumen
microorganisms, and the main products of these reactions are used by the host’s organism as a source of energy and
protein. High-producing cattle have a high energy requirement, which must be met by rations that provide energy
mainly from metabolism of carbohydrates quickly degraded in the rumen. Such diet composition increases digesta
acidity, permanently disturbs fermentation balance, and alters composition of the microbial population, leading
to dysfunction of the ruminal metabolic ecosystem. In the last 30 years, many studies evaluated the efficiency of
probiotics in preventing ruminal metabolic dysfunctions and in improving the health and yields of high-producing
dairy cows. It was found that the most effective probiotics in preventing rumen acidosis are selected strains of
Saccharomyces cerevisiae, whereas combinations of yeast with Enterococcus faecium, Megasphaera elsdeni and
Ruminococcus bromii bacteria are less effective. Selected strains of Saccharomyces cerevisiae are also efficient
in improving health, performance, dry matter intake, milk composition and nutrient absorption in the hindgut of
cows. Lower efficiency is shown by selected strains of Lactobacillus and Propionibacterium bacteria.

The presented research results concerning the application of probiotics cannot be used to make general-
izations. They refer only to the efficien-

cy of specific strains, species and types
of microorganisms, specific mixtures of
these, and strictly defined feeding condi-
tions.

Key words: probiotics, bovine gut mi-
crobiome, intestinal dysbiosis in calves,
dysfunction of the ruminal microbial eco-
system
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