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przeciwienstwie do potrzeb energetycznych

kraju 1 pozarolniczej czeSci obszarow wiej-
skich, potrzeby energetyczne towarowych gospo-
darstw rolnych beda malaly mimo przewidywane-
go wzrostu produkcji koncowej naszego rolnictwa
do 2030 r. Energochtonno$¢ produkcji rolniczej
maleje 1 bedzie malata wraz ze zmianami w struk-
turze agrarnej i intensyfikacja produkciji w towa-
rowych gospodarstwach rodzinnych (Wojcicki,
2010). W porownaniu ze stanem z 2014 r. laczne
zuzycie oleju napedowego byto w 2015 1. 0 2,83%
nizsze. Miato na to wplyw m.in. zmniejszenie
liczby gospodarstw rolniczych (o 4,6% w 2016 r.
w stosunku do 2012). Poza tym relatywnie wyso-
kie ceny no$nikow energii wymuszaty stosowanie
rozwigzan oszczgdnosciowych.

W poszczegolnych gospodarstwach rolnych
zuzycie jednostkowe oleju napedowego jest silnie
zréznicowane w zaleznos$ci od struktury uzytkow
rolnych, ukierunkowania, intensywnosci i tech-
nologii produkcji oraz warunkow naturalnych.
A zatem zalezy od wielu czynnikéw, na ktore
majg wplyw m.in.:

— udzial mechanicznych zrédet sity pociggo-
wej w stosowanej technologii produkcji;

— ukierunkowanie produkcji w gospodar-
stwach rolnych;

— poziom plonéw uprawianych roslin;

— iloé¢ pracy do wykonania z zastosowa-
niem ciagnikow i silnikow spalinowych;

— warunki pracy, w tym: rodzaj i stan gleb,
uksztaltowanie terenu, powierzchnia i ksztalt
pol, odleglosci w transporcie wewngtrznym
1 zewngtrznym oraz stan drog;

— stan techniczny ciggnikow i silnikow spa-
linowych oraz wspolpracujacych z nimi
maszyn i narzedzi;

— kwalifikacje personelu obstugujacego
sprzgt zmotoryzowany i organizacja pra-
cy (Pawlak, 2017).

Uwzglednienie wigkszosci wymienionych
powyzej czynnikdow w szacunkach zuzycia oleju
napgdowego w skali wojewddztw nie jest jednak
praktycznie mozliwe z uwagi na ogromne regio-
nalne zréznicowanie. Tym niemniej, zastosowa-
nie uproszczonej metody, jakg jest szacowanie na
podstawie arealu uprawianych ro$lin, uzyskiwa-
nych z nich plonéw i jednostkowego zuzycia tego
paliwa w przeliczeniu na hektar kazdej z upra-
wianych roslin z uwzglgdnieniem poziomu plo-
nu, pozwolito na oszacowanie ilo$ci zuzywanego
oleju napedowego.

Celem niniejszej pracy bylo oszacowanie
kosztow zuzycia paliwa w gospodarstwach utrzy-
mujacych bydto mleczne i migsne. Zakres podje-
tego problemu obejmowat koszty jednostkowego
zuzycia oleju napedowego (ON) w przeliczeniu
na 1 hektar uzytkow rolnych (UR) i 1 duza jed-
nostke przeliczeniowg (DJP) bydta oraz okresle-
nie udziatu kosztow paliwa w kosztach og6lnogo-
spodarczych prowadzonej dziatalno$ci.

Material i metody

Przeprowadzona w niniejszym opracowa-
niu analiza sktada si¢ z dwoch czesci. W pierw-
szej omdwiono statystyczne wskazniki zuzycia
oleju napedowego na podstawie danych Gtow-
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nego Urzedu Statystycznego (GUS), a w drugiej
faktyczne jednostkowe naktady i koszty uzyskane
w badaniach wilasnych. Dane statystyczne GUS
i literaturowe zestawiono tabelarycznie w uje-
ciu globalnym oraz w podziale na wojewddztwa
z uwzglednieniem prowadzonej dziatalnosci.

W calym opracowaniu za punkt wyjscia
przyjeto zuzycie paliwa na 1 ha UR w dobrej kul-
turze. Do obliczen majacych na celu ustalenie zu-
zycia oleju napgedowego zuzywanego w chowie
1 hodowli bydta przyjeto 0,75 ha powierzchni pa-
szowej na 1 DJP bydta.

Badania wlasne przeprowadzono w potu-
dniowo-zachodniej i péinocno-wschodniej Pol-
sce w 132 gospodarstwach utrzymujacych krowy
mleczne i 60 utrzymujacych bydlo migsne. Dane
uzyte do obliczen zgromadzono bezposrednio
w gospodarstwach rolnych metoda wywiadu bez-
posredniego w oparciu o kwestionariusz ankiety.
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W trakcie wywiadu gromadzono dane rzeczy-
wiste o naktadach i kosztach, jak rowniez dane
deklarowane przez rolnika. Wywiad bezposredni
przeprowadzono w 2016 1 2017 r. Badane obiekty
zestawiono w grupach zréznicowanych regional-
nie i w zalezno$ci od udziatu uzytkow zielonych
bedacych w zasobach gospodarstwa. W oparciu
o pozyskane dane analizowano strukture¢ obsza-
rowa gospodarstw, rodzaj i ilo$¢ posiadanych
zwierzat, zasoby techniczne oraz wskazniki eko-
nomiczne, m.in. koszty bezposrednie i posrednie.
Do analizy wynikdéw wykorzystano metody staty-
styki opisowej, a uzyskane wyniki przedstawiono
w formie tabelaryczne;.

Wyniki i ich oméwienie

W oparciu o literaturg przedmiotu oraz dane GUS
ustalono szacunkowe jednostkowe zuzycie oleju nape-
dowego w rolnictwie w uktadzie wojewodzkim.
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych; Pawlak (2017); UR — uzytki rolne.
Source: authors’ own elaboration based on data from Pawlak (2017); UR — utilized agricultural area.

Rys. 1. Zuzycie oleju napedowego w przeliczeniu na 1 ha UR w dobrej kulturze (I/1 ha UR)
Fig 1. Diesel fuel consumption per ha of UAA maintained in good agricultural condition (I/ha of UAA)
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Dane przedstawione na rys. 1 w poszczegol-
nych wojewddztwach potwierdzily, ze zuzycie
jednostkowe ON jest silnie zroznicowane w za-
leznosci od struktury uzytkow rolnych, ukierun-
kowania, intensywnosci i technologii produkcii,
struktury obszarowej gospodarstw rolniczych
oraz warunkéw naturalnych. Zuzycie ON na
gruntach ornych bylo na og6t wigksze, a na trwa-
tych uzytkach zielonych mniejsze od przeciet-
nego, natomiast na gruntach ornych — produkcja
warzyw czy roslin okopowych wymagata wigk-
szych naktadéw paliwa niz produkcja zbdz (tab.
1). Przy tym samym rodzaju produkcji naktady
energii ponoszone w pracach uprawowych byly

wyzsze na glebach cigzkich niz na glebach lekkich.
Znaczne zroéznicowanie rolnictwa 1 warunkow
jego funkcjonowania w aspekcie geograficznym
nasuwa przypuszczenie, ze jednostkowe zuzycie
ON w przeliczeniu na hektar UR jest w poszcze-
gblnych wojewodztwach zréznicowane i rozni si¢
od przecigtnego w kraju (Pawlak, 2012 b).
Zuzycie oleju napgdowego w rolnictwie
polskim w 2016 r. osiagneto wedtug GUS (2017
a) 1650 tys. t. Powierzchnia uzytkow rolnych
w Polsce wynosita w tym czasie 14 490 077 ha
(GUS, 2017 b). Przecietne zuzycie ON w rolnic-
twie w przeliczeniu na 1 ha UR w dobrej kulturze
wyniosto zatem 113,87 kg, czyli okoto 136,37 L.

Tabela 1. Zuzycie oleju napedowego (ON) w produkcji roslinne;j
Table 1. Diesel fuel (DF) consumption in plant production

. Zuzycie ON

Rodzaj uprawy DF conssumption

Type of crop ke/ha 1/ha

Zboza, plon 3,5 t-ha — Cereals, yield 3.5 t-ha 107 127
Rzepak ozimy, plon 2,5 t-ha — Winter rape, yield 2.5 t-ha 101 121
Ziemniaki, plon 20 t-ha — Potatoes, yield 20 t-ha 149 177
Buraki cukrowe, plon 50 t-ha — Sugar beet, yield 50 t-ha 255 304
Kukurydza na kiszonke, plon 60 t-ha — Silage maize, yield 60 t-ha 154 183
Okopowe pastewne, plon 40 t-ha — Fodder roots, yield 40 t-ha 171 204
Motylkowe pastewne (siano), plon 5,5 t-ha — Fodder legumes (hay), yield 5.5 t-ha 80 95
Laki (siano), plon 5,0 t-ha — Meadows (hay), yield 5.0 t-ha 64 76
Pastwiska — Pastures 28 33

Zrédto — Source: Pawlak (2012 a).

Problem ten jest rowniez tematem badan
przeprowadzonych przez Katedrg¢ Zarzadzania
i Prawa Uniwersytetu Przyrodniczego w Pozna-
niu. Wskazujg one na silny stopien zréznicowa-
nia naktadow sily pociggowej ponoszonych na
przyktad na produkcje¢ zielonki w przeliczeniu na
jednostke powierzchni. Roznice te siggaty ponad
100%. Po przeliczeniu na ton¢ zbioru zielonki
roznica ta przekraczata 300%. Roznice naktadow
na produkcj¢ zb6z w poszczegdlnych gospodar-
stwach byty jeszcze wigksze 1 wyniosty 427%.

Intensyfikacja produkcji roslinnej i zwierze-
cej w matych gospodarstwach rodzinnych oraz
wielkoobszarowych wymaga zastosowania no-
woczesnych technologii ze wzrastajacym udzia-
fem srodkow energetycznych zuzywajacych pa-
liwa ciekte (prace polowe i transportowe) oraz
urzadzen technicznych zuzywajacych energic

elektryczng (produkcja zwierzgca). Wzrastajg-
ce wymagania jako$ciowe i standardy technolo-
giczne w produkcji zwierzecej rowniez przyczy-
niaja si¢ do wzrostu zapotrzebowania na nosniki
energii do celow grzewczych, oswietlenia, czy
tez napedu maszyn i urzadzen (Kowalski i Ma-
laga-Tobota, 2006). Wyznacznikiem intensywno-
$ci organizacji produkcji zwierzecej jest obsada
zwierzat, natomiast wyktadnikiem sprawnosci
gospodarki paszowej — podstawowa powierzch-
nia paszowa przypadajaca na 1 DJP. Jest ona jed-
nym ze wskaznikéw oceny gospodarki paszowe;.
Wielko$¢ tego wskaznika jest uzalezniona od pro-
dukcyjnosci powierzchni paszowej 1 struktury zy-
wego inwentarza (Bojarszczuk i Ksi¢zak, 2011).
Na podstawie literatury przedmiotu mozna
zaobserwowaé wyrazne regionalne zrdéznicowa-
nie wielkos$ci wskaznika jakim jest — powierzch-

110

Wyniki badan naukowych



Koszty paliwa w gospodarstwach utrzymujgcych bydio

nia paszowa przypadajaca na 1 DJP. Wedhug
Ksigzaka (2008), w Polsce $rednia powierzch-
nia paszowa na 1 sztuke bydta wynosita 0,76 ha,
cho¢ w wojewodztwie lubelskim — 0,71 ha. Autor
ten dodaje, ze najwigksza powierzchni¢ paszowa
przypadajacg na 1 DJP zanotowano w wojewodz-
twie zachodniopomorskim (ok. 2 ha), a najmnie;j-
szg (okoto 0,50 ha) w wielkopolskim i kujaw-
sko-pomorskim). Stwierdzono przy tym, ze
o regionalnym zréznicowaniu powierzchni pa-
szowej w odniesieniu do 1 sztuki bydta decyduja
warunki przyrodnicze i ekonomiczno-organiza-

cyjne. W tabeli 2 na podstawie przeprowadzo-
nych obliczen ustalono zapotrzebowanie na olej
napedowy w przeliczeniu na 1 DJP bydta w ilosci
95,18 1. Warto$ci w poszczegdlnych wojewodz-
twach byty zblizone.

Na podstawie zestawionych danych z po-
szczegdlnych lat zaobserwowano spadek zapo-
trzebowania na olej napedowy. Miato to jednak
zwigzek z tym, ze dla wszystkich wojewodztw
oraz poszczegolnych lat przyjeto ten sam wskaz-
nik (0,75 ha/DJP). Nie uwzgl¢dniano tutaj syste-
mow produkeji czy utrzymania.

Tabela 2. Zuzycie oleju napedowego (ON) w chowie i hodowli bydta w przeliczeniu na 1 DJP
Table 2. Diesel fuel (DF) consumption in cattle farming and breeding per LU

Wojewodztwo Zuzycie oleju napedowego w 1 na 1 DJP bydla — Diesel fuel consumption in [ per LU

Voivodeship 2000 | 20m | 2012 [ 2013 | 2014 2015
Dolno$laskie 99,60 98,98 100,40 99,25 98,28 96,95
Kujawsko-pomorskie 101,99 100,66 103,49 101,37 101,64 96,86
Lubelskie 101,02 99,34 102,17 102,26 102,26 96,95
Lubuskie 98,28 94,12 94,38 94,29 91,46 96,15
todzkie 101,72 99,51 101,72 102,17 101,37 96,15
Matopolskie 96,15 92,79 94,83 98,10 98,01 93,68
Mazowieckie 96,86 94,91 98,10 96,95 98,01 95,00
Opolskie 102,70 103,49 104,64 103,76 102,26 96,77
Podkarpackie 90,93 89,43 93,85 93,41 96,06 93,85
Podlaskie 93,06 92,17 94,21 94,74 94,12 92,61
Pomorskie 97,04 95,98 100,04 97,57 97,66 95,71
Slaskie 100,04 94,47 99,51 100,57 98,01 98,45
Swietokrzyskie 100,04 98,28 97,48 101,46 101,19 95,00
Warminsko-mazurskie 85,27 83,95 87,66 84,12 87,84 86,42
Wielkopolskie 102,43 101,55 103,94 102,34 102,34 98,10
Zachodniopomorskie 97,48 97,21 98,98 96,51 96,86 94,29
Polska — Poland 97,79 96,05 98,46 98,05 97,96 95,18

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS, Pawlak (2017). — Source: authors’ own elaboration based on GUS

data, Pawlak (2017).

W oparciu o przeprowadzone przez Insty-
tut Zootechniki PIB badania w gospodarstwach
indywidualnych utrzymujacych krowy mleczne
ustalono zuzycie ON w przeliczeniu na 1 DJP by-
dta mlecznego (tab. 3 i 4). Udzial (%) uzytkow
zielonych w tych gospodarstwach w stosunku
do powierzchni uzytkéw rolnych stanowit okoto
32%, dlatego tez przewazat tu alkierzowy system
utrzymania zwierzat, co $wiadczylo o zywieniu

opartym gltownie o pasze objg¢tosciowe pozyski-
wane z gruntdw ornych (GO) bez pastwisk. W za-
leznosci od udziatu uzytkow zielonych w struktu-
rze agrarnej gospodarstwa zuzycie paliwa na 1 ha
UR wahalo si¢ od 68 1 w obiektach z najwyzszym
udziatem (84%) uzytkow zielonych (UZ) do 116
1 w gospodarstwach majacych $rednio 13% UZ.
Bylo to zwigzane z wigkszymi naktadami pracy,
a co za tym idzie zuzyciem ON. Problem ten
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przedstawia si¢ podobnie jak w tabeli 3 prezen-
tujacej celowo dobrane do badan gospodarstwa
z wysokim udzialem UZ. Argumentem wyja-
$niajgcym te¢ zalezno$¢ jest wypas zwierzat na
pastwisku, co w zdecydowany sposob obniza
zaangazowanie sprzetu rolniczego oraz pozwala
uzyskiwac nizsze koszty utrzymania zwierzat.

Nalezy stwierdzi¢, ze badania przeprowa-
dzone przez 1Z PIB, jak i literatura przedmiotu
zmierzajg do tych samych wnioskow, ze uprawa
zb0z jest bardziej energochtonna. Tym niemnigj
nie mozna generalizowa¢, poniewaz jest wiele
czynnikow determinujacych ilo§¢ zuzywanego
w gospodarstwie paliwa — chociazby stan tech-
niczny posiadanego parku maszynowego, po-
wierzchnia gospodarstwa czy wielko$¢ stada
podstawowego — a tym samym zuzycie oleju na-
pedowego w przeliczeniu na DJP.

W przypadku zuzycia ON w przeliczeniu
na 1 DJP zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem
udziatu UZ rosto zuzycie paliwa, ale do momentu
zrownania si¢ powierzchni GO z UZ w gospo-
darstwie. Na uwage zashuguje rowniez fakt, ze
gospodarstwa majgce do 50% uzytkow zielonych
(w przedziale 0-50%) wraz z ich wzrostem
zwigkszaly swojg powierzchni¢ produkcyjna.
W tym przypadku zaobserwowano réwniez, ze
wraz ze spadkiem udziatu UZ w powierzchni go-
spodarstwa wzrastata liczebnos¢ stada, a tym sa-
mym wzrastaty naktady na $rodki produkcji. Jest
to zrozumiate, jesli uwzgledni si¢ produktywnosé
biomasy (np. kukurydzy na kiszonke¢) z GO w sto-
sunku do TUZ. Nalezy podkresli¢, ze najwicksze
zuzycie ON mialy gospodarstwa o zrownowazo-
nej pod wzgledem GO i TUZ strukturze (tab. 4).
Sa to takie obiekty, gdzie zywienie jest oparte i na
pastwisku i na paszy z GO.

W oparciu o badania przeprowadzone przez
1Z PIB (tab. 5 1 6) w gospodarstwach indywidu-
alnych utrzymujacych bydto migsne ustalono zu-
zycie 1 koszty oleju napgdowego w przeliczeniu
na 1 DJP bydta w zaleznosci od regionu i posia-
danego areatu uzytkow zielonych. Na podstawie
uzyskanych wynikow oszacowano $rednie zuzy-
cie oleju napedowego, wynoszace 82 1 na 1 ha
UR 1 okoto 92 | w przeliczeniu na 1 DJP. Poréw-
nujac region potudniowo-zachodniej i potnocno-
-wschodniej Polski stwierdzono zblizone wyniki
zuzycia ON na 1 ha UR, natomiast wystapito
duze zréznicowanie zuzycia paliwa w przelicze-
niu na 1 DJP, wynoszace niemalze 100%. Wyni-

kato to jednak z posiadanych zasobow ziemi, tj.
z wielkosci gospodarstwa, a co za tym idzie z na-
ktadow ponoszonych na utrzymanie i zagospoda-
rowanie uzytkow rolnych. Srednio gospodarstwa
w Polsce potudniowo-zachodniej byly wigksze
o okoto 130%. Analiza zuzycia ON w zalezno-
$ci od powierzchni uzytkow zielonych wykazata
natomiast, ze wraz ze wzrostem ich udziatu w po-
wierzchni gospodarstwa zuzycie paliwa mala-
to. Wynika to, podobnie jak w przypadku krow
mlecznych z pastwiskowego utrzymania tego
gatunku zwierzat. Najwyzszymi wskaznikami
zuzycia ON charakteryzowaty si¢ gospodarstwa
majace okoto 12% UZ, natomiast gospodarstwa
posiadajace ponad 80% UZ w swoich zasobach
zuzywaly zaledwie 54 1/ha.

Na podstawie analizy kosztéw zakupu pali-
wa napgdowego ustalono, ze w przypadku bydta
mlecznego (tab. 3 i1 4) wahaty si¢ one od 341,61
zt/ha UR w gospodarstwach majacych powy-
zej 60% uzytkow zielonych do 589,40 zt/ha UR
w gospodarstwach z przewazajaca powierzchnia
gruntéw ornych. Nieco nizsze koszty odnotowa-
no w gospodarstwach produkujacych zywiec wo-
lowy (tab. 51 6). Wynosity one $rednio 414,21 zl/
ha UR i ich zréznicowanie w obregbie regionéw
bylo nieznaczne, gdyz wynosito okoto 30 zt/ha
UR. Analiza ponoszonych kosztow pod katem
udziatu uzytkéw zielonych w areale gospodar-
stwa dowiodla natomiast duze zrdznicowanie,
wynoszace okoto 170%.

Koszt paliwa w gospodarstwach posiadaja-
cych ponad 60% UZ wynosit 270,73 zt/ha UR,
natomiast w tych, w ktorych produkcja byta opar-
ta glownie o grunty orme — 471,11 zl/ha UR. Na
podstawie uzyskanych wynikow okreslono row-
niez udziat kosztéw zakupu paliwa w kosztach
ogolnogospodarczych prowadzonej dziatalnosci,
ktory srednio dla wszystkich analizowanych go-
spodarstw wynosit okoto 20%. Tak w przypadku
bydta mlecznego, jak i migsnego udziat ten wzra-
stat wraz ze wzrostem udziatu uzytkéw zielonych
w ,,powierzchni gospodarstwa”. Tendencja wzro-
stowa utrzymywata si¢ do poziomu 60% UZ,
a potem wraz z ich dalszym wzrostem zaczynata
malec.

Podsumowanie

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze przecigtne
zuzycie ON w rolnictwie wyniosto wedlug GUS
(2017 a) w 2016 r. w przeliczeniu na 1 ha UR
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w dobrej kulturze — 113,87 kg, czyli okoto 136,37
1 (w 2015 — 126,60 /ha UR), a $rednie zapotrze-
bowanie na olej napedowy w przeliczeniu na 1
DJP bydta — 95,18 1. Natomiast, uzyskane na pod-
stawie badan wtasnych wyniki wskazuja na nieco
mniejsze zapotrzebowanie na ON w przeliczeniu
na 1 ha UR w analizowanych gospodarstwach,
wynika to jednak z kierunku dziatalnosci, jaka
prowadza objete badaniami podmioty. Produkcja
bydleca z natury wymaga zwigkszonego udzialu
uzytkéw zielonych, a co za tym idzie nizszych
nakltadow i1 kosztow na produkcje w poréwnaniu
do gospodarstw z przewazajacym udzialem grun-
tow ornych, produkujgcych na przyktad zboza.
Analiza wykazata porownywalnos¢ wyni-
kéw badan 1Z PIB z danymi GUS dotyczacymi
zuzycia ON w Polsce w przeliczeniu na 1 DJP.
Wskaznik ten w gospodarstwach produkujacych

zywiec wotowy ksztattowatl si¢ srednio na po-
ziomie 91,96 1/DJP. W przypadku gospodarstw
produkujacych mleko zapotrzebowanie na ON
wynosito natomiast $rednio 118,90 I/DJP i byto
nieco wyzsze niz wskazywane przez GUS. Ba-
dania wykazaty rowniez znaczacy wptyw kosz-
tow oleju napgdowego na oplacalnos$¢ produkeji
mleka i zywca wotowego. Ich udziat w kosztach
posrednich prowadzonej dziatalnosci stanowit
okoto 20%. Udziat ten byt uzalezniony od po-
wierzchni posiadanych uzytkdéw zielonych.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze uzy-
skane wyniki moga by¢ pomocne w wyznaczaniu
aktualnej $redniej stawki zwrotu podatku akcyzo-
wego (wynoszacej obecnie 86 I/ha UR) w cenie
oleju napedowego (ON) wykorzystywanego do
produkcji rolnej, gdy za punkt odniesienia przyj-
mie si¢ powierzchni¢ uzytkéw rolnych.
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ANALYSIS OF FUEL CONSUMPTION COSTS IN DAIRY AND BEEF FARMS
Summary

The aim of the study was to estimate fuel consumption costs in dairy and beef farms. The scope of the rese-
arch included calculating unit diesel fuel (DF) consumption costs per ha of utilized agricultural area (UAA) and
per livestock unit (LU), and determining the share of fuel costs in farming overheads. According to the Central Sta-
tistical Office (GUS, 2017), in 2016 DF consumption in agriculture, per ha of UA A maintained in good agricultural
condition, averaged 113.87 kg or around 136.37 1, and the average DF requirement per LU was 95.18 1. The results
obtained in the present study indicate that the DF requirement per ha of UAA in the analysed farms was slightly
lower, but this was due to the direction of activity conducted by the studied holdings. The analysis showed that the
results of the study conducted by the National Research Institute of Animal Production are comparable with GUS
data concerning DF consumption per LU in Poland. The effect of diesel fuel costs on profitability of milk and beef
cattle production was also estimated. Their contribution to indirect costs was considerable at around 20%.

Key words: diesel fuel, costs, beef cattle, dairy cows
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