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Wchowie bydta sg obecnie stosowane rozne
systemy utrzymania oraz doju krow, ktore
oddziatujg na wymig i bezposrednio wplywaja
na jego stan zdrowotny. Wczesnym, doktadnym
1 stabilnym wskaznikiem zdrowotno$ci wymienia
jest liczba komoérek somatycznych (SCC) w mle-
ku. Jest ona podstawowym kryterium okreslajg-
cym przydatno$¢ mleka do obrotu handlowego.
SCC $wiadczy o jakosci cytologicznej mleka,
moze by¢ zatem wskaznikiem wykorzystanym
przy ocenie systemu utrzymania i wptywie doju
na jako$¢ mleka. W szczegolnosci wiarygodne
sg badania na krowach pierwiastkach, ktore nie
doswiadczyly nastepczego dzialania wczesniej-
szego rodzaju uzytkowania. Podkreslenia wyma-
ga, ze pierwiastki sg grupa okreslajaca przyszty
potencjatl produkcji mleka w stadzie. Sun i in.
(2010) donosza, ze po dwodch latach inwestycji
zaczynajg one zarabia¢ i powinny zwrocic¢ koszty
poniesione na ich utrzymanie.

Subkliniczne mastitis w grupie pierwiastek
jest uznawane za wskaznik zdrowotno$ci wymie-
nia i ma bezposredni wplyw na straty w produkcji
mleka oraz wzrost prawdopodobienstwa wysta-
pienia mastitis, jak rowniez pogorszenie wskaz-
nikoéw rozrodu zwierzat w kolejnych latach (de
Vliegher, 2012). De Vliegher i in. (2004, 2005)
podkreslaja znaczenie podwyzszonego poziomu
SCC na poczatku pierwszej laktacji 1 jej wplyw
na spadek wydajnosci mleka oraz jednoczesny
wzrost SCC w calej laktacji. Autorzy ci dodaja,
ze za optymalny poziom SCC mozna przyja¢ <50
tys. komorek somatycznych w pierwszej laktacji
— wtedy hodowca moze liczy¢ na zdrowsze zwie-
rzgta, u ktorych sporadycznie wystepujg stany za-

* Praca finansowana z dzialalnosci statutowej, temat
nr BS — 12/2017.

palne wymienia. Jak podkreslaja w pracy przegla-
dowej Litwinczuk i in. (2015), istnieja niejasne
opinie roznych autorow odnosnie efektu automa-
tycznego systemu doju (AMS) na zdrowotnos¢
wymion. Berglund i in. (2002) wskazuja, ze ja-
ko$¢ mleka pochodzacego z obor wyposazonych
w AMS jest na podobnym poziomie, a czasem
lepsza niz z konwencjonalnego systemu doju.
Autorzy podkreslaja lepszy stan ¢wiartek wy-
mienia w zrobotyzowanym systemie doju, co ich
zdaniem jest gtdwnie konsekwencjg wigkszej fre-
kwencji dojow na dobe. Zdaniem Hovinen i Py-
ordla (2011) nieprawidlowosci w wykrywaniu
podklinicznych stanow zapalnych wymienia oraz
niewlasciwe warunki higieniczne panujace na
fermie bydta mlecznego sg najczestszg przyczyna
mastitis w oborach z AMS. Uwazna obserwacja
zwierzat 1 wiedza dotyczaca interpretacji rapor-
tow generowanych przez AMS sa bardzo waz-
ne, gdyz obecnie zaden robot nie zastapi w pelni
w tej roli cztowieka.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena
wydajnosci i sktadu mleka oraz liczby komérek
somatycznych w kolejnych miesigcach lakta-
cji pierwiastek dojonych w oborze wyposazonej
w automatyczny system udoju.

Material i metody

Badania przeprowadzono w nowo wybudo-
wanej oborze zlokalizowanej na terenie woje-
wodztwa kujawsko-pomorskiego. Wyposazenie
obory w maszyny i urzadzenia charakteryzowa-
o si¢ wysokim poziomem technicznym. W jego
sktad wchodzity m.in.: roboty udojowe, roboty
podgarniajgce pasze i czyszczace podloge szcze-
linowg. Zwierzeta utrzymywano w oborze wol-
nostanowiskowej w boksach legowiskowych
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$cielonych stomg, w korytarzach znajdowata si¢ interakcje sezon wycielenia x miesigc laktacji.

podloga szczelinowa. Do zarzadzania stadem za- Istotno$¢ roznic migdzy poszczegdlnymi mie-
stosowano system informatyczny T4C o wyso- sigcami laktacji w zakresie wyzej wymienionych
kim stopniu innowacyjno$ci. Material zwierzgcy cech ustalono za pomocg testu wielokrotnych
stanowito 67 krow pierwiastek rasy holsztynsko- porownan Scheffé. Nastepnie, w toku postgpo-
-fryzyjskiej dojonych w latach 2014-2015. Zwie- wania statystycznego probki mleka rozdzielono
rzgta kontrolowano w zakresie wydajnosci mle- ze wzgledu na zawartos¢ SCC na nastepujace

ka, procentowego udziatu tlhuszczu i biatka oraz klasy: <25, 26-50, 51-100, 101-200, 201-400,
liczby komorek somatycznych (SCC) w probach ~ 401-800, >800 tys. w 1 ml. Statystyczna zalez-
mleka pochodzacych z udojow probnych. Wybie- no$¢ miedzy klasg SCC a miesigcem laktacji
rajac zwierzeta do badan zatozono, ze pierwiastka zbadano przy zastosowaniu testu niezaleznosci
winna by¢ poddana kontroli uzytkowosci mlecz- ¥*. Obliczenia statystyczne wykonano za pomocg
nej najpdézniej w ciggu dwoch pierwszych mie- oprogramowania SAS (2014).

sigcy laktacji, a sama jej laktacja nie moze trwac

krocej niz 270 dni. Kolejny wymog dotyczyt ~ Wyniki i ich oméwienie

liczby skontrolowanych dojéw prébnych — co Przeprowadzona analiza wariancji wykazata
najmniej 4. Lacznie przeanalizowano 405 probek statystyczny wplyw miesigca laktacji na wydaj-
mleka. Na potrzeby analizy statystycznej dokona- no$¢ mleka w udojach probnych oraz zawartos¢
no transformacji liczby komérek somatycznych — w nim biatka i1 thuszczu oraz sezonu wycielenia
obliczono logarytm dziesigtny (LOGSCC). pierwiastek na zawarto$¢ biatka (tab. 1). Nie

Wykorzystujac  wieloczynnikowa  anali- stwierdzono statystycznego wptywu interakcji
z¢ wariancji zbadano wplyw sezonu wycielenia ~ wymienionych wyzej czynnikéw na kontrolowa-
i miesigca laktacji pierwiastek na wydajnosc, ne cechy mlecznos$ci. Ze wzgledu na cel dalszej
sktad mleka oraz logarytm z liczby komorek so- pracy szczegdlowej analizie poddano statystyki

matycznych. W modelu liniowym analizy oprécz obliczone w odniesieniu do wydajnosci, sktadu
wpltywu czynnikéw gtdownych uwzgledniono i jakosci mleka z podzialem na miesigce laktacji.

Tabela 1. Istotno$¢ wptywu czynnikow gtownych i interakcji na cechy sktadu i jako§¢ mleka
Table 1. Significance of the impact of main factors and interactions on milk composition and quality

Mileko (kg) Biatko (%) Ttuszez (%) LOGSCC
Czynnik — Factor Milk (kg) Protein (76) Fat o)
F P F P F P F P

Miesiac laktacji

Month of lactation

Sezon wycielenia

Calving season

Miesiac laktacji x Sezon wy-
cielenia Lactation month x 0,71 0,7016 0,67 0,7371 1,03 04149 1,18 0,3088
Calving season

11,22 <0,0001 28,81  <0,0001 8,71 <0,0001 1,15 0,3297

3,19 0,0748 5,30 0,0218 3,51 0,0618 0,02 0,8817

LOGSCC - Logarytm dziesietny z liczby komorek somatycznych; F — warto$¢ empiryczna statystyki F; P— prawdopodobienstwo.
LOGSCC — Decimal logarithm of somatic cell count; F — Empirical value of statistics F; P — Probability.

Zdrowotno$¢ wymion jest cecha nisko tacji jest kluczowym etapem dla dalszego uzytko-

odziedziczalna, ale jednocze$nie wysoko skorelo- wania mlecznego kréw (de Vliegher i in., 2012).
wang z produkcyjno$cig kréw, uzyciem antybio- W badaniach wiasnych stwierdzono, ze przeciet-
tykow 1 dobrostanem zwierzat (Antanaitis i in., ny uzysk mleka pierwiastek w pierwszym miesig-

2015; Berry i in., 2004; de Vliegher i in., 2012; cu laktacji wyniost 30,38 kg, a szczyt mlecznosci
Dufour i in., 2011; Jacobs i Siegford, 2012; Mro- zwierzeta osiggneglty w miesigcu drugim — 34,57
de i Swanson, 2003; Santman-Berends i in., 2012; kg (tab. 2). W kolejnych miesigcach produkcja
Sun i in., 2010). Zdrowy poczatek pierwszej lak- spadala, jednak do 6. miesigca nadal utrzymy-
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wala si¢ na poziomie powyzej 30 kg (tab. 2, rys.
1). Wykazano, ze krowy konczyty swoja laktacje
udojem 24,09 kg mleka. W literaturze brak jest
jednoznacznych wnioskéw co do zwigzku mig-
dzy mastitis wérod pierwiastek a ich wydajnoscia
mleczng. W badaniach Antanaitis i in. (2015)
stwierdzono, ze statystycznymi sygnatami wy-
krywania wczesnych stanow zapalnych wymion
mogg by¢ spadki poziomu wydajnosci — taka za-
leznos¢ zaobserwowano w badaniach wiasnych.
Natomiast de Vliegher i in. (2012) wnioskuja, ze
ta prawidlowos$¢ wystepuje czesSciej w stadach

charakteryzujacych si¢ wyzsza produkcjg mleka.
Z kolei w badaniach Green i in. (2006), Hammer
i in. (2012), Mollenhorst i in. (2011) oraz Sche-
pers i in. (1997) wykazano, ze niska wydajnos¢
mleka oraz poézniejszy etap laktacji powoduja
wzrost ryzyka wystapienia mastitis u krow.

W pracy de Vliegher i in. (2003) nie zna-
leziono zalezno$ci migdzy pogorszeniem si¢
stanu strzykow a systemem doju. Jednoczesnie
autorzy podkreslili, ze grupa krow pierwiastek
byta bardziej wrazliwa i podatna na urazy konca
strzykow.

Tabela 2. Srednie najmniejszych kwadratow (LSM) cech mlecznosci w poszczegolnych miesigcach

Table 2. Least squares means (LSM) of milk production traits in successive months

Miesigg ' Mle?ko (kg) Biaikp (%) Ttuszez (%) LOGSCC
laktacji Liczba prébek Milk (kg) Protein (%) Fat (%)

Lactation | Number of samples | gnp, g LSMSE LSMSE LSMSE

1 36 30,38+0,97° 3,49+0,044 4,13+0,10 4,94+0,08

2 58 34,57+0,76A° 3,20+0,0348 3,76+0,074 4,8140,06

3 56 33,41+0,76" 3,26+0,03® 3,78+0,08" 4,75+0,06

4 54 31,66+0,30" 3,36+0,04° 3,83+0,08¢ 4,7440,06

5 34 30,74+1,00F 3,52+0,04BE> 3,95+0,10° 4,69+0,08

6 33 30,74+1,01F 3,49+0,0458 3,89+0,108 4,7240,08

7 28 28,71+1,09° 3,56+0,058¢6 3,83+0,11F 4,79+0,08

8 37 29,45+0,96° 3,66+0,04B¢P 4,12+0,09 4,87+0,07

9 31 27,18+1,0548 3,73+0,058¢P 4,20+0,10 4,83+0,08

10 38 24,09+0,99ABDEFa 3 8R4+(,04ABCPEFG 4 64+0,10BCDEF 4,90+0,08

A,B,C,D (a, b, c, d)— wartosci w kolumnach oznaczone jednakowymi wielkimi (matymi) literami r6znig si¢ statystycznie

przy P<0,01 (P<0,05).

A, B, C, D (a, b, ¢, d) — values in columns with the same capital (small) letters differ significantly at P<0.01 (P<0.05).

SE — blgd standardowy, SE — standard error.

Analiza obliczonych $rednich najmniejszych
kwadratéw pozwala stwierdzi¢, ze mleko pozy-
skane od krow pierwiastek charakteryzowato si¢
najwyzsza zawarto$cig biatka (%) oraz tluszczu
(%) w dziesigtym miesigcu laktacji. Najnizszy
poziom cech sktadu mleka zarejestrowano w mie-
sigcu drugim laktacji, odpowiednio: biatko — 3,20,
thuszcz — 3,76%. Jednocze$nie nalezy podkreslic,
ze $rednia zawarto$¢ biatka w 2. 1 3. miesigcu wy-
nosita 3,2% 1 wigcej, co swiadczy o dobrym za-
opatrzeniu zwierzat w energi¢ (Zieminski i Jusz-
czak, 1997). W kolejnych miesigcach laktacji
zawarto$¢ bialka i tluszczu systematycznie rosta.
Zawartos¢ biatka w 8., 9. 1 10. miesigcu laktacji

wynosita ponad 3,6%, co wskazuje na przekar-
mienie pod wzgledem energetycznym (Zieminski
1 Juszczak, 1997). W miesigcu 10. w poréwnaniu
do 2. zawarto$¢ biatka powickszyla si¢ o 0,68,
a tluszczu o 0,88 punktow procentowych. Jakiel
i in. (2011) wykazali w swoich badaniach, ze
wraz ze wzrostem dziennej zawarto$ci komodrek
somatycznych nastepuje spadek dziennej wydaj-
nosci bialka, a jego zawartos¢ w mleku rosta do
okoto 125. dnia laktacji.

W badaniach wilasnych tendencja ta nie zo-
stata potwierdzona, zarowno zawarto$¢ ttuszczu
jak i bialka — po spadku w 2. miesigcu laktacji —
rosta az do 10. miesigca po wycieleniu.
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Miesiac laktacji — Month of lactation
Rys. 1. Wydajnos¢ mleka pierwiastek w kolejnych miesiacach laktacji
Fig. 1. Milk yield of primiparous cows in successive lactation months
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Miesiac laktacji — Month of lactation

Rys. 2. Sktad i jako$¢ mleka w kolejnych miesiacach laktacji
Fig. 2. Composition and quality of milk in successive lactation months
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Analiza wartosci logarytmu dziesigtne-
go z liczby komorek somatycznych wykazata,
ze pierwiastki charakteryzowaly si¢ najwyzsza
wartoscig tej cechy w 1. miesigcu laktacji (tab.
2). W kolejnych miesigcach laktacji obserwo-
wano tendencj¢ spadkowsg trwajaca do miesigca
5. (rys. 2). Nastgpnie ulegta ona zmianie na ro-
snaca, trwajacag do koncowej fazy laktacji. Lund
iin. (1999) wykazali, Ze najwigkszy odsetek kli-
nicznych przypadkow mastitis wystgpuje w ciagu
pierwszych 50 dni laktacji.

Bardzo czesto na poczatku pierwszej lak-
tacji obserwuje si¢ przypadki mastitis, mimo ze
w catej laktacji jest ich zwykle mniej niz u wie-
lorodek. De Vliegher i in. (2005) stwierdzili, ze
juz podwyzszona zawartos¢ SCC miedzy pigtym
a czternastym dniem pierwszej laktacji negatyw-
niec wplywa na wydajno$¢ mleczng krow oraz
podnosi ryzyko wystepowania mastitis W przy-

sztosci. Mastitis wérdd pierwiastek jest proble-
mem dobrze znanym i szeroko dyskutowanym na
swiecie (de Vliegher i in., 2005, 2012; Dufour i in.,
2011; Santman-Berends i in., 2012). Obserwowa-
ny jest on czesciej zaraz po porodzie, na poczatku
laktacji oraz przez pierwsze 2—3 tygodnie okresu
zasuszenia, co znalazlo potwierdzenie w bada-
niach wiasnych. Jest to zjawisko fizjologiczne,
gdyz siara nie przechodzi raptownie w mleko.
Swiadczy o tym miedzy innymi wysoki procent
biatka (3,49%) w mleku (tab. 2).

Z kolei Mollenhorst i in. (2011) zaobserwo-
wali bardzo wyrazny wzrost SCC wraz z dniem
doju (zwlaszcza powyzej 100. dnia doju). Wpltyw
dnia doju na SCC moze by¢ wyjasniony przez
jego nieliniowa zalezno$¢ z wydajnos$cig mleczng
(Schepers iin., 1997). W badaniach wiasnych, pro-
wadzonych w grupie krow pierwiastek nie znala-
zto to potwierdzenia.

Tabela 3. Struktura probek mleka w zaleznosci od klasy SCC i miesigca laktacji
Table 3. Structure of milk samples depending on the SCC class and month of lactation

Liczba komérek Miesiac laktaciji — Month of lactation
somatycznych
(tys./dm™)
SO’ZZZZSCZ; C_f)””t | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

<25 13,80 15,52 2500 2593 23,53 3939 32,14 1892 1290 1842
26-50 2500 24,14 1429 24,07 2941 12,12 1786 18,92 3226 1842
51-100 19,44 31,03 33,93 24,07 2647 2424 17,86 18,92 16,13 23,68
101-200 1667 1552 1607 1481 11,76 1515 1429 27,03 1935 18,42
201-400 13,89 1034 893 556 882 6,06 1429 13,51 12,90 18,42
401-800 278 1,72 000 3,70 000 0,00 000 000 000 0,00

> 800 833 1,72 1,79 1.8 000 303 357 270 645 263

12 = 45,244, P 2 = 0,796
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Rys. 3. Procentowy udziat probek mleka zawierajacych do 400 tys. komorek somatycznych
Fig. 3. The percentage of milk samples with up to 400,000 somatic cell count

Zgodnie z oczekiwaniami, statystyczna
analiza zaleznosci migdzy miesigcem laktacji
a liczbg komorek somatycznych, przeprowadzo-
na za pomocg testu niezaleznosci x> potwierdzita
rezultaty wykonanej analizy wariancji, tj. brak
istotno$ci wplywu miesigca laktacji na logarytm
naturalny z liczby komoérek somatycznych (tab.
3). Z uwagi na klas¢ SCC zaobserwowano, ze
najstabsza jako$¢ cytologiczna mleka pierwiastek
byla w pierwszym miesigcu laktacji — 11,11%
probek mleka zawierato powyzej 400 tys. komo-
rek somatycznych (rys. 3). W kolejnych miesig-
cach laktacji udziat tych probek nie przekroczyt
7%, utrzymujac si¢ tym samym na zblizonym
poziomie. Podkre§lenia wymaga, ze od 2. do 9.
miesigca laktacji udziat probek mleka z liczbg ko-
morek do 200 tys. przekraczat az 80% (tab. 3),
jak rowniez ze w 5. miesigcu laktacji nie stwier-
dzono probek z SCC przekraczajaca 400 tys. (tab.
3, rys. 3). Jak podkreslaja Dohmen i in. (2010),
higiena wymion kréow na fermach z AMS ma wy-
soki wptyw na poziom SCC w mleku. Zdaniem
tych autoroéw, nieprawidlowa higiena moze pro-
wadzi¢ do zapadalnosci na mastitis nawet wigk-
szej niz przy tradycyjnym systemie doju. W ana-
lizowanym stadzie odsetek prob z podwyzszona
zawartoscig komorek somatycznych byl bardzo
niski, wskazuje to wigc na prawidlowe warunki

higieniczne panujace w oborze. Cze$¢ badaczy
wskazuje, ze zastosowanie na fermie AMS po-
woduje wzrost stanéw zapalnych wymion i sub-
klinicznych mastitis wsrod pierwiastek (Hovinen
i Pyoriala, 2011; Santman-Berends i in., 2012).
Moze to by¢ zwiagzane z hierarchig w stadzie,
niewtasciwg liczbg kréw przypadajaca na jed-
nego robota oraz koniecznoscig zaadaptowania
pierwiastek do AMS. Jacobs i1 Siegford (2012)
podkreslaja, ze jezeli hodowcy zalezy na zdro-
wym i1 wysoko wydajnym stadzie, to w oborach
wyposazonych w AMS efekt socjalnych zalez-
nosci i interakcji migdzy zwierzgtami jest bardzo
wazny 1 powinien by¢ zawsze brany pod uwage.
De Vliegher i in. (2012) dodaja, Ze maszyny udo-
jowe sg najczesciej zoptymalizowane pod wielo-
rodki, co niekoniecznie musi by¢ optymalne dla
pierwiastek, ktorych wymiona r6znig si¢ wielko-
$cig 1 ksztaltem od krow w kolejnych laktacjach.
W badaniach Nogalskiego i in. (2011) pierwiastki
ze zdrowym wymieniem (SCC <200 tys.) stano-
wity okolo 75%, w badaniach wlasnych miedzy
2. a 9. miesigcem laktacji grupa takich zwierzat
przekraczata 80%.

Olechnowicz i in. (2006) podkreslaja, ze na
zdrowotno$¢ wymion korzystnie wptywa przede
wszystkim mozliwos¢ bardzo wczesnego wykry-
wania mastitis i zapobieganie pustodojom przed-
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nich ¢wiartek wymienia, ktore sa dojone kroce;.
Hovinen i Pyo6rala (2011), Pydrélda (2003) oraz
Hogeveen i in. (2010) dowodza, ze w przypadku
obor wyposazonych w AMS uwazna obserwacja
zwierzat, analiza wskaznikdéw z systemu zarzg-
dzania stadem i wiedza na temat wykorzystania
pomiaréw wykonanych przez robota daja duze
szanse na poprawe jakos$ci higienicznej mleka.

Podsumowanie i wnioski
W podsumowaniu wynikow przeprowa-

dzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze pierwiastki
dojone w oborze wyposazonej w AMS prezento-
waly wysoki poziom produkcji mleka oraz jego
korzystny sktad przez zdecydowanie wigksza
czes$¢ laktacyi.

Ponadto wykazano, ze mleko pierwiastek
charakteryzowato si¢ dobrg jakoscia cytologicz-
ng. Obydwa te fakty $wiadcza o korzystnym
wplywie automatycznego systemu doju na wy-
dajno$¢ mleczng w laktacji oraz jakos¢ cytolo-
giczng udojonego mleka.
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QUALITY OF PRIMIPAROUS COW MILK IN AUTOMATIC MILKING SYSTEM
Summary

The purpose of the study was to assess the milk yield and composition as well as the number of somatic cells
in subsequent lactation months of primiparous cows in a shed equipped with an automatic milking system. The
animal material were 67 Holstein-Friesian primiparous cows milked in the years 2014-2015. A total of 405 milk
samples from animals included in the study were analysed. For the purposes of statistical analysis, the number of
somatic cells has been transformed and a decimal logarithm has been calculated. The statistical analysis of collect-
ed figures was carried out using a two-factor variance analysis and an y? independence test. Both statistical methods
applied showed a highly significant or significant impact of the month of lactation on milk yield and composition,
and an insignificant impact on the number of somatic cells. The lowest cytological quality of milk was observed in
the first month of lactation — 11.11% of milk samples contained more than 400,000 somatic cells per ml. From the
second to the ninth month of lactation, the share of milk samples with up to 200,000 cells exceeded 80%. In the
fifth month of lactation, no samples with somatic cells exceeding 400,000 were detected. In summary, it has been
proven that animals included in the study showed a high level of milk production, a favourable milk composition
and good cytological quality for a far longer part of the lactation period, which may be the result of the automatic
milking system used.

Key words: primiparous cow, milk yield, somatic cell count, automatic milking system
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