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d szeregu lat produkcja zwierzeca stanowi

przedmiot analiz prowadzonych pod katem
ucigzliwosci dla otoczenia. Pod tym ostatnim ter-
minem rozumie si¢ $rodowisko naturalne w po-
staci ekosystemdw glebowych i wodnych czy at-
mosfery, a takze bezposrednie sgsiedztwo ferm
i budynkéw mieszkalnych. Okreslenie zagrozen
dla $rodowiska naturalnego wymagato szeregu
wieloletnich badan (Williams, 2008). Azot i fosfor
— dwa biogenne pierwiastki uwalniane w nadmia-
rze do otoczenia z towarowej produkcji zwierzecej
— powoduja eutrofizacje ekosystemdw, wymiera-
nie jednych oraz zbytni wzrost innych gatunkoéw
flory i fauny. Szkodliwe domieszki gazowe emito-
wane do atmosfery z fermowego utrzymania zwie-
rzat oraz zwiazki biogenne stosowane doglebowo
jako nawozy mogg niekorzystnie oddziatywac lo-
kalnie oraz globalnie na powstawanie kwasnych
deszczow 1 zanik strefy ozonowej, eutrofizacjg
wod oraz ich jakos¢ higieniczng (Philippe i Nicks,
2015; Riafio i Garcia-Gonzalez, 2015). Pracowni-
cy obstugujacy zwierzeta sa narazeni na szereg
schorzen powstajacych na tle nadmiernego ste-
zenia amoniaku, siarkowodoru i pytow. Jednak,
najwczesniej okreslong ucigzliwoscig wynikajaca
ze znacznej skali 1 koncentracji produkcji zwie-
rzecej sg odory, takie jak: amoniak, siarkowodor
i metan. Pierwszymi zabiegami zmierzajacymi do
rozwigzania problemu byly czynno$ci poprawia-
jace czystos¢ zwierzat oraz stanowisk, na ktorych
przebywatly. Stosowano takze szereg materiatow
sciotowych cechujacych si¢ cze$ciowa sorpcja
czastek gazoéw. W miarg rozwoju systemow bez-
sciotowych, dalszej koncentracji zwierzat oraz
ograniczania naktadéw robocizny problem odo-
row odsunieto jednak na dalszy plan. Zastoso-
wanie wentylacji mechanicznej przeniosto ci¢zar

problemu na zewnatrz budynkéw inwentarskich
(Kurc i Sisman, 2017). Prace badawcze poruszaly
wtedy kwestie cyrkulacji powietrza w pomieszcze-
niach, wielkosci wymiany powietrza, predkosci
jego ruchu, budowy i wymiaréw kanaléw wenty-
lacyjnych. Innym problemem byto rolnicze zago-
spodarowanie odchodow zwierzat. Dzi§ tematyka
ta wraca pod postacig obostrzen srodowiskowych
stawianych fermom. Szczegdélowe wymagania
dotyczace plyt i zbiornikow, proby pozyskania
metanu czy wprowadzanie kompostowania sg
dobrymi przyktadami wazko$ci tego aspektu pro-
dukcji zwierzecej (Ligiang i in., 2016).

Eliminacja czy redukcja emisji szkodli-
wych domieszek gazowych, a takze odorow to-
warzyszacych produkcji zwierzecej nie jest prosta
chocby z tego wzgledu, Zze stanowig one mieszani-
ne¢ przeszto stu zwigzkdéw o réznym pochodzeniu.
Mozna tu wymienic takie grupy, jak: weglowodory
cykliczne, aldehydy, alkohole, ketony, wolne kwa-
sy ttuszczowe, merkaptany, fenole, aminy cyklicz-
neiestry (Yueiin., 2017) oraz mniej liczne zwiazki
nieorganiczne. Amoniak, siarkowodor i metan cha-
rakteryzujg si¢ wsrod wspomnianych domieszek
gazowych duzymi stezeniami, ktore stosunkowo
fatwo mozna zredukowaé. Problematyka ograni-
czenia emisji szkodliwych domieszek gazowych
i odoréw jest priorytetowa takze z punktu widze-
nia prawa. Nowe ustawodawstwo Unii Europe;j-
skiej wprowadza obowigzek stosowania zamknie-
tych szczelnie zbiornikdéw (art. 18 ust. 1 ustawy
z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu,
Dz. U z 2015 r., poz. 625). Wérdd innych unor-
mowan, juz na poziomie poszczegdlnych krajow
cztonkowskich, cze$¢ dotyczy dopuszczalnych
odlegtosci budynkéw ferm od miejsc zamiesz-
kania, miejsc publicznych, zbiornikow wodnych
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czy zaktadow spozywczych (rozporzadzenie Mi-
nistra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej
z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budowle rolnicze i ich usytuowanie). Fermy
nie spetniajgce tych uwarunkowan sg niejedno-
krotnie zmuszane do stosowania kosztownych
systemOw wentylacji, zaopatrzonych w filtry
o charakterze ptuczek. Inng mozliwoscig jest sto-
sowanie biofiltrow (Tymczyna i in., 2009, 2010).

Metody biochemiczne w ograniczaniu
powstawania szkodliwych domieszek gazowych
odnosza si¢ do stosowania preparatow beda-
cych mieszaninami zwigzkéw enzymatycznych,
mikroflory anaerobowej oraz zwigzkoéw mine-
ralnych zmieniajacych pH lub wykazujacych
znaczng sorpcje gazow. Istniejace juz pierwsze
takie preparaty handlowe nie wykazujg jednak
pozadanego dziatania. Przyczyng moze by¢ tylko
teoretyczne zestawianie komponentow bioche-
micznych reagujacych ze zwigzkami organicz-
nymi, a nie faktyczne potaczenie tancucha mozli-
wych do zajscia proceséw. To, co mozna nazwac
kierunkiem technicznym w badaniach nad ogra-
niczeniem wspomnianego oddziatywania, spro-
wadza si¢ do opracowan i wdrozen ré6znego ro-
dzaju rozwiazan, konstrukcji, a nawet technologii
(Eunsun i in., 2015).

Fermy trzody chlewnej charakteryzuja
si¢ duzg koncentracjg zwierzat i nie tylko znacz-
ng produkcjg migsa, ale rowniez odchodéw beda-
cych ogromnym zagrozeniem $rodowiskowym.
Racjonalne zagospodarowanie obornika, szcze-
gdlnie z uwagi na obowigzujace normy regulu-
jace obciazenie Srodowiska, staje si¢ problemem
priorytetowym. Niekontrolowane uzycie oborni-
ka w celach nawozowych niesie powazne kon-
sekwencje dla $rodowiska naturalnego. Wigza
si¢ one z problemem przenawozenia gleby, wy-
mywania pierwiastkow i wynikajacym stad ska-
zeniem wod gruntowych oraz eutrofizacja wod

powierzchniowych (Azam 1 in., 2002). Znaczny
potencjat biogenny odchodéw sprawia, ze ich
niewla$ciwe zagospodarowanie agrotechniczne
moze by¢ przyczyng degradacji srodowiska gle-
bowego. Zwigzki gazowe powstajace w trakcie
przechowywania obornika, a wsrdd nich amoniak
rowniez majg niekorzystny wptyw na srodowisko
naturalne (Azam i in., 2002; Bicudo i in., 2002;
Xiao-Kang i in., 2013). Celem badan byto okre-
Slenie mozliwosci redukcji potencjatu biogen-
nego oraz emisji amoniaku z przechowywanego
obornika pochodzacego od loch prosnych i kar-
migcych. Zagadnienie to ma szczegdlne znacze-
nie w kontekscie ochrony srodowiska oraz jako-
$ci zycia na terenach wiejskich.

Material i metody

Material doswiadczalny stanowit obor-
nik pochodzacy od loch pro$nych i karmigcych
w ilosci 1 t/pryzme. W sklad obornika — obok
odchodéw — wchodzita stoma pszenna nie cig-
ta, uzytkowana jako $ciotka w pomieszczeniach
inwentarskich. Zwierzgta byly zywione zgodnie
ze standardami wynikajacymi z aktualnych norm
zywienia (Grela i Skomiat, 2014) wg schematu
obowigzujacego na fermie, gdzie dawka pokar-
mowa wynosita dla loch prosnych — BO 14,39%
i EM 19,22 MJ/kg, dla loch karmigcych — BO
15,94% i EM 19,03 MJ/kg.

Obomik byl przechowywany przez
okres 6 miesiecy w okresie rosngcych i maleja-
cych temperatur, tj. od marca do sierpnia oraz
od wrzesnia do lutego, na ptytach obornikowych
w 2 pryzmach (odpowiadajacych poszczegdlnym
grupom technologicznym trzody chlewnej) o wy-
miarach 3,0 x 5,0 x 2,5 m. Doswiadczenie wy-
konano w 2 powtdrzeniach. Eksperyment polegat
na okresleniu koncentracji zwigzkdéw biogennych
1 wielko$ci emisji amoniaku z przechowywania
obornika w warunkach powtoérzenia. Uktad do-
$wiadczenia ilustruje ponizszy schemat.

Schemat do$wiadczenia

Wyszczegdlnienie

Obornik

Powtodrzenie

lochy karmigce | lochy prosne

i malejacych

Okreslenie koncentracji zwiazkow biogennych i wielko-
$ci emisji amoniaku w warunkach temperatur rosnacych

1. It It

2. It It
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Rodzaj danych i sposéb ich zbierania

W czasie trwania poszczegolnych powto-
rzen zbierano nast¢pujace dane pomiarowe doty-
czgce mikroklimatu zewngtrznego: temperatura
zewnetrzna, wilgotno$¢ wzgledna, ruch powie-
trza. Pomiary mikroklimatyczne wykonano przy
pomocy elektronicznego miernika firmy Testo-
sterm, Testo 9610 w trakcie pomiard6w emisji ga-
zow. Stezenie amoniaku w kanatach nawiewnych
1 wywiewnych w tunelu mierzono na poczatku
1 na koncu okresu utrzymania w sposob ciaggly (24
h) oraz codziennie o godz. 8.00, 13.00 i 19.00.
Pomiar stezenia poszczegdlnych domieszek ga-
zowych przeprowadzono sondami -elektroche-
micznymi, bedacymi elementami pomiarowymi
elektronicznego miernika gazéw Multiwarn II fir-
my Dréger. Ponadto, okreslono emisj¢ amoniaku
w jednostce czasu w przeliczeniu na tong, ktorg
obliczono z objetosci przeptywu powietrza i wy-
stepujacego w nim stgzenia gazu, dzielac przez
ilo§¢ ton obornika.

Wszystkie badania wykonano przy wyko-
rzystaniu tuneli aerodynamicznych, tzw. ,,tunnel
system”. Przez tunel bylta przepuszczana ustalo-
na obje¢to$¢ powietrza wtlaczanego mechanicz-
nie przez wlot wentylacyjny i usuwanego takze
mechanicznie przez wentylator wyciagowy. Mo-
nitoringowi poddano zarowno sklad powietrza
wlotowego, jak i wylotowego. Objetos¢ przepty-
wajacego powietrza obliczono z mierzonej pred-
kosci jego ruchu, czasu jego trwania oraz znanego
przekroju kanatu pomiarowego (wywiewnego),
przy wykorzystaniu stosowanego w fizyce row-
nania opisujacego tzw. ,prawo przepltywu” (Q
=V/T=Ayv, _Ayv,=Ayv, = const; gdzie: Q —
strumien objetosci [m3/s], v — objetos¢ [m?], t
—czas [s], A, A,, A, — pole przekroju poprzecz-
nego rurociggu w kolejnych miejscach [m?], v,
v, vy — predkos$¢ przeptywu w tych miejscach
[m/s]). Dokonano takze pomiardéw: temperatu-
ry obornika (codziennie w godzinach rannych,
popotudniowych i wieczornych w $rodkowe;,
goérnej 1 bocznych plaszczyznach obornika na
glebokosci okoto 10 cm), sktadu obornika (NPK,
sucha masa; probki pobierano i analizowano na
poczatku i na koncu 6-miesigcznego okresu prze-
chowywania), obj¢tosci oraz sktadu gnojowki od-
prowadzonej w trakcie przechowywania (analize
objetosciowg realizowano raz w tygodniu, che-
miczng na poczatku i na koncu 6-miesigcznego
okresu przechowywania, a analize¢ zawartosci N

i P w dawkach pokarmowych zwierzat, od kto-
rych pochodzit obornik). Uzyskane wyniki opra-
cowano statystycznie przy pomocy programow
komputerowych Lotus, Excel, Statgraphics Stan-
dard Edition.

Wyniki i ich oméwienie

Wykonane w ramach do$wiadczenia ba-
dania, ktorych celem byto okreslenie koncentracji
zwigzkow biogennych i wielkosci emisji amonia-
ku w okresie rosngcych temperatur (marzec-sier-
pien) oraz malejgcych temperatur (wrzesien-luty),
charakteryzowat zroznicowany sktad poczatkowy
obornika loch pro$nych i karmigcych (tab. 11 3).
Wazna role odgrywal w nim stosunek C:N. Jego
warto$¢ decydowata bowiem o efektywnoSci za-
chodzacych w oborniku przemian mikrobiolo-
gicznych i wielko$ci emisji amoniaku. W oborni-
ku przechowywanym w okresie wiosenno-letnim
jego wartos¢ wynosita 13,98 kg/t $wiezej masy
($w.m.) zaro6wno dla loch prosnych, jak i karmig-
cych. Po 6-miesigcznym wiosenno-letnim okresie
przechowywania stosunek ten zmniejszy? si¢ od-
powiednio do 11,26 1 10,76 kg/t $w.m. W okresie
jesienno-zimowym stosunek C:N miat podobng
warto$¢ dla loch karmiacych (13,94 kg/t sw.m.),
ale mniejszg dla loch prosnych (12,21 kg/t $w.m.)
i po 6-miesigcznym okresie przechowywania je-
sienno-zimowego wzrdst odpowiednio do warto-
Sci: 13,49 1 14,81, co wynikato m.in. ze zmniej-
szenia tempa przemian mikrobiologicznych
zachodzacych wewnatrz pryzm oraz mnicjszej
emisji dwutlenku wegla.

Udziat azotu catkowitego w skladzie
poczatkowym obornika loch w okresie wio-
senno-letnim byt zblizony: 11,03 i 10,17 kg/t
Sw.m. i nie roznit si¢ statystycznie istotnie (tab.
1). W okresie malejacych temperatur najwigk-
szg zawarto$¢ tej formy azotu stwierdzono tak-
ze w oborniku loch pro$nych (7,31 kg/t sw.m.),
a w oborniku loch karmigcych wynosita ona 6,55
kg/t sSw.m. (tab. 3). Zawartos¢ azotu catkowitego
w oborniku loch pro$nych i karmigcych wynikata
z ustalonego stosunku C:N oraz dodatku stomy.
Sze$ciomiesigczny okres wiosenno-letniego prze-
chowywania obornika loch prosnych i karmig-
cych doprowadzil do zblizonych strat tej formy
pierwiastka w badanych pryzmach. W oborniku
loch prosnych byto to 1,03 kg/t §$w.m., a oborniku
loch karmiacych 1,12 kg/t Sw.m. azotu catkowi-
tego (tab. 2). Jesienno-zimowe przechowywanie
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obornika ograniczylo straty azotu catkowitego
do odpowiednio: 0,21 i1 0,26 kg/t $w.m. tej for-
my pierwiastka (tab. 4). Podobnie, w przypadku
azotu organicznego i1 ogolnego wiclkosSci strat
tych dwoch form azotu w oborniku loch prosnych
1 karmigcych osiggnety warto$¢ blisko 80% wigk-
s$za po jego przechowywaniu w okresie rosngcych
temperatur w porownaniu do przechowywania
w okresie zimowym. Najwigksze straty azotu or-
ganicznego charakteryzowaty obornik loch pro-
$nych po przechowywaniu w okresie letnim (1,31
kg/t sw.m.), a obornik loch karmigcych w okre-
sie zimowym (0,37 kg/t §w.m.). W przypadku
azotu ogodlnego strata tej formy pierwiastka dla
obornika loch prosnych przechowywanego w le-
cie osiagneta wartos¢ 1,76 kg/t $w.m., a w zimie
0,34 kg/t sSw.m. (tab. 2 i 4). Udzial suchej masy
w skladzie poczgtkowym obornika $winskiego
w miesigcach wiosenno-letnich byt najwigkszy
w przypadku loch prosnych i wynosit 30,47%
(tab. 1), a w miesigcach jesienno-zimowych
w oborniku loch karmigcych (25,12%) (tab. 3).
Po letnim i zimowym okresach przechowywania
udziat suchej masy spadt odpowiednio do warto-
sci: 5,87 1 3,18% (tab. 2 1 4). Zawartos¢ fosforu
w oborniku osiggne¢ta maksymalng ilos¢ 9,18 kg/t
sw.m. w przypadku loch karmigcych w miesia-
cach wiosenno-letnich (tab. 1) i 5,70 kg/t §w.m.
w miesigcach jesienno-zimowych (tab. 3). Straty
tego pierwiastka w oborniku loch karmigcych po
jego przechowywaniu w okresie rosngcych tem-
peratur wynosity 0,28 kg/t $w.m. 1 0,19 kg/t $w.m.
w okresie malejgcych temperatur i byty zblizone
do jego strat w oborniku loch prosnych w tych
okresach przechowywania (0,3110,15 kg/t sw.m.)
(tab. 2 i 4). Ilo$¢ potasu w oborniku loch pro-
snych i karmigcych w okresie rosngcych tempe-

ratur stanowita 6,43 i 6,25 kg/t $w.m. jego sktadu
(tab. 1), podczas gdy w okresie malejacych tem-
peratur odpowiednio: 3,09 i 3,89 kg/t Sw.m. (tab.
3). Najwigksze straty potasu w okresie rosnacych
1 malejacych temperatur oznaczono w oborniku
loch karmiacych (0,18 i 0,12 kg/t sw.m.) (tab. 2
14). Emisja amoniaku w okresie wiosenno-letnim
nie roznila si¢ istotnie statystycznie i byla nie-
znacznie wyzsza z obornika loch prosnych (1,14
kg/t $w.m.) niz loch karmigcych (0,98 kg/t $w.m.)
(tab. 5). Podobna zaleznos$¢ dotyczyta emisji tego
gazu w okresie jesienno-zimowym (0,28 i 0,16
kg/t $w.m.) (tab. 6). Wyzsza o ponad 75% emi-
sja amoniaku z obornika obu grup technologicz-
nych zmierzona w okresie rosnacych temperatur
w poréwnaniu do stwierdzonej podczas niskich
temperatur byla zwigzana ze znacznie szybszym
tempem przemian biochemicznych zachodzacych
w oborniku w okresie wiosenno-letnim oraz to-
warzyszaca tym przemianom fazg termofilna,
aktywujaca odpowiedniag mikroflor¢ bakteryjna.
W okresie malejacych temperatur (wrzesien-lu-
ty) oddziatujacych na pryzmy obornika pocho-
dzacego od loch karmigcych i prosnych (tab. 8)
srednia temperatura zewnetrzna wynosita 10,4°C.
W okresie rosnacych temperatur (marzec-sier-
pien) (tab. 7) $rednia temperatura zewnetrzna
wynosila 23,37°C. Pozostale wybrane zewngtrz-
ne parametry mikroklimatyczne oddziatujace
na obornik loch w okresie malejacych tempera-
tur ksztaltowaly si¢ w przypadku wilgotnosci
wzglednej na poziomie 64,42% (tab. 8). Ruch
powietrza w okresie malejacych temperatur osig-
gnat $srednig wartos¢ 2,99 m/s. W okresie rosna-
cych temperatur $rednia wilgotno$¢ zewnetrzna
wokol pryzm obornika loch wynosita 49,33%,
a ruch powietrza 2,97 m/s (tab. 7).

Tabela 1. Poczatkowa zawarto§¢ zwigzkdéw biogennych w oborniku trzody chlewnej w okresie rosngcych
temperatur (kg/t Sw.m.)
Table 1. Initial content of biogenic compounds in pig manure during increasing temperatures (kg/t fresh matter)

Wyszczegolnienie s.m. (%) | N-calkowity | N-organiczny | N-ogdlny P K CN
Item d.m. (%) N-total N-organic TKN )
zbom‘k ~lochy prosne 5, 4 11,03 a 792 a 98la  73la 643a 1398a
anure — pregnant sows
?lbom‘k‘ lochy karmigce 3551, 10,174 6,50 b 097a  9,18a 625a 1398a
anure — nursing sows
ab — réznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.
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Tabela 2. Straty zawartosci zwigzkdéw biogennych w oborniku trzody chlewnej w okresie rosnacych temperatur

(kg/t $w.m.)
Table 2. Loss of biogenic compounds in pig manure during increasing temperatures (kg/t fresh matter)
Wyszczegolnienie s.m. (%) | N-catkowity | N-organiczny | N-ogolny P K CN
Item dm. (%) N-total N-organic TKN )
Obomik —lochy prosne 5 g7, 1 53, 131a 076a  03la 012a 1126a
Manure — pregnant sows
Obornik —lochy karmiace ¢ ¢, 1,122 0,90 a 098a  028a 0,18a 10,76a

\Manure — nursing sows

ab — roznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.

Tabela 3. Poczatkowa zawarto§¢ zwigzkéw biogennych w oborniku trzody chlewnej w okresie malejacych
temperatur (kg/t §w.m.)
Table 3. Initial content of biogenic compounds in pig manure during decreasing temperatures (kg/t fresh matter)

Wyszczegolnienie s.m. (%) | N-catkowity | N-organiczny | N-ogblny P K CN
Item d.m. (%) N-total N-organic TKN )
g’om‘k — lochy prosne 20742 73la 4552 711a  339a 3,09a 1221a
anure — pregnant SOWs
zbomlk‘ lochy karmigee 5 15, G55, 3.68 b 641a 570b 3.89a 13.94b
anure — nurslng Sows

ab — roznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.

Tabela 4. Straty zawartosci zwiazkow biogennych w oborniku trzody chlewnej w okresie malejacych temperatur
(kg/t $w.m.)
Table 4. Loss of biogenic compounds in pig manure during decreasing temperatures (kg/t fresh matter)

Wyszczegolnienie s.m. (%) | N-catkowity | N-organiczny| N-ogdlny P K CN
Item d.m. (%) N-total N-organic TKN )
Obornik —lochy prosne 2,082 021a 0,33 a 0,34 a 0,05a 0,11a 13,49a
Manure — pregnant sows
opornik — lochy karmiace 3 g, 064 0374 03la  0,19a 012a 1481a
anure — nursing sows

ab — roznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.

Tabela 5. Emisja amoniaku z przechowywania obornika trzody chlewnej w okresie rosnacych temperatur
(kg/t $w.m.)
Table 5. Ammonia emission from pig manure stored during increasing temperatures (kg/t fresh matter)

Obornik — lochy karmiace

Manure — nursing sows
0,98 a

Obornik — lochy pro$ne

Manure — pregnant sows
1,14 a

Wyszczegolnienie
Item

NH

ab — réznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.

20 Wyniki badan naukowych



Przechowywanie obornika loch a przebieg jego dekompozycji i emisja amoniaku

Tabela 6. Emisje amoniaku z przechowywania obornika trzody chlewnej w okresie malejacych temperatur
(kg/t $w.m.)
Table 6. Ammonia emission from pig manure stored during decreasing temperatures (kg/t fresh matter)

Wyszczegolnienie

Obornik — lochy prosne
Item Manure — pregnant sows

Obornik — lochy karmigce
Manure — nursing sows

NH

3

0,28 a

0,16 a

ab — réznice nisko istotne statystycznie — ab — lowly significant differences.

Tabela 7. Srednie wartosci mikroklimatyczne dla poszczegolnych pryzm obornika loch w okresie
rosnacych temperatur
Table 7. Mean microclimate values for different sow manure heaps during increasing temperatures

Temperatura zewnetrzna
Outdoor temperature

Predkos¢ ruchu powietrza
Rate of air movement

Wilgotnos¢ zewnetrzna
Outdoor humidity

23,37 (= °C)

2,97 m/s

49,33%

Tabela 8. Srednie wartoéci mikroklimatyczne dla poszczegolnych pryzm obornika trzody chlewnej
w okresie malejacych temperatur
Table 8. Mean microclimate values for different sow manure heaps during decreasing temperatures

Temperatura zewnetrzna
Outdoor temperature

Predkos¢ ruchu powietrza
Rate of air movement

Wilgotno$¢ zewngtrzna
Outdoor humidity

10,40 (+ °C)

2,99 m/s

64,42%

Podsumowanie i wnioski

Uzyskane w trakcie realizacji badan wy-
niki oraz przeprowadzona ich analiza pozwalaja
na wylonienie pewnych prawidtowos$ci istot-
nych z punku widzenia zatozonych celow, kto-
re mozna sformulowa¢ w postaci nastepujacych
uogoblnien. W trakcie przechowywania obornika
pochodzacego od loch pro$nych i karmiacych do-
chodzi do strat i zmian form czynnych zawartych
w nich pierwiastkow biogennych. Straty zawarto-
sci zwigzkow biogennych obornika odbywajg si¢
na drodze emisji zwiazkow gazowych, gldwnie
w formie amoniaku, a takze dwutlenku wegla.
Poziom redukcji zawartosci zwigzkow biogennych
w oborniku loch prosnych i karmigcych jest scisle

zwigzany z przebiegiem warunkéw pogodowych,
a zwlaszcza termicznych. Wyzsza o ponad 75%
emisja amoniaku z obornika obu grup technolo-
gicznych zmierzona w okresie rosngcych tem-
peratur w porownaniu do mierzonej w okresie
niskich temperatur jest zwigzana ze znacznie
szybszym tempem przemian biochemicznych
zachodzacych w oborniku w okresie wiosenno-
-letnim oraz towarzyszaca tym przemianom faza
termofilng, aktywujaca odpowiednig mikroflore
bakteryjng. Zaktadanie pryzm obornika pocho-
dzacego od loch i przechowywanie go w niskich
temperaturach skutkuje zmniejszeniem strat
zwigzkow biogennych, powodowanym brakiem
wystapienia fazy termofilne;.
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EFFECT OF SOW MANURE STORAGE CONDITIONS ON MANURE DECOMPOSITION
AND AMMONIA EMISSION

Summary

The aim of the study was to determine the possibility of reducing the biogenic potential and emission of
ammonia from stored manure originating from pregnant and nursing sows. This issue is of particular importance
in the context of environmental protection and quality of life in rural areas.

The experiment determined absolute ammonia emission volume as well as changes in manure compo-
sition during its storage under increasing temperatures (spring-summer period) and decreasing temperatures (au-
tumn-winter period). The experiment was conducted in field conditions. Manure was stored for 6 months using the
tunnel method. Also the microclimate conditions and the manure composition were monitored. Ammonia emission
from the manure from both technological groups, measured during the period of increasing temperatures, was
higher by more than 75% compared to that measured during low temperatures. This was associated with a much
more rapid rate of biochemical changes taking place in the manure in the spring-summer period and the accompa-
nying thermophilic phase, which activates appropriate bacterial microflora.

Key words: manure, storage, ammonia emissions
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