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Siara, a nastepnie mleko loch sg niezbednym
pokarmem prosigt w pierwszym okresie ich
zycia (Barowicz 1 Kwolek, 2001; Skrzypczak
11in., 2015). Pomimo wczesnego rozpoczecia do-
karmiania oseskoOw mieszankami pelnoporcjowy-
mi, to wlasnie siara i mleko sa podstawowym po-
bieranym przez nie pokarmem. Dostarczajg one
wszelkich niezbednych sktadnikow pokarmo-
wych do prawidtowego wzrostu i rozwoju mto-
dych zwierzat (Edwards, 2002; Rzasa i in., 2004;
Le Dividich i in., 2005; Rzasa, 2007; Quesnel
i in., 2012). Wielu autorow szczegoélnie podkre-
$la immunologiczng (Pastoret, 2007; Pejsak,
2006; Pejsak i Truszczynski, 2007; Pomorska-
Mol i Markowska-Daniel, 2009) oraz energe-
tyczng role siary (Pejsak, 2006; Devillers i in.,
2007; Theil i in., 2014) jako czynnika bezpos$red-
nio wplywajacego na przezywalnos¢ oseskow
(Quesnel i in., 2012; Theil i in., 2014). Szacuje
sig, ze 200 g siary pobranej przez prosi¢ w cig-
gu pierwszej doby zycia to minimalne spozycie
ograniczajace $miertelno$¢ prosiat przed odsa-
dzeniem, zapewniajgce odpornosé¢ bierng i mini-
malne przyrosty masy ciata (Quesnel i in., 2012).

Mlecznos$¢ loch i zdolnos¢ do wykarmia-
nia miotu stanowig jeden z bardzo waznych czyn-
nikow wptywajacych na zdolnosci reprodukcyjne
loch i ich przydatno$¢ do dalszego utrzymania
(Skrzypczak i in., 2013). Produkcja mleka przez
lochy w okresie ostatnich dziesi¢cioleci znaczg-
co wzrosta i obecnie osigga okoto 9,5 kg mle-
ka/dzien (Babicz in., 2016), co jednak nadal nie
pozwala na zmaksymalizowanie tempa wzrostu
prosigt. Czynnikiem ograniczajagcym szybkos¢
wzrostu $win jest nie tylko ilo$§¢ wyproduko-

wanego mleka, ale rowniez jego jakos$¢ (Revell
1 in., 1998; Migdat i in., 2004; Koska i Eckert,
2016; Declerck, 2017). Wyniki badan mleka loch
wskazujg na duze zréznicowanie zawartosci pod-
stawowych sktadnikow chemicznych, nie zawsze
latwe do uzasadnienia, czgsto bedace skutkiem
dziatania jeszcze niezidentyfikowanych czynni-
kow (Rzasa, 2007).

Celem przeprowadzonych badan bylo
okreslenie wptywu dnia laktacji na zawartos¢
wybranych sktadnikow chemicznych oraz profil
kwasow thuszczowych siary i mleka loch.

Material i metody

Ocenie poddano sktad siary i mleka 30
loch hybrydowych PIC. W okresleniu zawarto$ci
wybranych sktadnikéw siary i mleka uwzgled-
niono wptyw dnia laktacji.

W trakcie realizacji badan okreslono za-
warto$¢ suchej masy, popiotu, biatka ogdlnego,
biatek serwatkowych, thuszczu siary i mleka loch
oraz profil kwasow thuszczowych. Lochy pod-
czas trwania badan zywiono zbozowo-sojowymi
mieszankami pelnoporcjowymi, zbilansowanymi
zgodnie z obowigzujacymi normami krajowymi
(Zalecenia zywieniowe..., 2015). Probki siary
pobierano godzing po porodzie, mleka w 2-3
oraz 28. dniu laktacji. Siar¢ oraz mleko zdajano
rgcznie. Przed pobraniem mleka konieczna byta
wczesniejsza (ok. 15 min) iniekcja domigsniowa 2
ml oksytocyny syntetyczne;j.

Analizy chemiczne mleka wykona-
no w laboratorium Katedry Zywienia Zwierzat
1 Paszoznawstwa Uniwersytetu Warminsko-
Mazurskiego w Olsztynie. Zawartos¢ biatka
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ogolnego oraz biatek serwatkowych oznaczono
wedhug metod przedstawionych przez Zegarska
iin. (1991). Zawarto$¢ biatka ogdlnego oznaczo-
no metodg Kjeldahla. Biatka kazeinowe wyizo-
lowano przez wytrgcenie skrzepu przy zastoso-
waniu roztworu kwasu octowego i octanu sodu.
Powstaty skrzep biatek kazeinowych zebrano
na twardym, bezazotowym sgczku. Otrzymany
przy izolacji biatek kazeinowych przesacz uzy-
to do oznaczenia zawarto$ci biatek serwatko-
wych. W Srodowisku zasadowym, w warunkach
temperatury wrzenia strgcono bialka serwatkowe,
a nastgpnie odizolowano je na sgczku. Zawartosé
azotu biatek serwatkowych oznaczono metodg
Kjeldahla. Otrzymane wyniki koncentracji azotu
ogblnego poszczegolnych frakeji biatek przeliczo-
no na zawarto$¢ biatka ogélnego oraz biatek ser-
watkowych ocenianych probek siary i mleka loch.

Koncentracjg thuszczu w mleku oznaczono
metodg ekstrakcyjng Roesego-Gottlieba. W celu
uwolnienia thuszczu z polaczen biatkowych od-
dziatywano na mleko zasadg amonowa, nastepnie
dodano alkohol etylowy i wyekstrahowano thuszcz
mieszaning eteréw (eter etylowy i naftowy).
Zawarto$¢ substancji thuszczowej okreslono wago-
wo po odparowaniu rozpuszczalnika.

Ilo$¢ suchej masy w probkach siary i mle-
ka oznaczono technikg wagowo-suszarkowa wg
AOAC (2005), a nastepnie uzyskane proby pod-
dano catkowitemu zmineralizowaniu i okre$lono
wagowo zawarto$¢ popiotu surowego.

Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych w thusz-
czu siary i mleka oznaczono metodg chromato-
grafii gazowej, wykorzystujac thuszcz pozyskany
z probek siary i mleka metodg Roesego-Gottlieba.
Niezbedne do analizy estry metylowe kwasow
thuszczowych zostaly przygotowane wedlug zmo-
dyfikowanej metody Peiskera (Zegarska i in.,
1991). Rozdzial oraz oznaczenie poszczegdlnych
kwasow ttuszczowych przeprowadzono przy uzy-
ciu chromatografu gazowego Varian CP-3800 (gaz
no$ny — hel) z zastosowaniem detektora ptomie-
niowo-jonizujacego (FID; temperatura detektora
250°C) oraz kolumny kapilarnej (200°C) 1 dozow-
nika (split 50:1; 225°C). Wielko$¢ nanoszonej pro-
by byta rowna 1 pl. W celu identyfikacji kwasow

thuszczowych porownywano czas retencji maksi-
mum wysokosci pikow pojedynczych estrow me-
tylowych wzorcow kwasow thuszczowych (Sigma
— Aldricha) z maksymalng wysokoscig pikow es-
trow metylowych kwasow thuszczowych poddanej
analizie proby. Wzgledna ilos¢ wyszczegolnionych
kwasow tluszczowych wyrazano w procentowej
zawartosci w sumie kwasow thuszczowej w danej
probie (Zegarska i in., 1991; AOAC, 2005).

Réznice pomiedzy $rednimi oraz poziom
istotnosci ustalono przy uzyciu analizy wariancji
i testu Duncana. Otrzymane wyniki poddano ana-
lizie statystycznej (STATISTICA VERSION 12,0).

Istotno$¢ rdéznic pomigdzy wartosciami
srednimi analizowanych cech w grupach weryfi-
kowano jednoczynnikowg analizg wariancji z za-
stosowaniem testu Duncana.

Wyniki i ich oméwienie

Podczas doswiadczenia poddano analizie
siar¢ pobrang godzing po porodzie oraz mleko po-
brane w 2-3 oraz 28. dniu laktacji. Ocena sktadu
chemicznego mleka wskazala na wysokie istotne
roznice (P<0,01) w zawartosci suchej masy, popiotu
surowego, biatka ogoélnego i biatek serwatkowych
oraz tluszczu pomigdzy siarg (1. dzien laktacji)
a mlekiem loch (2-3, 28. dzien laktacji) (tab. 1).

Siara charakteryzowala si¢ wyzszg zawar-
toscig biatka ogolnego (o 41%), natomiast mleko
wyzszg koncentracjg popiotu surowego oraz thusz-
czu (odpowiednio o 30 i 53%). Statystycznie istot-
ne 1 wysoko istotne rdznice zostaly rowniez po-
twierdzone w koncentracji suchej masy oraz biatek
serwatkowych miedzy mlekiem pobranym w 2. lub
3. dniu laktacji a mlekiem pobranym po 28. dniu
laktacji (odpowiednio o 8 i 54%; P<0,01 i P<0,05).
Odnotowano réwniez wzrost koncentracji thuszczu
oraz stopniowe zmniejszenie zawartosci suchej
masy, biatka ogolnego oraz biatek serwatkowych,
co nie zostalo jednak potwierdzone statystycz-
nie (tab. 1). Wyniki badan wlasnych znalazly
potwierdzenie w danych przedstawionych przez
Barowicza i in. (2002), Migdata i in. (2003), Fuchs
i in. (2007) oraz Koske i Eckerta (2016), ktorzy
wskazujg na wyzsza zawarto$¢ suchej masy oraz
bialka w siarze, a w mleku na wyzszg zawartos¢
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thuszczu. Badania Migdata i in. (2003), Mazura
i Stasiaka (2006), Fuchsa i in. (2007) potwierdzaja
z kolei wzrost koncentracji thuszczu oraz redukcje
zawartosci bialek wraz z kolejnymi dniami lakta-
cji, a wyniki uzyskane przez Barowicza i in. (2002)
oraz Migdala i in. (2003) potwierdzajg takze ten-
dencje do stopniowego zmniegjszania si¢ zawarto-
$ci suchej masy. Badania przeprowadzone przez
Yun i in. (2014) wskazujg na podobng koncentra-
cje biatka ogdlnego i biatek serwatkowych w mle-
ku loch. Autorzy ci odnotowali w 7. dniu laktacji
4,32% bialka ogolnego oraz 3,42% biatek serwat-
kowych, a w 12. dniu laktacji odpowiednio 3,17%
1 3,94%. Klobasa i in. (1987) wykazali wyzsza
niz w badaniach wlasnych zawarto$¢ biatka ser-

watkowego w 1. dniu laktacji — 14,3% (bezpo-
srednio po porodzie) oraz w 28. dniu laktacji —
2,8%, a w 2-3 dniu laktacji wyniki byty zblizone
do stwierdzonych podczas badan wtasnych — ok.
3,8%. Zardwno badania wlasne, jak i wyniki uzy-
skane przez ww. autorow potwierdzaja wskazang
przez Klobasa i in. (1987) oraz Csapo i in. (1996)
stopniowg redukcj¢ koncentracji biatek serwatko-
wych w mleku wraz z kolejnymi dniami laktacji.
Autorzy ci wskazuja, ze catkowita zawar-
to$¢ biatka serwatkowego w siarze podczas poro-
du moze wynosi¢ nawet 90%, a nastepnie ulega
stopniowej redukcji — 70% (24 h po porodzie). Jak
podaja Theil i Hurley (2016), w mleku dojrzalym
zawarto$¢ biatek serwatkowych wynosi ok. 50%.

Tabela 1. Zawarto$¢ (%) wybranych sktadnikéw chemicznych w siarze i mleku loch w zaleznosci od dnia laktacji

Table 1. The content (%) of selected chemical components in the colostrum and milk of sows depending

on the day of lactation

Wyszczegolnienie Dzien laktacji — Day of lactation SEM
Ttem 1 2-3 | 28
Sucha masa — Dry matter 23,28 A 20,34 Ba 18,69 Cb 0,40
Popiot surowy — Crude ash 0,62 A 0,88 B 0,88 B 0,04
Bialko ogoélne — Crude protein 14,06 A 6,11 B 5,36 B 0,57
Biatka serwatkowe — Whey protein 7,18 A 3,52 Ba 1,62 Cb 0,05
Tluszez — Fat 2,79 A 6,17 B 5,69 B 0,28
*A,B—-P<0,01, **a,b—P<0,05.
Tabela 2. Sktad kwasow ttuszczowych (% sumy kwasow) siary i mleka loch
Table 2. Fatty acid composition (% of total acids) of sow s colostrum and milk
Wyszczegodlnienie Dzien laktacji — Day of lactation SEM
lrem 1 | 23 | 28
SFA 48,24 42,78 42,55 2,49
MUFA 33,73 a 42,18 b 43,38 b 1,59
PUFA 18,03 15,08 14,07 1,44
UFA 51,76 57,22 57,45 2,49
OFA 39,75 38,10 37,83 2,08
DFA 60,25 61,90 62,17 2,08
n-3 1,95 1,53 1,378 0,14
n-6 15,97 13,47 12,62 1,32
*a, b—P<0,05.
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W przeprowadzonych badaniach podda-
no analizie rowniez profil kwasow thuszczowych
(procent sumy kwasow tluszczowych) mleka
pochodzacego z kolejnych dni laktacji (1. dzien
laktacji, 2-3 dzien laktacji, 28. dzien laktacji).
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze udziat jed-
nonienasyconych kwasow ttuszczowych (MUFA)
w sumie kwaséw thuszczowych byl porownywalny
w mleku loch w 2. lub 3. oraz 28. dniu laktacji, ale
wyzszy niz w siarze (P<0,05) (tab. 2), co znalazto
potwierdzenie w danych przedstawionych przez
Migdata i in. (2003). Z kolei Barowicz i in. (2002)
najwyzsza koncentracj¢  jednonienasyconych
kwasow tluszczowych (MUFA) odnotowali w 1.
(46,38%), a najnizsza w 5. dniu laktacji (45,75%).

Wyniki badan wtasnych wskazujg na ten-
dencj¢ do wzrostu poziomu nienasyconych kwa-
sow thuszczowych (UFA), kwasow ttuszczowych
o dziataniu hipocholesterolemicznym (DFA)
oraz zmniejszanie poziomu wielonienasyconych
kwasow thuszczowych (PUFA), kwasow tlusz-
czowych o dziataniu hipercholesterolemicznym
(OFA) oraz wielonienasyconych kwaséw tlusz-
czowych omega 3 i 6 (n-3 i n-6), co nie zosta-
fo jednak potwierdzone statystycznie (tab. 2).
Malejaca koncentracje wielonienasyconych kwa-
sow tluszczowych (PUFA) odnotowali w swoich
badaniach rowniez Barowicz i in. (2002) oraz
Migdat i in. (2003), natomiast wyniki uzyskane
przez Mazura i Stasiaka (2006) nie potwierdza-
ja wskazanej zalezno$ci. Barowicz 1 in. (2002)
wykazali takze wzrost koncentracji kwasow
thuszczowych o dziataniu hipocholesterolemicz-
nym (DFA) wraz z kolejnymi dniami laktacji,
natomiast koncentracja kwaséw omega 3 pozo-
stawala na zblizonym poziomie we wszystkich
dniach laktacji (1. dzien laktacji ok. 2,0%, 5. —
ok. 1,8%, 22. — 2,1%). Badania Skrzypczak i in.
(2015) wskazuja na wyzszy poziom nienasyco-
nych kwasoéw thuszczowych (UFA), w tym ome-
ga 316 w siarze (1. dzien laktacji) niz w mleku
(14. dzien laktacji). Z badan wiasnych wynika, ze
siara charakteryzowata si¢ wyzszym poziomem

nasyconych kwaséw tluszczowych (SFA) w po-
rownaniu z mlekiem w 2—3 oraz w 28. dniu lak-
tacji (tab. 2). Wielbo (1995), Etienne i in. (1999),
Barowicz i in. (2002), Migdat i in. (2003) oraz
Skrzypczak i in. (2015) odnotowali natomiast
wyzszg koncentracj¢ nasyconych kwasow tlusz-
czowych w mleku niz w siarze. Skrzypczak i in.
(2015) wykazali w swoich badaniach silng kore-
lacj¢ kwasu linolowego (n-6) z masa ciala prosiat
(r = 0,456) i ujemna korelacje ze $miertelnoscia
prosigt (r = -0,312). Wymienieni autorzy pod-
kre$laja rowniez korelacje migdzy UFA w siarze
1 mleku a masg ciata, tempem wzrostu oraz nizsza
smiertelnoscig. Z kolei Migdat i in. (2003) wska-
zuja na mozliwo$¢ zmiany sktadu chemicznego
siary 1 mleka loch za pomocg dodatkoéw thusz-
czowych w dawce pokarmowej dla loch wyso-
koprosnych. Autorzy ci, w wyniku zastosowania
dodatku izomerow kwasu linolowego odnotowali
obecnos¢ tych izomerow w siarze loch (1. dzien
laktacji) oraz $ladowe jego ilosci w mleku (8.
1 21. dzien laktacji).

Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikow
stwierdzono, ze siara pobrana godzing¢ po opro-
szeniu zawierata wigcej biatka (ogdlnego, serwat-
kowego) i suchej masy, natomiast mleko cecho-
walo si¢ wyzsza zawarto$cig thuszczu. Analiza
wynikdw badan prezentowanych przez innych
autorow pozwala wnioskowaé, ze odnotowane
zmiany sktadu mleka sg zgodne z uwarunkowa-
niami genetycznymi loch 1 nie odbiegaja od da-
nych prezentowanych przez innych autorow.

Profil kwasow tluszczowych ulegt zmia-
nie w zaleznos$ci od dnia laktacji, co jedynie
w przypadku jednonienasyconych kwasow thusz-
czowych (MUFA) zostalo potwierdzone staty-
stycznie. Siara pobrana w 1. dniu laktacji charak-
teryzowala si¢ statystycznie istotnie wyzsza ich
zawarto$cig. Roznice w koncentracji pozostatych
kwasow tluszczowych nie zostaly potwierdzone
statystycznie.
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CHEMICAL COMPOSITION OF COLOSTRUM AND SOW’S MILK DEPENDING
ON THE DAY OF LACTATION

Summary

The article presents the results of research on chemical composition of sow’s colostrum and milk de-
pending on the day of lactation. The research was carried out in 20162017 on a farm in the Warmian-Masurian
voivodeship.

The day of lactation influences differences in the content of all analysed chemical components of sow’s
colostrum and milk. Sow’s colostrum was characterized by higher content of proteins (crude and whey protein)
and dry matter compared to sow’s milk but ash and fat showed a higher content in milk. Day of lactation was the
factor that also differentiated the fatty acid composition. Colostrum was characterized by higher content of mono-
unsaturated fatty acids (MUFA) compared to milk collected on subsequent days of lactation.

Key words: sows, colostrum, milk, chemical composition, day of lactation

Fot. 1. Prosieta ssace mleko lochy w 28. dniu laktacji

Photo 1. Piglets suckling sow’s milk on the 28th day of lactation
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