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wielkotowarowej produkcji drobiu sto-

suje si¢ wylacznie pasze pelnoporcjowe
skomponowane tak, aby pokry¢ zapotrzebowanie
wysokoprodukcyjnych ptakow. Gtownymi kom-
ponentami sg zazwyczaj zboza krajowej produk-
cji, stosowane jako zrédto energii, thuszcze shu-
zace do podniesienia zawarto$ci energii w mie-
szankach paszowych, szczegblnie dla kurczat
brojleréw oraz surowce biatkowe, w tym gtownie
poekstrakcyjna $ruta sojowa lub rzepakowa. Za-
kup paszy stanowi najwickszy koszt w produkcji
drobiarskiej, dlatego prowadzone obecnie bada-
nia naukowe koncentrujg si¢ na mozliwosci uzy-
skania korzystniejszych wynikow produkcyjnych
poprzez zastosowanie roznych dodatkoéw paszo-
wych, ktore wywra korzystny wplyw na wspot-
czynnik wykorzystania paszy, poprawe¢ zdro-
wotnosci oraz jako$¢ uzyskiwanych produktéw
koncowych w postaci migsa czy jaj. Poszukuje
sie wigc nowych i czgsto niekonwencjonalnych
dodatkéw, dotychczas nie stosowanych. Dzie-
ki prowadzonym badaniom mozna empirycznie
stwierdzi¢ lub wykluczy¢ ich pozytywny wptyw,
a jednoczesnie okresli¢ ich efektywny udziat, co
ma rowniez wazny aspekt ekonomiczny. W ostat-
nich latach wérod konsumentow zwickszyta si¢
wiedza na temat warunkow utrzymania i same-
go zywienia zwierzat. Coraz wigksza grupa od-
biorcéw produktéw drobiarskich zwraca uwage
na to, czym byly zywione ptaki. Preferujg oni te
produkty, ktére pochodzg od zwierzat zywionych
W sposob najbardziej zblizony do natury. Dlate-
g0, aby sprosta¢ wymogom konsumentow, wsrdd
hodowcéw drobiu coraz wigkszym zainteresowa-
niem cieszg si¢ roznego rodzaju dodatki paszo-
we pochodzenia naturalnego. Ta grupa dodatkéw

zywieniowych skupia na sobie wyjatkowe zain-
teresowanie zard6wno naukowcow zajmujacych
si¢ ta problematyka, jak i hodowcow. Dotychczas
liczne badania koncentrowaty si¢ na ziotach i ich
ekstraktach jako naturalnych dodatkach do paszy.
Obecnie dodatkiem paszowym pochodzenia natu-
ralnego, ktory moze znalez¢ zastosowanie w Zy-
wieniu drobiu wydaje si¢ by¢ ziemia okrzemko-
wa. Jest ona pozyskiwana ze skal osadowych,
ktore powstaty na bazie skamieniatych pancerzy-
kow jednokomoérkowych glondw — okrzemkow.

Charakterystyka ziemi okrzemkowej

Ziemia okrzemkowa, nazywana rowniez
ziemig diatomiczng lub diatomitem, jest produk-
tem naturalnym powstalym z zyjacych miliony
lat temu jednokomoérkowych glonéw, zyjacych
w akwenach wodnych, w tym wodach stonych
i stodkich. Podczas wysychania zbiornikow wod-
nych obumarle szczatki tych glonow opadaly na
dno, tworzac tam przez dlugi okres czasu bardzo
grubg warstwe szczatkow. Na ich bazie, a w szcze-
golnosci pancerzykow wysyconych krzemionka
postata skata osadowa, ktéra dzi$ jest wydoby-
wana, a jej rozdrobniona forma nazywana jest
ziemig okrzemkowa. Skata diatomitowa moze
zawieraC takze dodatkowo szczatki innych or-
ganizméw: detrytyczny kwarc, kalcyt, glauko-
nit, substancje ilaste i zwiazki zelaza. Ma barwe
ztocistobiatg (fot. 1). Do jej wlasciwosci nalezy
takze lekka i pylista konsystencja. Z racji swoich
specyficznych wiasciwosci znalazta ona szerokie
zastosowanie w wielu gateziach przemystu jako
srodek filtrujacy (migdzy innymi w browarnic-
twie), jako absorbent ptynnych nawozow sztucz-
nych i w wielu innych dziedzinach przemystu.
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Jej zrdédia kopalne w Polsce sg nieliczne. Wigk-
sze ztoza tego surowca znajduja si¢ w okolicach
Poznania, L.odzi, Augustowa i Birczy (Rozewicz,
2016). W sktadzie ziemi okrzemkowej najwigk-
szy udziat (do 92%) ma tlenek krzemu SiO,, na-
zywany rowniez krzemionka pod postacig amor-
ficzng. Posta¢ amorficzna oznacza, Ze tworzace
dang substancj¢ czasteczki sa utozone w sposob
dos¢ chaotyczny, bardziej zblizony do spotyka-
nego w cieczach. Nadaje to specyficzne wilasci-
wosci ziemi okrzemkowej, ktore maja pozytyw-
ny wplyw na zwierzgta. Przeciwienstwem postaci
amorficznej jest posta¢ krystaliczna mineratu,
w ktorej poszczegolne czasteczki skladowe sa
utozone w sposob bardzo uporzadkowany. Ziemia
okrzemkowa posiada w swoim sktadzie zaledwie
0,1% krzemionki w postaci krystalicznej. Z racji
wysokiej zawartosci krzemu zastosowanie dodat-
ku ziemi okrzemkowej w paszy, w szczegolno-
$ci dla ptakow moze by¢ dobrym jego zrodtem.
Krzem pehi bardzo wazng rolg¢ w organizmie
zwierzat, zarbwno podczas samego procesu tra-
wienia, jak i juz po absorpcji do krwiobiegu w po-

staci kwasu ortokrzemowego H,SiO,. Jest to wigc
dodatek wprowadzajacy do diety ptakoéw krzem.
Zauwazono, ze niedobdr krzemu prowadzi do
nieprawidlowo$ci w budowie szkieletu, chrzastki
stawowej 1 tkanki tgcznej grzebienia. W chowie
wolnowybiegowym jego zrodlem dla ptakoéw sa
najczesciej drobiny piasku lub wigksze kamyki
(Jakubowska i in., 2015). Carlisle (1980) na pod-
stawie przeprowadzonych badan stwierdza, ze
krzem peli wazng rol¢ w procesie ksztattowania
si¢ uktadu kostnego u ptakow, szczegdlnie w po-
czatkowym okresie ich zycia. Niedobodr tego pier-
wiastka prowadzi do znieksztatcen uktadu kostne-
go oraz tkanki tgcznej. Pozostate czgsci sktadowe
ziemi okrzemkowej to: tlenek glinu (A1,O,) w ilo-
sci okoto 4,5%, tlenki zelaza — okoto 1%, tlenek
wapnia i magnezu, a takze tlenki fosforu, sodu,
potasu i manganu. W §ladowych ilo$ciach wystg-
puja takze pierwiastki: siarka i chlor. Poza tym,
ze ziemia okrzemkowa jest efektywnym zrodtem
krzemu, posiada réwniez inne cenne wlasciwosci,
jak np. dziatanie przeciwpasozytnicze (Wiewiora
i Lukasiewicz, 2017 a).

Photo 1. Diatomaceous earth
sorbenty.hrt.pl/opis/7357955/ziemia-okrzemkowa-diatomit-kieselguhr-17-kg
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Efekty stosowania ziemi okrzemkowej jako
dodatku dla drobiu

Badacze zajmujacy si¢ problematyka zy-
wienia zwierzat, ktorzy stosowali dodatek ziemi
okrzemkowej do paszy dla réznych gatunkow
drobiu, donosza o korzystnym jego wplywie.
Bennett i in. (2011) przeprowadzili badania majg-
ce na celu okreslenie wplywu dodatku ziemi
okrzemkowej jako $rodka przeciw pasozytom
oraz zwickszajacego efektywnos¢ zywieniowa
podawanego pokarmu i poprawiajacego wyniki
produkcyjne u kur niosek utrzymywanych w cho-
wie wolnowybiegowym i ekologicznym. W tym
celu kury z kazdego systemu chowu zostaty po-
dzielone na dwie grupy: kontrolng, otrzymujaca
paszg bez dodatku ziemi okrzemkowej oraz do-
$wiadczalng, ktorej podawano 2% dodatek ziemi
okrzemkowej do paszy. Jako wskaznik stopnia
zakazenia pasozytami przyjeto liczbe jaj pasozy-
tow w kale kur (FEC — fecal egg count) pobiera-
nym kontrolnie dwa razy w tygodniu. Autorzy
stwierdzili, ze dodatek ziemi wplynat na wyrazne
zmnigjszenie liczby jaj Capillaria i Heterakis
oraz nieco mniejszg ilo$¢ jaj Eimeria. Kury otrzy-
mujace wraz z pokarmem dodatek ziemi okrzem-
kowej miaty wigksza mase ciata i cechowala je
wyzsza niesno$¢. W trakcie prowadzenia badan
zaobserwowano takze wigkszg mas¢ znoszonych
jaj, ktore zawieraty wigcej biatka i zottka niz jaja
kur otrzymujacych pasze bez dodatku. W swietle
tych badan ziemia okrzemkowa wydaje si¢ by¢
skutecznym $rodkiem zwalczajacym pasozyty
u kur niosek w ekologicznym chowie wolnowy-
biegowym, wplywajacym réowniez korzystnie na
wyniki produkcyjne niosek i jako$¢ jaj od nich
pozyskiwanych. Jest takze waznym dodatkiem do
paszy dla pisklat wielu gatunkow drobiu, zwtasz-
cza w pierwszym okresie ich zycia. Badaniami
nad zastosowaniem dodatku ziemi okrzemkowe;j
dla kurczat brojlerow zajmowaly si¢ Wiewidra
i Lukasiewicz (2017 b). Celem podjetych przez
cytowane autorki badan bylo okres$lenie wptywu
dodatku amorficznej ziemi okrzemkowej do pa-
szy na wyniki odchowu oraz wybrane cechy jako-
$ci miesa i kosci udowej kurczat brojlerow. Sze-
roko zakrojone badania przeprowadzono na 60
szybko rosngcych kurczetach Ross 308, utrzymy-
wanych do 42. dnia zycia i podzielonych na gru-
py: kontrolng (C) i dwie doswiadczalne (D2 i D4)

po 20 szt. w kazdej. Obie grupy doswiadczalne
otrzymywaty dodatek ziemi okrzemkowej do pa-
szy na ro6znym poziomie: odpowiednio: 2% i 4%.
W ostatnim dniu do$wiadczenia dokonano uboju
ptakow i okreslono parametry, takie jak: koncowa
masa ciata, spozycie paszy, $miertelnos¢ kurczat,
wydajno$¢ rzezna, udziat mig$ni oraz podrobow
jadalnych (zotadka mig$niowego, watroby oraz
serca), a w probach z miesni piersiowych i nog
wykonano analizy chemiczne i fizykochemiczne.
Okreslono rowniez wytrzymato$¢ kosci udowe;j
na ztamanie. Jak podaja autorki, zastosowanie
dodatku ziemi okrzemkowej nie miato wptywu
na status zdrowotny kurczat. Dodatkowo, autorki
wskazaty na istotnie nizsze koncowe masy ciata
kurczat z grup do$wiadczalnych w stosunku do
grupy kontrolnej. Pozytywnym efektem byt jed-
nak wysoko istotnie wyzszy udzial migsni pier-
siowych oraz mniejsze ottuszczenie tuszek w gru-
pie doswiadczalnej, otrzymujacej 4% dodatek
ziemi okrzemkowej w stosunku do grupy kontro-
Inej, przy braku wplywu na sktad chemiczny mie-
$ni. W porownywaniu parametrow kosci, w tym
ich wytrzymatosci i podatno$ci na ztamania
stwierdzono, ze kosci udowe brojlerow z grupy
otrzymujacej 4% dodatek ziemi okrzemkowe;j
charakteryzowata istotnie wyzsza wytrzymatosc¢
niz kurczat z grupy kontrolnej. Autorki stwierdzi-
ly wprost proporcjonalng zaleznos¢ miedzy wyz-
szym poziomem zastosowanego dodatku ziemi
okrzemkowej w paszy a wytrzymatoscia kosci
udowe;j. Podatnos$¢ na ztamania i deformacje ko-
$ci u wspolczesnych linii kurczat brojlerow to po-
wazny problem, ktory wynika z szybkiego tempa
wzrostu ptakow i wysokiej masy ciata. Ztamania
moga powstawaé w trakcie tapania ptakow lub
ich transportu, jak réwniez podziatu tuszek. Po-
woduja one straty ekonomiczne ze wzgledu na
obnizanie wartosci tuszek i ich elementéw oraz
kwalifikowanie do nizszych klas jakosciowych.
Wiewiora i Lukasiewicz (2017 b) na podstawie
uzyskanych wynikow badan formutuja w konklu-
zjach wniosek, ze za najbardziej optymalny udziat
ziemi okrzemkowej w paszy dla brojleréw nalezy
uznac 2%. Wiewiodra i in. (2015) prowadzili bada-
nia nad zastosowaniem ziemi okrzemkowej jako
dodatku dla gotebi celem okreslenia skutecznosci
jej dzialania w odrobaczaniu tych ptakow oraz
nad efektywna forma jej podania. W doswiadcze-
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niu zastosowano dodatek ziemi okrzemkowej
w ilo$ci 2% dziennej dawki paszy przez okres
trzech tygodni w dziesieciu gotgbnikach. W celu
sprawdzenia skuteczno$ci dwdch sposobow po-
dawania tego dodatku gotebniki podzielono na
dwie grupy. W grupie I, gdzie w pieciu gotebni-
kach utrzymywano lacznie 150 gotebi, podawa-
no ptakom pelnoporcjowa mieszanke ziaren oraz
oddzielnie ziemie okrzemkowa wymieszana
z uzupelniajaca mieszanka mineralng. W grupie
II 150 gotebi z pozostatych 5 gotebnikdéw otrzy-
mywalo ziemi¢ okrzemkowa wymieszang z ziar-
nem. Przed rozpoczeciem doswiadczenia prze-
prowadzono badania parazytologiczne katu
i stwierdzono w nim 3 grupy pasozytow: jaja ni-
cieni z rodzaju Capillaria, jaja nicieni z rodzaju
Ascaridia oraz oocysty kokcydiow z rodzaju
Eimeria. W toku prowadzonych badan autorzy
potwierdzili skutecznos¢ dodatku ziemi okrzem-
kowej jako elementu prewencji, a nawet srodka
leczniczego przeciwko tym pasozytom. W prze-
prowadzonym dos$wiadczeniu stwierdzono w 5
gotebnikach z I grupy doswiadczalnej (otrzymu-
jacej osobno pasze i ziemi¢ okrzemkowa z do-
datkiem mineralnym) catkowita likwidacje jaj
pasozytow juz po tygodniu stosowania dodatku,
aw przypadku II grupy (otrzymujacej ziarno wy-
mieszane z ziemig okrzemkowga) wyrazne zmniej-
szenie si¢ liczby jaj nicieni Capillaria oraz udzia-
hu oocyst kokcydiow Eimeria. Wyniki tych ba-
dan wskazuja, ze ziemia okrzemkowa jest natu-
ralnym dodatkiem, ktéry zmniejsza narazenie
gotebi na zainfekowanie nicieniami z rodzaju
Capillaria 1 Ascaridia oraz pierwotniakami z ro-
dzaju Eimeria powodujacymi kokcydioze. W swie-
tle tych wynikow, w przypadku gotebi efektyw-
niejsze 1 skuteczniejsze okazato si¢ stosowanie
osobno ziemi okrzemkowej niz jej jednoczesne
potaczenie z mieszankg ziarna. Ziemia okrzem-
kowa jest bezpiecznym $rodkiem, nie wywotuja-
cym u zwierzat negatywnych skutkéow i moze
by¢ podawana jako staty dodatek. Jej dziatanie
przeciwpasozytnicze jest powodowane prawdo-
podobnie specyficzna budowg krysztatkow krze-
mionki, ktéra poprzez mechaniczne draznienie
$cian jelit i zotadka wptywa na ich lepsza pery-
staltyke, czyli przesuwanie si¢ tresci pokarmo-

wej 1 katowej. Jednoczesnie, jej lekko Scierne
wlasciwosci podczas przechodzenia przez po-
szczegodlne odcinki przewodu pokarmowego po-
woduja naruszenie powtok ciat pasozytow i oto-
czek jaj (Wiewiodra i Lukasiewicz, 2017 b). Zara-
zem amorficzna krzemionka jest znacznie bar-
dziej bezpieczna niz jej krystaliczna postac, po-
niewaz nie powoduje uszkodzen $cian jelit. Do-
datkowo, dzigki wtasciwosciom higroskopijnym
poprzez zmniejszenie ilosci dostepnej wody po-
woduje $§mier¢ pasozytow na skutek ich dehydra-
tacji. Korzystny wptyw na organizm zwierzat ma
takze sama krzemionka, ktora stanowi dobry sor-
bent. Wlasciwosci sorpcyjne polegaja na tworze-
niu kompleksu dwoch zwigzkoéw, ktore nie sa
dostepne i nie wchianiaja si¢ do organizmu. Jest
to korzystne w przypadku substancji szkodli-
wych i toksycznych, takich jak np. mikotoksyny.
Dzieki temu dziataniu krzemionka tworzy z nimi
polaczenie, co zapobiega ich wchtanianiu do or-
ganizmu, a przez to chroni go przed szkodliwym
dziataniem tych substancji. Potwierdzaja to wy-
niki badan Lakkawar i in. (2016), ktorzy zasto-
sowali r6zne poziomy dodatku ziemi okrzemko-
wej (400 1 800 mg kg') do paszy zanieczyszczo-
nej aflatoksyna (0,5 i 1 ppm/kg') dla kurczat
brojlerow. Jak podaja badacze, uzyskane przez
nich wyniki wskazuja na znaczaco nizsze spozy-
cie paszy, a takze zwigkszenie koncowej masy
ciata i zwigkszenie wspolczynnika konwersji pa-
szy w grupach doswiadczalnych w poréwnaniu
z kontrolnymi. Dodatkowo, poréwnanie parame-
trow krwi wskazuje na skuteczno$¢ dodatku zie-
mi okrzemkowej jako absorbentu, ktory zapobie-
ga negatywnym skutkom spozycia paszy zawie-
rajacej aflatoksyne przez kurczeta brojlery. Row-
niez Modirsanei i in. (2008) oraz Denli i Okan
(2006) potwierdzili korzystny wpltyw ziemi
okrzemkowej w ochronie kurczat brojlerow
przed negatywnymi skutkami wystepowania
w skarmianej paszy aflatoksyny. Natour i Yousef
(1998) donosza o zréznicowanej zdolnosci ad-
sorpcji aflatoksyn w warunkach in vitro ziemi
okrzemkowej z réznych zrodet, ktora jest zalez-
na od rodzaju okrzemek, z jakich si¢ uformowa-
fa. Pancerzyki te moga mie¢ rézny ksztalt, m.in.
cylindryczny (fot. 2).
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Fot. 2. Cylindryczne pancerzyki okrzemkoéw pod mikroskopem
Photo 2. Cylindrical shells of diatoms under the microscope
epminerals.com/minerals

Podsumowanie

Ziemia okrzemkowa jako produkt cat-
kowicie naturalnego pochodzenia, jednocze$nie
bezpieczny, nie wykazujacy toksycznego dzia-
fania wzgledem zwierzat i Srodowiska, stanowi
warto$ciowy dodatek paszowy dla zwierzat go-
spodarskich, w tym drobiu. Stanowi ona zrdédio
waznego pierwiastka, jakim jest krzem w postaci
krzemionki, niezbedny do prawidlowego funk-
cjonowania organizmu ptakow i formowania si¢
u mtodych osobnikow kosci. W przeprowadzo-

nych badaniach stwierdzono rowniez, ze dodatek
ten wykazuje takze wtasciwosci przeciwpasozyt-
nicze, dlatego tez moze on by¢ alternatywa dla
syntetycznych lekow 1 preparatow, zwlaszcza
w gospodarstwach ekologicznych. Dodatkowo,
jak wykazuja badania, ziemia okrzemkowa sta-
nowi takze bardzo dobry absorbent niwelujacy
dzialanie aflatoksyny. Tak wielowymiarowe ko-
rzystne dziatanie tego dodatku na drob sprawia,
ze W przyszlo$ci moze on by¢ szerzej stosowany,
réwniez w chowie intensywnym.
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DIATOMACEOUS EARTH AS A FEED ADDITIVE FOR POULTRY
Summary

Diatomaceous earth as a product of pure natural origin, at the same time safe and without toxic effects
on animals and the environment, is a valuable feed additive for livestock, including poultry. It is an important
source of silicon in the form of silica, which is essential for the proper functioning of the bird organism and
formation of young bones. Due to the fact that in the light of the research conducted, this additive also exhibits
antiparasitic properties, it may be an alternative to synthetic drugs and preparations, especially in ecological farms.
In addition, as shown by studies, diatomaceous earth is a very good absorbent reducing the effect of aflatoxin.
Such a multidimensional advantage of this additive can in the future be used more widely in intensive poultry
production.

feed
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