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‘N?ykrwawienie jest metoda pozbawiania
zwierzat rzeznych zycia, wykorzystywa-
ng podczas uboju. Do $mierci zwierzgcia docho-
dzi w wyniku niedokrwienia centralnego uktadu
nerwowego 1 w efekcie ustania jego aktywnosci,
co zazwyczaj nast¢puje po utracie 50% ogolnej
ilosci krwi zawartej w organizmie. Jednak, przy
szybkim wyptywie krwi do $mierci moze dojs¢
juz przy 30% jej upuscie. Podstawowym celem
wykrwawienia ubojowego zwierzat rzeznych
jest uzyskanie warto§ciowych surowcow rzez-
nych o wysokich parametrach technologicznych,
ktorych poziom jest bezposrednio zwigzany ze
stopniem wykrwawienia.

Poziom wykrwawienia ubojowego de-
cyduje o przydatno$ci spozywczej SUrowcow
uzyskiwanych od zwierzat rzeznych, a przede
wszystkim jest waznym elementem oceny sani-
tarno-weterynaryjnej. Wykrwawienie jest zlozo-
nym procesem, stanowigcym integralng cze$¢
uboju, na ktorego przebieg i efekty wplywaja
liczne czynniki genetyczne i srodowiskowe oraz
ich wzajemne oddziatywanie (Rybarczyk i in.,
2015; Tereszkiewicz, 2009). Wlasciwe wy-
krwawienie ubojowe jest niezbedne do uaktyw-
nienia enzymatycznych procesow dojrzewania
migsa, ksztaltujacych jego wlasciwosci funkcjo-
nalne oraz ograniczenia podatno$ci na procesy
rozktadu mikrobiologicznego.

W artykule omdéwiono wybrane zagad-
nienia zwigzane z wykrwawieniem ubojowym
tucznikdéw ze szczegdlnym uwzglednieniem jego
przebiegu oraz uwarunkowan, stopnia wykrwa-
wienia poubojowego zasadniczych i ubocznych
surowcow ubojowych i jego wpltywu na jako$¢
technologiczng i konsumencka migsa.

Ubdéj

Ubgj jest zespotem czynnosci technolo-
gicznych, w czasie ktorych tuczniki sg pozbawia-
ne zycia w celu pozyskania surowcow rzeznych.
Uboj moze by¢ wykonany jedynie z wykorzysta-
niem dopuszczalnych przez przepisy prawa me-
tod i technik (Rozp. MRiRW z dn. 11.07.2006,
Dz. U. nr 153, poz. 1096) oraz z zachowaniem
mozliwych do osiagniecia kryteriow humanitar-
nego traktowania zwierzat zgodnie z ideg dobro-
stanu. W czasie uboju szczegdlng uwage przy-
wigzuje si¢ do dziatan, w wyniku ktorych tuczniki
sg pozbawiane zycia. Do czynnosci tych zalicza
si¢ oszatamianie i wykrwawianie. Wykrwawienie
ubojowe tucznikow rozpoczyna si¢ po ich sku-
tecznym oszotomieniu, przy czym nie pdzniej niz
po 10 s w przypadku zwierzat wykrwawianych
w pozycji lezacej 1 20 s w przypadku pozycji wi-
szacej (Rozp. MRiIRW z dn. 11.07.2006, Dz. U.
nr 153, poz. 1096). Wykrwawienie nast¢puje
w wyniku przeprowadzenia khucia ubojowego,
polegajacego na otwarciu tetnic szyjnych i zyt
jarzmowych, wykonanego w odlegtosci okoto 3—
5 ¢cm od przedniej krawedzi mostka. Efektem ktu-
cia jest gwattowny wyptyw krwi w pierwszej ko-
lejnosci z duzych naczyn krwionosnych — tetni-
czych i zylnych, serca oraz narzadéw wewngtrz-
nych, glownie watroby i $ledziony. Wykrwawie-
nie moze by¢ przeprowadzone w uktadzie otwar-
tym lub zamknietym. Krew uzyskiwana w ukta-
dzie otwartym jest wytacznie surowcem technicz-
nym, natomiast w uktadzie zamknigtym jest prze-
znaczona na cele spozywcze. Zaleznie od sposobu
towac jako: farmaceutyczng, spozywcza, tech-
niczng lub paszowa.
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Krew uzyskana w czasie wykrwawienia
ubojowego jest jednym z najcenniejszych
ubocznych surowcoéw ubojowych. W krwi §win
znajduje si¢ 16,6% pelnowartosciowego biatka,
stanowigcego zasadniczy sktadnik osocza. Dla
poréwnania, mi¢so drobiowe zawiera 19,2%
biatka, a wotowe 20,8% (Kuchanowicz i in.,
1998). Biatka w osoczu krwi $win wystepuja
w postaci: albuminy — 31-50% wszystkich bia-
ek osocza, globuliny a — 10-27%, globuliny f —
10-22%, globuliny y — 8-30%. W osoczu znaj-
duje si¢ rowniez 45-75 mg glukozy, 300-500
mg fibrynogenu, 30-50 mg zelaza, 200 mg sodu,
7 mg wapnia. Krew jest rowniez dobrym zro-
dlem witamin A, E, tiaminy oraz ryboflawiny
(Banach i Makara, 2011).

Przebieg wykrwawienia ubojowego

Catkowita ilo$¢ krwi zawarta w organi-
zmach zwierzat rzeznych wynosi od 4,5 do 9,0%
masy ciala, a jej udziat zalezy gtéwnie od gatun-
ku zwierzat. W organizmie §win jest stosunkowo
5,0% masy ciala zwierzgcia. Moze si¢ jednak
waha¢ w znacznie szerszych granicach. Pomimo
znaczacych osiggnie¢ technologii uboju, ktorych
efektem jest wprowadzenie do praktyki nowych,
bardziej skutecznych i humanitarnych metod
oraz wlasciwe] jego organizacji, uzysk krwi
w trakcie trwania procesu jest tylko czgsciowy
i wedlug roznych zrodet (Gregory, 2005; Moje,
1993; Lyczynski, 2002) waha si¢ od 30 do 80%
ogblnej ilosci krwi zawartej przyzyciowo
w organizmie zwierzat. W czasie wykrwawienia
krew wyptywa przede wszystkim z duzych na-
czyn krwiono$nych — tetniczych i zylnych, serca,
narzagdow wewngtrznych — $ledziony, watroby,
pluc i nerek oraz ztkanki mig$niowej. Krew
resztkowa pozostaje gldéwnie w mie$niach — oko-
to 10% oraz narzadach wewngtrznych 20-25%.
Miarg efektywnos$ci wykrwawienia jest czas
itempo wyptywu i ilo§¢ wynaczynionej krwi
oraz stopien wykrwawienia zasadniczych i ubo-
cznych surowcow ubojowych (Szkucik, 1998,
2004; Tereszkiewicz, 2009; Warriss, 1984).

Prawidlowo przeprowadzone wykrwa-
wienie powinno by¢ obfite i catkowite oraz osia-
gnigte w jak najkrotszym czasie. Wedtug So-
$nickiego i in. (1998), czas wykrwawienia ubo-
jowego tucznikow wynosi okoto 5 min. Jednak,
w wielu innych badaniach autorzy wykazali

znaczng zmienno$¢ tego parametru. Gardner in.
(2006) zaobserwowali, ze wykrwawienie ubojo-
we tucznikow trwa od 2 do 10 min. Warriss
i Watton (1981) ustalili, ze krew ubojowa wy-
plywa w czasie okoto 150 s, a Meiler (2006) po-
daje, ze jest to 100 s.

W ocenie przebiegu wykrwawienia, jego
efektywnosci i skutecznosci wazng role przypi-
suje si¢ uzyskowi krwi w kolejnych minutach
(Schiitte 1 Bostelmann, 2001). Szczegdlne zna-
czenie dla oceny przebiegu tego procesu ma
uzysk oraz tempo wyptywu krwi w czasie pierw-
szej minuty po ktuciu. Jak podajg Troeger i in.
(2005), aby wykluczy¢ ryzyko powrotu do $wia-
domosci w czasie pierwszych 10 s wykrwawie-
nia nalezy pozyskac¢ ilo§¢ krwi stanowigca ponad
1,75% masy ciata tucznika. Autorzy tych badan
podkreslaja jednak, ze ilos¢ krwi uzyskiwana
w tym czasie podlegata dos¢ istotnym waha-
niom i stanowila od 0,48 do 3,19% masy ciala
tucznikow.

Thiemig i in. (1997) ustalili, Ze w czasie
pierwszych 7—10 s uzyskuje si¢ okoto 50% krwi
ubojowej, ktora wyptywa z predkoscia 3 m/s.
Warriss (1984) podaje, ze w ciggu 30 s mozna
uzyskac¢ 70-80% ogoblnej ilosci krwi. W opubli-
kowanych przez Gardnera i in. (2006) badaniach
ustalono, ze podczas 1 min wykrwawienia uzy-
skiwano 90,7% masy krwi, w drugiej minucie
7,33%, w trzeciej 1,33%. Pozostate 0,57% krwi
pozyskano w kolejnych dwoch minutach.
O przebiegu wykrwawienia ubojowego mozna
wnioskowaé¢ na podstawie ilo$ci krwi uzyskanej
podczas uboju. Jak podaja autorzy, w czasie wy-
krwawienia uzyskuje si¢ tylko cze$¢ ogolne;j ilo-
sci krwi zawartej w organizmie (Grandin, 2003;
Gregory, 2005; Szkucik, 1998). Najczesciej
krew ubojowa stanowi 40—-60% calkowitej masy
krwi (Warriss, 1984). Moje (1993) podaje war-
tos¢ tego wskaznika w przedziale 65-75%. We-
dtug Troegera (1990), podczas uboju §win o ma-
sie ciata 100 kg uzyskuje si¢ okoto 3-3,5 kg
krwi.

Badania prowadzone w warunkach ubo-
ju przemystowego tucznikéw wykazaty, ze wy-
krwawienie ubojowe nie powoduje catkowitego
wyptywu krwi z tkanek organizmu. Zazwyczaj
podczas uboju uzyskuje si¢ 40-75% ogolne;j ilo-
sci krwi, a wykrwawienie na poziomie 50%
uznawane jest za prawidlowe. Z badan Szkucika
i in. (2001) wynika, ze zdecydowana wickszos¢
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ubijanych tucznikow wykrwawiana jest bardzo
bobrze, a tylko nieliczne wykazuja upust krwi
ponizej 75%. Uwaza si¢ ze objawy wykrwawie-
nia niepelnego moga wystegpowac u okoto 10%
ubijanych tucznikdéw. Jego przejawami s3: obni-
zenie stopnia wykrwawienia zasadniczych iubocz-
nych surowcow ubojowych, zwlaszcza narzadow
wewnetrznych (Pisula i Florowski, 2005; Szkucik,
1996), wystapienie zastojow krwi w naczyniach
krwiono$nych (Thiemig i in., 1997), krwawych
wylewow podskérnych (ecchymosis) (Burson i in.,
1983), krwawych wylewoéw migdzymie$niowych
i wewnatrznarzadowych (Borzuta i in., 2007),
uszkodzenia naczyn wlosowatych oraz zwigzane
z nimi zjawisko wylewow srodmiesniowych (blo-
odsplash) (Grandin, 1994; Gregory, 2005; Burson
iin., 1983), niekorzystne zmiany jako$ciowe,
zwlaszcza miejscowe odchylenia barwy migsa
oraz narzadow wewngtrznych, glownie ptuc (Pi-
sula, 1974; Szkucik i in., 2001), zmiany wlasci-
wosci fizykochemicznych migsa (Bojovic i in.,
1992; Meiler, 2006) oraz pogorszenie cech wizu-
alnych i jego wartosci rynkowej (Grandin, 2003;
Warriss, 1984).

Najwazniejszym celem wykrwawienia
ubojowego tucznikéw jest osiggni¢cie maksy-
malnego stopnia wykrwawienia migsa, co jest
niezbedne do prawidtowego przebiegu procesow
glikogenolizy, dojrzewania i wytworzenia pozy-
tywnych cech sensorycznych. Wyniki dotych-
czasowych badan wskazuja na pewne zr6znico-
wanie pozostatosci krwi w zalezno$ci od rodzaju
migénia. Zadaniem Warrisa (1984), pozostatosé¢
krwi w migsniach waha si¢ od 2 do 9 ml/kg
tkanki mig$niowej. Prost (1985) podaje, ze za-
warto$¢ krwi w mieéniach zalezy od ich budowy
oraz funkcji zyciowych. Wedhug Szkucika
(1996), zawarto$¢ krwi w migsniach wieprzo-
wych wlasciwie wykrwawionych waha si¢ od
1,12% (migsien najdtuzszy klatki piersiowej) do
2,23% (migsien przepony). W innej pracy Szku-
cik (1998) przedstawil malejacg pod wzgledem
zawarto$ci krwi sekwencje o$miu mies$ni pobra-
nych z tuszy wieprzowej. Okreslil nastepujaca
kolejnos¢ migéni: migsien przepony, zwacz, sko-
$ny wewngtrzny brzucha, nadgrzebieniowy, bio-
drowo-lgdzwiowy, posladkowy S$redni, najdtuz-
szy klatki piersiowej. Pisula (1974) wykazal, ze
najmniejsza pozostalos¢ krwi obserwuje si¢
w mig¢sniu najdtuzszym grzbietu, a najwicksza
w trojgtowym ramienia. W innych badaniach

Meiler (2006) wskazata, ze wysoka pozostato-
$cig krwi charakteryzuje si¢ migsien przepony.
Roéznice miedzy mig$niami w zawartosci krwi
resztkowej poglebiaja si¢ u tucznikéw, u ktorych
stwierdzono wykrwawienie niepetne.

Znaczne roznice w poziomie krwi wyka-
zuja rowniez narzady wewnetrzne (Meiler 1 in.,
2005; Tereszkiewicz, 2009). Jednoczes$nie, na-
rzady te charakteryzuja si¢ znacznie wicksza
zawarto$cig krwi w porownaniu do migsni. Krew
resztkowa stanowi §rednio 12,80% masy narza-
dow. Szczegolnie duzg zawarto$cig krwi cechuja
si¢ nerki, pluca i watroba. Przy maksymalnym
wykrwawieniu krew stanowi odpowiednio
15,70%, 15,10%, 12,90% masy tych narzaddw.
W przypadkach wykrwawienia niepelnego lub
jego braku poziom krwi szczeg6lnie znaczaco
wzrasta w watrobie oraz phlucach.

Czynniki wykrwawienia ubojowego tuczni-
kow

W opinii licznych autoréw (Bojovic
1in., 1992; Borzuta i in., 2007; Burson 1 in.,
1983; Grandin, 1994, 2003; Gregory, 2005; Mei-
ler i in., 2005; Moje, 1993; Szkucik, 1998; Te-
reszkiewicz, 2009; Tereszkiewicz i Choroszy,
2014; Tereszkiewicz 1 in., 2004; Warriss, 1984;
Wotton, 1996) jako§¢ wykrwawienia ubojowego
tucznikow jest ksztattowana wieloma czynnika-
mi genetycznymi, fizjologicznymi i S$rodowi-
skowymi oraz interakcjami migdzy nimi. Sto-
pien wykrwawienia tusz i narzgdéw wewngtrz-
nych jest uzalezniony od stanu zdrowia i kondy-
cji zwierzat. Negatywny wptyw choréb na sto-
pien wykrwawienia poubojowego potwierdzajg
wyniki badan przeprowadzone podczas ubojow
sanitarnych. Jak wykazano w badaniach (Szku-
cik 1 in., 2001), tuczniki chore lub podejrzane
o chorobg, ktére byly ubijane w rzezni sanitar-
nej, charakteryzujg si¢ znacznie nizszym pozio-
mem wykrwawienia. Niski stopien wykrwawie-
nia obserwuje si¢ u tucznikéw, u ktoérych choro-
by przebiegaja z objawami goraczki. Brak wy-
krwawienia ubojowego stwierdza si¢ u zwierzat
ubitych w agonii lub dostarczonych do rzezni
jako ubite w czasie obrotu przedubojowego.
Gotze (1974), oceniajac stopien wykrwawienia
poubojowego na podstawie poziomu hemoglo-
biny w migsie wykazal, ze przy pelnym wy-
krwawieniu stezenie hemoglobiny wynosito 2,50
mg/g tkanki migéniowej, a w migsniach §win
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ubitych w agonii az 11,20 mg/g. Obnizenie stop-
nia wykrwawienia moze wystgpi¢ rowniez
u $win, ktore w cyklu produkcyjnym przebyly
choroby, glownie uktadu oddechowego. Scho-
rzenia te przyczyniajg si¢ zwlaszcza do obnize-
nia stopnia wykrwawienia narzadow wewngtrz-
nych, gtéwnie pluc. Przyczyna obnizenia wy-
krwawienia sg stany zapalne przebiegajace bez
wyraznych objawow klinicznych lub wystepuja-
ce w formie przewleklej (Kotowski, 2002). Pro-
blemy zwigzane z wystgpowaniem tych schorzen
dotycza znacznej cze$ci poglowia (Mateusen
iin., 2001). W badaniach wykazano obnizenie
wykrwawienia narzadow wewngtrznych, gltow-
nie watroby i ptuc u swin, w surowicy ktorych
przyzyciowo stwierdzono podwyzszone st¢zenie
biatek ostrej fazy (Tereszkiewicz i in., 2010).
Jakos¢ wykrwawienia ubojowego w zna-
cznym stopniu zalezy od czynnikéw zwigzanych
z obrotem przedubojowym (Bojovic i in., 1992;
Tereszkiewicz, 2005). Wedlug Warrissa (1984)
i Tereszkiewicza 1 Choroszy (2015), stres zwig-
zany z postgpowaniem ze zwierzgtami przed
ubojem jest gldéwnym czynnikiem decydujacym
o poziomie krwi resztkowej. Najkorzystniej wy-
krwawiajg si¢ zwierzeta wlasciwie przygotowane
do transportu, nie okarmione i nie wykazujace
objawow zmeczenia fizycznego. Obnizenie wy-
krwawienia obserwuje si¢ zwlaszcza u tucznikow
transportowanych do uboju na dhugich dystansach
w wysokiej temperaturze otoczenia. Niewlasciwe
wykrwawienie zwierzat narazonych na dlugo-
trwaly obrot przedubojowy stwierdza si¢ przede
wszystkim w migsniach bioracych udziat w czyn-
no$ciach ruchowych (Tereszkiewicz i in., 2006).
Do powstawania objawdw zmeczenia migsni, kto-
re mozna stwierdzi¢ po uboju, przyczyniaja si¢
liczne przepedy tucznikdéw, koniecznos$¢ utrzy-
mania rOwnowagi oraz towarzyszace zwierzetom
odczucie strachu i zagrozenia (Grandin, 2003;
Tereszkiewicz, 2005; Wajda i Denaburski, 2003).
Bojovic 1 in. (1992) obserwowali lepsze wy-
krwawienie $win ubijanych po 12-godzinnym
wypoczynku w poréwnaniu do tucznikéw ubija-
nych bezposrednio po transporcie. Zaleca si¢ jed-
nak, aby wypoczynek przedubojowy byt stoso-
wany tylko u zwierzat wykazujacych wyrazne
objawy zmeczenia transportem (Wajda i Dena-
burski, 2003). Stwierdzono bowiem, ze warunki
panujace w magazynach zywca nie sprzyjaja od-
budowaniu rownowagi fizjologicznej, a jedynie

przedtuzaja czas podniecenia fizycznego zwie-
rzat adaptujacych si¢ do nowego S$rodowiska
(Tereszkiewicz i in., 2004). Tuczniki dostarcza-
ne do rzezni po przeprowadzonej gloddéwce
przedubojowej i bez objawoéw zmeczenia fizycz-
nego nalezy kierowa¢ do uboju bez zastosowa-
nia przerwy przedubojowej. O efektach wy-
krwawienia decyduje rowniez postepowanie ze
zwierzetami. W badaniach Calkins i in. (1981)
wykazano negatywny wplyw stosowania poga-
niaczy elektrycznych na zjawisko wystepowania
bloodsplash w migs$niach grzbietowych i mig-
$niach szynki. Szczegolnie podatne na wpltyw
niekorzystnych czynnikéw wystepujacych w ob-
rocie przedubojowym sg tuczniki wysokomi¢sne
o delikatnej konstytucji. Swinie te cechuje pod-
wyzszona sktonno$¢ do wystapienia syndromu
stresu (PSS), okre$lanego jako kardiomiopatia
stresowa, ktora wywoluje gwaltowny wzrost
temperatury rektalnej, a w skrajnych przypad-
kach agoni¢. Tuczniki ubite w agonii charakte-
ryzujg si¢ gorszym wykrwawieniem lub wykazu-
ja catkowity jego brak (Lyczynski, 2002; War-
riss, 1984).

Wedlug dotychczasowych wynikéw ba-
dan (Anil i in., 2000; Grandin, 2003; Gregory
iin., 1985; Kaczorek, 1998; Lambooij i in.,
2005), czynniki bezposrednio zwigzane z ubo-
jem maja decydujace znaczenie w powstawaniu
krwawych wylewow podskornych oraz srodmig-
sniowych. Szczegélny wpltyw na wykrwawienie
ma metoda oszalamiania (Borzuta iin., 2007;
Burson i in., 1983; Wotton, 1995). Ellington
i Eliot, cytowani przez Ogielskiego i in. (1960),
badajac migso wieprzowe stwierdzili wyzsza
0 20% pozostalos¢ krwi w migsie $win, ktore
ogluszano mechanicznie w porownaniu do zwie-
rzat ubijanych metodg bezposrednig. Wickszos¢
autoréw (Channon i in., 2003; Kien, 1997; Wot-
ton iin., 1992) wyraza jednak poglad, ze sposrod
sposobow wykorzystywanych do oszatamiania
metoda elektryczna jest przyczyng wystgpienia
licznych objawéw zwiazanych z nieprawidlo-
wym wykrwawieniem. W pierwszej kolejnosci
zwraca si¢ uwage na skutki wywotane ztama-
niami i peknigciami kosci, bedacymi wynikiem
naprezen mechanicznych podczas reakcji skur-
czowej wystepujacej w fazie skurczu tonicznego
(Anil i in., 2000). Udziat ztaman ko$ci grzbieto-
wych i uszkodzen krggoéw przekracza w niekto-
rych rzezniach kilkanascie procent (Kien, 1997).
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Ztamaniom z reguly towarzysza krwawe wylewy
powodowane uszkodzeniami mechanicznymi
naczyn krwiono$nych oraz mig$ni. Krwawe wy-
broczyny zewnetrzne i wewnetrzne najczgsciej
wystepuja w obrgbie lopatek, schabu i szynek.
Z badan Borzuty i in. (2007) wynika, Ze ograni-
czenie krwawych wylewow mozna osiagnac
wykorzystujac do ghuszenia §win prad o wyso-
kiej czestotliwosci. Podobny poglad wyrazaja
Calkins i in. (1981), ktoérzy obserwowali wigksza
liczbg wylewdw u tucznikéw oszatamianych me-
toda niskonapigciowa. Wedlug Anila i McKin-
stry (1992), zastosowanie podczas oszatamiania
pradu o wysokiej czgstotliwosci powoduje
zmniejszenie skurczoOw migéni 1 w rezultacie
prowadzi do zmniejszenia liczby przypadkow
krwawych wylewow. Badacze wyrazaja rozne
opinie na temat wptywu na wykrwawienie osza-
famiania elektrycznego potaczonego z zatrzy-
maniem akcji serca (cardiac arrest). Warriss
i Wotton (1981) stwierdzili, ze zatrzymanie pra-
cy serca nie wptywa negatywnie na wykrwawie-
nie i tempo wyptywu krwi. Pogladu tego nie po-
dziela Gregory (2005), ktory uwaza, ze wstrzy-
manie akcji serca jest przyczyng gorszego wy-
krwawienia.

Alternatywa dla nowoczesnych metod
oszatamiania elektrycznego $win jest oszatamia-
nie farmakologiczne za pomocg CO, (Kien,
1997). Calkowicie eliminuje ono ztamania kosci
oraz znacznie ogranicza wystepowanie krwa-
wych wybroczyn. Wedhug niektorych zrodet
(Rosenvold 1 Andersen, 2003), oszatamianie
farmakologiczne powoduje réwniez lepsze wy-
krwawienie tusz w porownaniu z metoda elek-
tryczng. Zastosowanie tej metody przyczynia si¢
jednak do wydtuzenia czasu oszalamiania i p6z-
niejszego wykonania klucia ubojowego, co moze
indukowa¢ warunki stresowe i powodowac po-
gorszenie jako$ci migsa.

Na stopien wykrwawienia moze wpty-
nac¢ czas, jaki uptywa od momentu oszatamiania
do chwili otwarcia naczyn krwiono$nych (Omo-
jola, 2007; Williams i in., 1983; Gerold i Stolle,
1994). Wedtug Meiler (2006), opdznienie ktucia
0 3 min spowodowalo istotny wzrost pozostato-
$ci krwi w watrobie i mig$niach. Z badan Te-
reszkiewicza (2007) wynika, ze tuczniki ktute po
20 s od momentu zakonczenia oszatamiania wy-
krwawialy si¢ wolniej, charakteryzowaly sig¢
mniejszg masa i udzialem krwi uzyskanej pod-

czas uboju oraz wigksza masg watroby i ptuc
w porownaniu do zwierzat wykrwawianych po
10 s. Takze w innych badaniach (Williams i in.,
1983) potwierdzono wigksza pozostato§¢ krwi
w migesie tucznikdéw, ktore wykrwawiono z opdz-
nieniem, jednak nie mialo to wplywu na cechy
sensoryczne migsa, zawarto$¢ pigmentu oraz he-
moglobiny w mig$niu najdluzszym grzbietu
i migéniu dwuglowym uda.

O efektach wykrwawienia decyduje po-
zycja zwierzecia podczas uboju (Gregory, 2005).
Thiemig (1996) twierdzi, ze wykrwawianie
w pozycji lezacej wplywa korzystnie na tempo
wyplywu krwi oraz eliminuje wystgpowanie jej
zastojow. Na korzystniejsze wykrwawienie ubo-
jowe w pozycji wiszacej wskazuje Prost (1985).
Zaleznosci miedzy pozycja wykrwawienia a jego
efektywnoscia nie potwierdzaja jednak Willam
i Lorencz (1994).Wedlug innych autoréw (Ge-
rold i Stolle, 1994; Gregory, 2005) istotny
wplyw na jakos$¢ wykrwawienia ma technika
wykonania ktucia ubojowego. U $win wykrwa-
wienie ubojowe nastgpuje przez otwor wykona-
ny w przedniej czesci klatki piersiowej w wyni-
ku przeciecia gtéwnych pni naczyniowych (ra-
mienno-glowowy, tetnic szyjnych, zyt szyjnych)
(Szkucik, 1996). Skutecznos¢ kiucia zalezy od
tego, jakie naczynia krwiono$ne zostaja przecigte
(Anil i in., 2000; Wotton, 1996). Zdaniem Kirtona
i in. (1981) optymalny przebieg wykrwawienia
zapewnia tylko klucie obustronne, umozliwiajace
rownoczesny wyptyw krwi z naczyn tetniczych
i zylnych. Meiler i in. (2005) stwierdzaja, ze ja-
kos¢ ktucia ubojowego zalezy rowniez od indy-
widualnych umiejetnosci 1 doswiadczenia osob
wykonujacych czynnosci ubojowe.

Metody oceny wykrwawienia ubojowego
tucznikow

Istotnym zagadnieniem, ktore nalezy po-
ruszy¢ podczas omawiania wykrwawienia ubo-
jowego tucznikow sg trudnos$ci wystepujace przy
jego rozpoznaniu i ocenie. Wynikajg one przede
wszystkim z braku jednolitych metod pozwala-
jacych na jego obiektywng ocen¢. Wickszos¢
stosowanych w praktyce metod ma charakter
subiektywny i zazwyczaj polega na ocenie bar-
wy 1 wygladu tkanki mi¢sniowej oraz narzadow
wewnetrznych pod katem obecnosci w nich krwi
(Prost, 1985). Tak prowadzona ocena pozwala
zreguly na rozpoznanie zupelnego braku wy-
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krwawienia lub wykrwawienia pelnego. Wiele
problemow nastrecza doktadne okreslenie ilosci
krwi pozostatej po uboju w narzadach we-
wnetrznych, a zwlaszcza w tkance mig$niowe;].
Obszerny przeglad metod wykorzystywanych do
okreslenia stopnia wykrwawienia zwierzat rzez-
nych przedstawit Szkucik (2004). Wedhug tego
autora, w praktyce dla oceny wykrwawienia
mozna stosowac szereg SposobOw rozpoznaw-
czych, zaro6wno badania makroskopowe, jak
rowniez bardziej szczegdlowe testy diagno-
styczne. Badania makroskopowe polegaja na
ocenie barwy i stopnia uwodnienia mig¢$ni oraz
narzadow wewnetrznych, gtownie pluc i serca.
Dla szybkiej oceny poziomu wykrwawienia mig-
$ni mozna wykorzystywa¢ metode paskoéw bibu-
lowych wprowadzanych w rozcigcia migsni tu-
szy 1 pozostawianych tam przez okoto dwie mi-
nuty. W przypadku niezupelnego wykrwawienia
nastepuje zabarwienie bibuty na kolor czerwony
lub rézowy. Migsnie dobrze wykrwawione za-
barwiajg bibule na kolor zotty. Praktyczna
i szybka, a jednoczes$nie pozwalajaca doktadnie
ustali¢ stopien wykrwawienia migsni jest metoda
kompresorowa w modyfikacji Szkucika (2004).
Polega ona na umieszczeniu w kompresorze ba-
danej probki tkanki, a nastgpnie ocenie po-
wierzchni i barwy wycieku. W przypadku migsa
zle wykrwawionego obserwuje si¢ znaczny wy-
ciek o intensywnej czerwonej barwie. Metoda
pozwalajaca na obiektywna i doktadna oceng
stopnia wykrwawienia poubojowego migs$ni jest
test dyfuzji hemoglobiny wedlug Beutling
(1984), czesto wykorzystywany jako metoda
odwotawcza.

Z prowadzonych badan wynika, ze istot-
nym problemem metodycznym przy ocenie wy-
krwawienia tusz jest wiasciwy dobdér miesni,
w ktorych nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ pozosta-
losci krwi, aby uzyska¢ wyniki miarodajne dla
wykrwawienia calej tuszy (Pisula, 1974; Szku-
cik, 1996, 1998). Do mie¢sni, ktore zawieraja du-

70 krwi, zalicza si¢ przepon¢ oraz zwacz, a do
zawierajacych mato krwi — posladkowy $rodko-
wy 1 najdtuzszy klatki piersiowej (Pisula, 1974;
Warriss, 1984). Mala przydatnos¢ w ocenie
stopnia wykrwawienia wykazuje migsien naj-
dluzszy grzbietu, ktory jest materialem najcze-
sciej wykorzystywanym do oceny cech jako-
sciowych wieprzowiny. Zdaniem Szkucika
(1996), do oceny stopnia wykrwawienia tusz
wieprzowych najlepiej nadaja si¢ migsnie: sko-
sny wewnetrzny brzucha, nadgrzebieniowy oraz
szyi. Jak twierdzi autor, badanie pozostatosci
krwi w tych migsniach jest reprezentatywne dla
catej tuszy oraz pozwala okreslic wszystkie
stopnie wykrwawienia. W innych dos$wiadcze-
niach stopien wykrwawienia tusz badano
w przeponie i migsniach szynki (Burson i in.,
1983; Vimini i in., 1983), przeponie (Meiler,
2006), mie$niu lgdzwiowym, migéniu trojgto-
wym ramienia (Pisula, 1974).

Podsumowanie

1. Wykrwawienie ubojowe moze by¢ wy-
konane jedynie z wykorzystaniem do-
puszczonych przez prawo metod i tech-
nik, z zachowaniem przewidzianych norm
czasowych oraz mozliwych do osiagnie-
cia kryteri6w humanitarnego traktowania
zwierzat zgodnie z ideg dobrostanu.

2. Wykrwawienie powinno by¢ obfite, cal-
kowite i osiagnigte w jak najkrotszym
czasie.

3. Efektywnos$¢ wykrwawienia zalezy prze-
de wszystkim od czynnikéw zwigzanych
bezposrednio z organizacjg uboju, zwla-
szcza z czasem i metodg oszatamiania,
pozycja wykrwawienia, technika klucia
ubojowego.

4. Ocena stopnia wykrwawienia poubojo-
wego tusz powinna by¢ wykorzystana do
optymalizacji zagospodarowania prze-
tworczego surowcow rzeznych.
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SOME ASPECTS OF EXSANGUINATION IN PIGS
Summary

This article discusses selected issues related to exsanguination in fattening pigs, with special considera-
tion of its course and determinants. Factors that determine the degree of exsanguination from slaughter products
and by-products and their effect on technological and consumer quality of meat are also discussed. Methods for
evaluation of exsanguination and their potential use are presented. A review of the literature shows that exsan-
guination should be profuse, complete and as short as possible. The process efficiency depends primarily on the
factors related directly to the organization of slaughter, especially the stunning time and method, exsanguination
position, and slaughter piercing technique. The assessment of the degree of carcass exsanguination should be
used to optimize the processing management of slaughter products, and colorimetric methods are recommended
for its verification.

Fot. 1. Wylew
Srodmigsniowy w tuszy
wieprzowej
Photo 1. Pork carcass blood
splash

Fot. 2. Ocena
wykrwawienia testem
paskowym
Photo 2. Assessment
of exsanguination with
a filter paper test
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