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Nierozigcznym sktadnikiem welny ow-
czej jest tluszczopot. Utrzymuje on welng
w prawidlowym stanie, petni funkcje ochronng
przed czynnikami atmosferycznymi i mecha-
nicznymi oraz natluszcza jg i dziata bakteriosta-
tycznie (Skoczylas, 1978; Staniszkis i Gryce-
wicz, 1959). W przemysle farmaceutycznym
i kosmetycznym uwazany jest za wysokiej jako-
$ci surowiec pochodzenia zwierzgcego (lanolina)
(Lopez-Mesas i in., 2005; Skoczylas, 1978).
Thuszczopot sktada si¢ z dwoch frakeji: thuszczu
i potu wydzielanych przez gruczoly skorne. Uj-
scie gruczolu potowego i lojowego na po-
wierzchni skory powoduje zmieszanie si¢ obu
wydzielin 1 powstanie tluszczopotu.

Sktad frakcji thuszczu zalezy od pocho-
dzenia rasowego owcy, wieku, zywienia oraz
warunkow  klimatyczno-geograficznych  (Sta-
niszkis i Grycewicz, 1959). Na tluszcz okrywy
wlosowej owiec skladajg si¢ estry wyzszych
kwasoéw tluszczowych i woskowych oraz alko-
holi alifatycznych (32-36%), wolne kwasy
tluszczowe (22-24%) i sterole (24-33%) oraz
niewielkie ilosci kwasow hydroksylowych i soli
(Jover i in., 2002).

Zawartos¢ kwasow thuszczowych w wet-
nie, z uwagi na odmienng diet¢ (Radzik-Rant
iin., 2014), moze by¢ rézna u owiec dorostych
w porownaniu do jagnigt. Wraz ze wzrostem
owiec zwigksza si¢ ilo$¢ thuszczopotu w ich
welnie (Skoczylas, 1978; Staniszkis i Gryce-
wicz, 1959).

Celem pracy bylta charakterystyka profi-
lu kwasow thuszczowych welny maciorek owcy
olkuskiej i ich jagniat.

Material i metody

Material zwierzecy i préby welny

Stado owiec olkuskich, liczace 35 sztuk
matek, jest utrzymywane na terenie Rolniczego
Zaktadu Doswiadczalnego Swojec (UP Wro-
ctaw). Owce te sg uzytkowane tradycyjnie (1
wykot w ciggu roku — luty, marzec) w systemie
alkierzowo-pastwiskowym na glgbokiej Sciolce.
Srednia wydajno$¢ wely potnej wynosi okoto 4
kg/matke/rok — przy strzyzy raz w roku (maj).
W okresie letnim zywienie opiera si¢ na sianie
takowym ad libitum oraz pastwisku z niewiel-
kim dodatkiem owsa (okoto 100 g/sztuke/dzien).
W okresie zimowym owce majg staly dostgp do
siana lgkowego oraz owsa w ilosci okoto 300
g/sztuke/dzien (Cholewinska, 2014; PZO, 2016).

Probki welny do badan profilu kwasow
thuszczowych zostaly pobrane od 16 jagnigt z mio-
tow blizniaczych (8 miotow) do 5. tygodnia Zycia
(marzec 2015) oraz od ich matek podczas strzyzy
w maju 2015 r. Probki pochodzace od jagniat po-
brano z lewego boku na wysokosci topatki z po-
wierzchni o wymiarach 4 x 5 cm. Wszystkie byty
przechowywane w  papierowych kopertach,
w temperaturze 23°C i wilgotnosci 70% do mo-
mentu wykonania analiz chemicznych.

Profil kwaséw tluszczowych

Thuszez z welny uzyskano poprzez eks-
trakcj¢ metodg Soxhleta i oznaczono jego zawar-
to§¢ w probach. Do badania profilu kwasoéw
tluszczowych wetny matek i jagniat uzyto chro-
matografu gazowego marki AGILENT 7890A,
firmy AGILENT TECHNOLOGIES (USA).
Stosowano detektor ptomieniowo-jonizacyjny
(FID). W badaniu oznaczono ilosciowo i jako-
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sciowo kwasy tluszczowe nasycone i nienasyco-
ne. Podczas wykonywania chromatografii wyod-
rebniono 12 kwasow tluszczowych nasyconych
(C4-C18) 1 13 nienasyconych (C14-C20).

Opracowanie wynikéw

Kwasy tluszczowe zostaly pogrupowane
na: nasycone (SFA), jednonienasycone (MUFA),
wielonienasycone (PUFA) oraz nienasycone:
n-3, n-6, n-6/n-3. Wyniki podano jako $rednie
arytmetyczne i odchylenie standardowe (sd).
Roéznice migdzy grupami zweryfikowano przy
uzyciu testu t dla zmiennych niezaleznych
(P<0,05) (STATISTICA, 2014).

Wyniki i ich oméwienie

Welna jagnigt owcy olkuskiej do 5. ty-
godnia zycia zawierata 5,5% tluszczu, natomiast
welna ich matek 6,54% (tab. 1). Rasa i srodowi-
sko roznicujg ilos¢ thuszczu zawartego w wehnie,
np. welna merynosa australijskiego zawiera oko-
lo 16% tluszczu, natomiast owiec innych ras od
2 do 10% (Niznikowski, 2011; Staniszkis i Gry-
cewicz, 1959).

Wigksza ilo$¢ kwasow jednonienasyco-
nych zostata wykazana w thluszczopocie welny
jagniat (12,14 g/100 g) niz ich matek (7,20 g/100
g) (tab. 1). Ttuszcz welny jagniat charakteryzo-
wal si¢ wyzsza zawarto$cig kwasu oleinowego
(C 18:1n9c), linolowego (C 18:2n6¢) oraz CLA
w porownaniu do ich matek (odpowiednio: 8,6 g
12,74 ¢/100 g, 1,98 g1 1,23 g/100 g oraz 12,47 g
19,60 g/100 g) (P<0,05). Thuszcz welny macio-
rek (tab. 1) wykazal si¢ wicksza zawartoScia
w stosunku do tluszczu jagnigt kwasu trans-
linolowego (C 18:2n6t) (4,04 g/100 g u matek,
1,66 g/100 g u jagniat), EPA (C 20:5n3) (2,16
g/100 g u matek, 1,2 g/100 g u jagniat) (P<0,05).
W wekie jagniat do 35. dnia Zycia nie wykaza-
no wystepowania kwasu vy-linolenowego (C
18:3n6), ktory wystapit u matek (1,46 g/100 g).

Zawartos¢  poszczeg6lnych  kwasow
wptywa na funkcjonowanie powtloki skoérnej
oraz stan okrywy wtosowej. Nienasycone kwasy
thuszczowe, poza nattuszczaniem powloki skor-
nej i okrywy wilosowej, petnig takze role bakte-
riostatyczng poprzez tworzenie na powierzchni
skory odczynu kwasnego, niekorzystnego dla
rozwoju bakterii (Bojarowicz i Wozniak, 2008;

Mierzejewski, 1998). Rodznice w ich ilosci
miedzy jagnietami do 5. tygodnia zycia a ich
matkami mogly by¢ zwigzane ze S$Srodowi-
skiem matecznym (pielegnacja poporodowa
przez matke — wylizywanie), dietg oraz praca
gruczolow tojowych.

Spozywanie przez jagnigta glownie
mleka, a jako dodatku niewielkich ilo$ci owsa
i siana lakowego moglto mie¢ wpltyw na wyzsza
zawarto$¢ kwasu linolowego, CLA oraz olei-
nowego w ttuszczu welny w stosunku do ma-
tek. Pappas (2009) oraz Kékeld i Hyvérinen
(1996) podaja, ze dieta ma znaczacy wptyw na
sktad wydzieliny gruczotow tojowych u roz-
nych gatunkow zwierzat. Zawarto$¢ kwasow
thuszczowych badana jest glownie w tkankach,
natomiast opracowan dotyczacych ich zawarto-
$ci w welnie brak.

Porownanie profilu kwasoéw tluszczo-
wych mleka owiec olkuskich stada RZD Swojec
(Oczkowska, 2013) oraz ich zawartosci w thusz-
czopocie badanej welny wykazato wyzszg (okoto
4-krotnie) zawarto$¢ nasyconych (SFA) oraz jed-
nonienasyconych (MUFA) (okoto 2-krotnie)
kwasow ttuszczowych w mleku owiec. Thuszcz
welny jagniat i matek charakteryzowal si¢ wyzsza
(okoto 12-krotnie) zawarto$cia wielonienasyco-
nych kwaséw ttuszczowych (PUFA) oraz CLA
(ponad 19-krotnie), EPA (ponad 20-krotnie) (tab.
2). W mleku owczym nie wykazano wystepowa-
nia kwasu trans-linolowego (C18:2n6t), ktéry
wystapil w thuszczu welny zar6wno jagniat, jak
iich matek. W mleku nie wykazano wystgpienia
kwasu y-linolenowego (C 18:3n6), ktory zostat
oznaczony w thuszczu welny matek. Mleko owiec
charakteryzowato si¢ wyzsza zawartosciag kwasu
oleinowego (C 18:1n9¢) (ponad 3-krotnie) oraz
linolowego (ponad 1,2-krotnie) w stosunku do
thuszczu welny.

Kwas linolowy, CLA oraz oleinowy nale-
73 do egzogennych kwasow, przyswajanych przez
jagnigta glownie z mleka (Downing, 1964; Nizni-
kowski, 2011; Patkowska-Sokota i in., 2005). Na-
leza one do kwasoéw stabilizujagcych metabolizm
skory, chronig skére przed utratg wody oraz sg
sktadnikami bariery lipidowej. Dodatkowo, kwas
oleinowy peli funkcje pobudzajaca regeneracje
naskorka oraz niweluje stany zapalne (Zielinska
i Nowak, 2014). Kwas oleinowy i CLA charakte-
ryzuja si¢ takze wysoka odpornoscia na utlenianie
(Cichosz i Czeczot, 2011, 2012).
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Tabela 1. Profil kwasow tluszczowych i zawartos¢ ttuszczu w welnie jagniat do 5. tygodnia zycia i ich matek —
$rednia (g/100 g thuszczu)
Table 1. Profile of fatty acids and fat content of wool in lambs up to 5 weeks of age and their mothers — mean

(8/100 g fay)
Jagnigta do 5. tyg zycia Maciorki
Kwas tluszczowy Lambs up to 5 weeks of age Ewes
Fatty acid $rednia Srednia
sd sd
mean mean
% zawarto$¢ thuszczu P
w probie welny 5,49 0,33 6,54 3,66
% fat in wool sample
Cc4:0 4,295 0,64 4,128 1,16 0,42
Co6:0 0,000 0,00 0,015 0,03 0,20
C8:0 0,000 0,00 0,005 0,01 0,20
C 10:0 0,320 0,04 0,320 0,21 0,50
C11:0 0,425 0,08 0,695 0,71 0,25
C12:0 0,315 0,08 0,350 0,22 0,40
C13:0 0,000 0,00 0,048 0,10 0,20
C 14:0 1,450 0,20 1,328 0,75 0,39
C15:0 1,840 0,47 2,735 1,10 0,12
C 16:0 2,945 0,06 2,505 1,44 0,29
C17:0 1,190 1,68 2,063 1,55 0,30
C 18:0 1,650 1,29 1,523 0,30 0,46
C14:1 0,390 0,17 0,515 0,31 0,28
C15:1 0,435 0,04 1,263 0,76 0,06
C1le:l 2,120 0,59 1,360 0,73 0,32
C 18:1n9c¢ 8,595 0,87 2,743 0,39 0,02
C 18:1n7t 0,595 0,06 0,723 0,46 0,11
C18:2n6¢ 1,975 0,15 1,225 0,25 0,01
C 18:2n6t 1,655 0,33 4,043 1,91 0,04
CLA 12,465 0,78 9,603 2,23 0,04
C 18:3n6 0,000 0,00 1,455 0,61 0,02
C 18:3n3 5,795 0,80 5,413 0,54 0,31
C20:1 0,000 0,00 0,600 1,20 0,20
C 20:3n6 1,865 0,26 1,848 0,73 0,15
C 20:4n6 25,520 1,98 24,610 4,83 0,38
C 20:5n3 1,200 0,18 2,163 0,47 0,01
YSFA 14,43 4,54 15,71 7,59 0,35
IMUFA 12,14 0,01 7,20 2,62 0,02
YPUFA 50,48 3,83 50,36 7,65 0,49
n-3 7,00 0,98 7,58 0,53 0,28
2n-6 31,02 2,06 33,18 6,01 0,28
>n-6/n-3 0,22 0,02 0,23 0,03 0,36

Wyzsza zawarto§¢ kwasu trans-linolo-
wego 1 EPA oraz wystapienie kwasu y-linoleno-
wego w tluszczu welny matek mogly by¢ nato-
miast spowodowane dojrzatoscig uktadu pokar-
mowego, odmienng dieta w porownaniu do ja-
gniat oraz stabilizacja bariery lipidowej naskorka
(Cichosz i Czeczot, 2011; Mierzejewski, 1998;
Zielinska i Nowak, 2014). Kwas trans-linolowy

oraz y-linolenowy odznaczaja si¢ wysoka odpor-
nos$cig na utlenianie, poniewaz sg to izomery
kwasu linolowego 1 linolenowego (Cichosz i Cze-
czot, 2011), co moglo posrednio wpltynaé na wyz-
szg zawarto$¢ kwasu trans-linolowego oraz poja-
wienie si¢ kwasu y-linolenowego w wetnie matek.
Kwas y-linolenowy nie wystepuje w mleku ow-
czym (Oczkowska, 2013) oraz tluszczu welny
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jagniat, jednakze wystepuje w ttuszczu welny ma-
tek (tab. 11 2). Jak podajg Pappas (2009), Cichosz
i Czeczot (2012) oraz Radzik-Rant i in. (2014),
najwickszy wpltyw na profil kwasow thuszczo-

wych na powierzchni skéry ma bezposrednio
dieta (Achremowicz i Szary-Sworst, 2005; Ci-
chosz i Czeczot, 2011; Pappas, 2009; Radzik-
Rant i in., 2014).

Tabela 2. Profil wybranych kwasow tluszczowych w mleku owczym w stosunku do tluszczu wetny
(g/100 g thuszczu) od owiec olkuskich z tego samego Srodowiska
Table 2. Profile of selected fatty acids in the sheep milk relative to wool fat (g/100 g fat) from Olkuska sheep
from the same environment

Kwas tluszczowy

Zawarto$¢ w mleku owczym
(zrédto: Oczkowska, 2013)

Zawarto$¢ w ttuszczu welny
(badania wtasne)
Content in wool fat

Fatty acid Content in sheep milk (own study)
(source: Oczkowska, 2013) matki jagnieta
ewes lambs
C 18:1n9¢ 24,87 2,74 8,59
C18:2n6¢ 2,47 1,22 1,97
CLA 0,47 9,60 12,46
C 18:2n6t - 4,04 1,65
C18:3n6 - 1,45 -
C 20:5n3 (EPA) 0,06 2,16 1,2
XSFA 62,03 15,71 14,43
IMUFA 31,37 7,20 12,14
YPUFA 4,02 50,36 50,48
Podsumowanie nasyconych — trans-linolowego oraz EPA.

W pracy wykazano istotne roznice
w profilu kwasow tluszczowych tluszczu welny
mig¢dzy jagnigtami do 5. tygodnia zycia a ich
matkami. Wyzsza zawarto$¢ kwasow oleinowe-
go, linolowego oraz CLA u jagnigt do 5. tygo-
dnia zycia w poréwnaniu do ich matek mogla
by¢ zwigzana z ich dieta mleczng. Welna matek
zawierata natomiast wigksza ilos¢ kwasow nie-

W thuszczu welny matek wystapit takze kwas
v-linolenowy, ktoérego nie wykazano u jagniat.
Mozna sugerowac, ze dieta w polgczeniu z wie-
kiem wptywata na cechy jako$ciowe tluszczu
z ttuszczopotu wetny owiec olkuskich. Brak na-
ukowych opracowan na temat profilu kwasow
thuszczowych w welnie owiec sktania do dal-
szych badan w tym kierunku.
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FATTY ACID PROFILE IN THE WOOL OF OLKUSKA SHEEP LAMBS
AND THEIR MOTHERS

Summary

The aim of the research was to characterize the fatty acid profile of wool from Olkuska sheep lambs up
to 5 weeks of age and their mothers. Samples of wool were obtained in the spring of 2015 from 16 lambs (8 twin
litters) and their mothers (8 ewes), all fed winter rations of grass hay and oat grain. The profile of fatty acids was
determined with Agilent 7890A gas chromatograph (Agilent Technologies, USA) for 12 saturated fatty acids
(C4-C18) and 13 unsaturated fatty acids (C14-C20). Fat content was 6.54% for ewe wool and 5.5% for lamb
wool. Analysis showed a significantly higher (P<0.05) proportion of monounsaturated fatty acids (MUFA) in the
wool fat of lambs less than 5 weeks old compared to their dams (12.14 g/100 g vs 7.2 g/100 g). Lamb wool fat
had a higher (P<0.05) content of oleic acid (C 18:1n9c), linoleic acid (C 18:2n6¢c) and CLA compared to the
ewes (8.6 gvs 2.74 g/100 g, 1.98 g vs 1.23 g/100 g, 12.47g vs 9.60 g/100 g). In contrast, the wool fat from the
ewes was characterized by a higher content of trans-linoleic (C 18:2n6t) and EPA acids compared to the lambs.
The wool of lambs contained no y-linolenic acid (C 18:3n6), which was present in the wool fat of the ewes at
1.46 g/100 g. The results showed clear differences in the fatty acid profile between lambs and their mothers.

Key words: fatty acids, wool, Olkuska sheep, gas chromatography
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