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Poziom zywienia kréw w poszczegoélnych wyrdznia sk kwasig: podkliniczry (subklinicz-
okresach cyklu produkcyjnego wptywa na na), kliniczng i metabolicza (Enemark, 2008),
przebieg proceséw metabolicznych oraz wydaj-a w zalenosci od nasilenia objawdéw chorobo-
nos¢ i sktad chemiczny mleka (Borkowska i in., wych: podosts i osti (Kleen i in., 2009). Wy-
2006). Jednym ze sposobow zmniejszenia ujemstapienie danej postaci choroby zateod ilosci
nego bilansu energetycznego w pierwszym okrespaytej paszy wysoko-gglowodanowej, spo-
sie laktacji jest zwikszenie zawartei energii  sobu zywienia oraz wisciwosci osobniczych
w dawce pokarmowe] poprzez podwgyenie zwierzcia (Zawadzkiiin., 2007).
w niej udzialu skrobiowych pasz $awych Prawidtowy fizjologiczny odczyn téei
kosztem ohjtosciowych (Strzetelski i in., 2008). zwacza (6,2—-6,8), stwarzgy optymalnesro-
Przy nieodpowiednim zbilansowaniu i niewta- dowisko dla mikroorganizmow, jest regulowany
sciwym doborze komponentow @bpsciowych  gtdwnie przeZline i zalezy od rodzaju skarmia-
i tresciwych dawki pokarmowej nmi@ jednak nej paszy (Jouany, 2006). W badaniach prze-
dochodzt do zaburzenia prawidtowego przebie- prowadzonych w ostatnich latach (Adin i in.,
gu procesow fermentacyjnych wwaczu oraz 2009; Yang i Beauchemin, 2009) stwierdzono,
utrzymania kwasow&i ptynu zwacza na odpo- ze w miae zwickszania udziatu widkna struktu-
wiednim poziomie (Nocek, 1997). Taki stan mo- ralnego (feNDF) w dawkach pokarmowych wy-
ze w konsekwencji doprowadzdo wysapienia  dituza st czaszucia i zwkksza s¢ produkcjasli-
schorzé metabolicznych, wptywagych na ob- ny. Jednak, przy stosowaniu zbyt wysokich da-
nizenie wydajnéci mlecznej i rozrodczej krow wek pasz tré&ciwych skrobiowych wzywieniu
(Krause i Oetzel, 2006). wysoko wydajnych krow mlecznych mechanizm
Choroly najczsciej wyskpujaca w sta-  ten mae zosté zachwiany. W tych przypadkach
dach wysoko wydajnych kréw mlecznych jest niezledne jest stosowanie dodatkéw bufgruj
kwasica zwacza, spowodowana pobieraniem cych, ktére pod wzgtlem skiadu chemicznego
przez krowy nadmiernej ifgi fatwo fermentuj- I wtasciwosci buforugcych g zblizone dosliny
cych weglowodanow pochodzych z paszy tre- produkowanej przez krowy (Krause i Oetzel,
sciwej, bez odpowiedniej poda wtdkna struk-  2006; Marden i in., 2008). Zaliczaestlo nich
turalnego z paszy ofipsciowej (Plaizier i in., bufory fermentacji (kwsny weglan sodu, bento-
2009). Prowadzi to do upledzenia przeuwania  nit, kreda pastewna, uwodniony dwgglan tréj-
i wydzielania odpowiedniej ikei sliny, bedacej  sodowy), zabezpieczgje zwacz przed zbyt ni-
naturalnym czynnikiem buforagym trei¢ zwa-  skim pH poprzez neutralizackwasow powsta-
cza (Owens i in., 1998). Niebezpieigavo wy-  jacych w czasie fermentacji skrobi. Coraz bar-
stgpienia kwasicyzwacza wynika z trudnej dia- dziej popularne stajsie rowniez preparaty bio-
gnozy i kilku postaci jej wyspowania, w ktorej logiczne (pro- i prebiotyki), zawiergje zywe
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i/lub martwe mikroorganizmy oraz produkty ich w pierwszej potowie laktacji — od 29. do 152.
fermentacji (Bach i in., 2007; Denev i in., 2007). (#8) dnia laktacji. Obora byla wypasmma
W literaturze zootechnicznej nie ma wyczerpu-w elektroniczny system zajdzania stadem oraz
jacych danych, dotygzych maliwosci wyko-  system kontroli wydajriei i sktadu mleka Afi-
rzystania preparatu ,sztucznédjny” w poréw-  Lab. Utworzono trzy grupy (po 12 szt.), do kto-
naniu z naturalnym preparatem Acid Buf, zawie-rych zwierzta dobierano roéwnolegle metpd
rajacym biologicznie dospne mineraly, jako analogow, biggc pod uwag srednig wydajna¢
dodatkéw paszowych optymaliagiych odczyn mleka z ostatnich 10 dni laktacji przed rozpo-
I aktywnas¢ fermentacyja zwacza oraz wydaj- czeciem ddwiadczenia (wynoska: 33,4 kg,
nos¢ i sktad chemiczny mleka krow na odpo- 33,2 kg i 33,5 kg, odpowiednio w grupach: K,
wiednim poziomie. SS i AB) oraz dzi& laktacji. W déwiadczeniu
uczestniczyty krowy wybrane ze stada dicego
okoto 440 szt., legitymagych s¢ wydajnGcia
Hipoteza badawcza w granicach 10 000 kg mleka rocznie, o zawar-
tosci 3,75% tluszczu i 3,45% biatka. Krowy-
Dodatek ,sztucznejliny” w postaci pre- wiono grupowo dwa razy dziennie daywRMR
paratu suchego wiasnej produkcji, podobnie jak(tab. 1), bilansowanwediug systemu INRA (1Z
preparatu naturalnego, zawie@@go biologicz- PIB-INRA, 2009), na pokrycie zapotrzebowania
nie dos¢pne mineraty (Bilik i in., 2014), pozwoli bytowego i produkcyjnego kréw pierwiastek
na utrzymanie téei zwacza wysoko wydajnych o masie ciata 600 kg i wydajfm 35 kg mle-
kréw na optymalnym poziomie, wplywsj na  ka/dzier o zawartéci 4,0% ttuszczu i 3,4% bial-
poprave strawndci skarmianych pasz oraz zdro- ka. W sklad dziennej dawki pokarmowej stoso-
wotnaci i produkcyjndci mlecznej krow. wanej w déwiadczeniu wchodzity (% SM): ki-
Celem badaé byto okrdlenie, w jakim szonka z kukurydzy 29,61; kiszonka z lucerny
stopniu dodatek preparatu ,sztuczflegjy”’, w po-  12,95; kiszonka zefzmienia (GPS) 5,76; kiszon-
rownaniu z handlowym preparatem Acid Buf, do ka z wystodkéw buraczanych 4,32; siapkolwe
dawek PMR wptynie na wydajsd i sktad che- 3,22;s$ruta sojowa poekstrakcyjna 4,16; mieszan-
miczny mleka oraz wybrane metabolity we krwi ka tre&ciwa sypka 26,65; mieszankastiava gra-
krow pierwiastek rasy polskiej holsagko- nulowana 13,33. We wszystkich grupach mie-
fryzyjskiej (odm. cb) w pierwszej potowie laktacji. szanka tré&ciwa sypka, wchodga w sktad mie-
szaniny PMR, zawierata dodatek Kmago ve-
glanu sodu. Ponadto, wszystkim krowom przy-
Materiat i metody dzielano codziennie ze stacji paszowej po 4 kg
mieszanki tréciwej granulowanej: bez dodatku
W badaniach zastosowano preparatbadanych preparatéw (grupa kontrolna K), z do-
»Sztucznejsliny” wlasnej produkcji, zawierapy  datkiem 100 g/dzigszt. preparatu Acid Buf
kompozycg zwiazkow chemicznych (NaHC{ )  (grupa déwiadczalna AB), albo z dodatkiem 200
KCL, CaCl,, Na2HQ 12 H,0, NaCl, MgSQ  g/dzien/szt. (tj. 100 g/dzig/szt. mieszaniny czys-
‘7H,O) w odpowiednich proporcjach (McDou- tych zwizkéw chemicznych bez éiika) prepa-
gall, 1948), pajczonych z ottbami pszennymi ratu ,sztucznegliny” (grupa S5). Sktad kompo-
w stosunku 1:1 oraz dodatek paszowy Acid Bufnentowy mieszanek #eiwych (sypkiej i granu-
(Noack Polen Sp. z 0.0.), zawiegggy biologicz- lowanej), stosowanych w él@iadczeniu, podano
nie dos¢pne mineraly (gtownie gglan wapnia w tabeli 2.
oraz makro- i mikroelementy). Dobowy przydziat mieszanki teiwej
granulowanej ze stacji paszowej rozdzielony byt
Uktad dofwiadczenia oraziywienie iutrzyma- we wszystkich grupach na cztery cykle (sesje),

nie zwiergt trwajace po 6 godzin, w ktérych krowa mogta
Doswiadczenie przeprowadzone obo-  pobra do 1 kg mieszanki w porcjach po 200 g.
rze produkcyjnej ZD 1Z PIB Pawlowice na 36 Zwierzeta utrzymywano w oborze wol-

krowach pierwiastkach rasy polskiej holsgty nostanowiskowej typu otwartego, z wydzielony-
sko-fryzyjskiej (PHF) odmiany czarno-biatej mi boksami legowiskowymigscielonymi stona,

Wyniki bada n naukowych 107



K. Bilik i in.

stotami paszowymi i korytarzami gnojowo-prze- ta wyposaona w

poidla samoczynne, baldo-

pedowymi, przystosowanymi do mechanicznegojows, zlewne mleka, paszargioraz wentylag
zadawania pasz i usuwania odchodéw. Obora bygrawitacyjr nawiewno-wywiewn i mechanicza

Tabela 1Sredni sktad dziennej dawki pokarmowej
Table 1. Mean composition of daily ration

llo$¢ paszy (kg/dzig)
Pasze Feed Amount of feed (kg/day)
og6tem —total SM — DM

Kiszonka z calej rdiny kukurydzy —Whole-crop maize silage 23,0 7,82
Kiszonka z lucerny tucerne silage 8,5 3,42
Kiszonka z ¢gczmienia (GPS) Whole-crop barley silage 4,0 1,52
Wystodki buraczane kiszoneknsiled sugar-beet pulp 6,0 1,14
Siano 4kowe —Meadow hay 1,0 0,85
Sruta sojowa poekstrakcyjna (46%Beybean meal (46%) 1,25 1,10
Mieszanka tréciwa sypka—Loose concentrate 8,0 7,04
Mieszanka tréciwa granulowana ze stacji paszotvej 4,0 3,52
Pelleted concentrate from feed stafion

Ogotem paszy (kg); w tym: Fotal feed (kg), including: 55,75 26,41
Mieszanina PMR (zadawana dlobu) —PMR diet (fed from the trough) 51,75 22,89

Sktad komponentowy mieszanekstisvych podano w tabeli 2.
For ingredient composition of concentrate mixturgse Table 2.

Tabela 2. Sklad (%) komponentowy mieszaneiciveych
Table 2. Ingredient composition (%) of concentraigtures

Mieszanka sypka Mieszanka granulowana
Loose mixture Pelleted mixture
Komponenty paszowe grupy" —groups
Feed ingredients K, AB, S$ ‘ K | s$ ‘ AB
Sktad mieszanek €omposition of mixture@o)

Sruta z pszetyta —Ground triticale 30,0 25,0 25,0 25,0
Sruta kukurydziana Ground maize 25,0 25,0 25,0 25,0
Poekstrakcyjnaruta sojowa -Soybean meal 15,0 15,0 15,0 15,0
Poekstrakcyjnaruta rzepakowa Rapeseed meal 15,0 15,0 15,0 15,0
Otreby pszenne Wheat bran 5,4 8,9 3,9 6,4
Kreda pastewna Ground limestone 15 15 15 15
Fosforan jednowapniowy Monocalcium phosphate 1,0 1,0 1,0 1,0
Kwasny weglan sodu -Sodium bicarbonate 0,5 2,0 2,0 2,0
Tlenek magnezu Magnesium oxide 0,1 0,1 0,1 0,1
Thuszcz chroniony (Bergafat T-300) 1,0 1,0 1,0 1,0
Protected fat (Bergafat T-300) 3,0 3,0
Melasa -Molasses 3,0 3,0
Preparat sztucznéliny — Artificial saliva - - 50 -
Preparat Acid Buf -Acid Buf - - - 2,5
Mieszanka mineralno-witaminowa 2,5 2,5 2,5 2,5
Mineral-vitamin mixture
Razem —Total (%) 100,0 100,0 100,0 100,0

'K — kontrolna (bez dodatku badanych preparatow)-S dodatkiem preparatu ,sztuczréjy” wiasnej produkcji, AB —
z dodatkiem preparatu Acid Buf wytwarzanego z wapyeh alg morskich (Celtic Sea Minerals, Co. Cork,ndi, dystry-

butor Noack Polen Sp. z 0.0.).

K —control (without supplemental preparations), -Ssupplemented with own-produced artificial saliva, ABupplemented
with Acid Buf made from calcareous marine algae (€&ea Minerals, Co. Cork, Ireland, distributor Nodeklen Sp. z 0.0.).
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Pomiary, analizy i obliczenia statystyczne w surowicy wolne kwasy tluszczowe (FFA),
Podczas dawiadczenia kontrolowano kwas B-hydroksymastowy (BHBA) i glukaz
sktad chemiczny pasz i ich pobranie, struktur Zawarté¢ FFA i kwasu BHBA oznaczano me-
fizyczng skarmianego PMR, masciata kréw, tods enzymatyczno-kolorymetryczma spektro-
wydajna¢ i sktad chemiczny mleka, zawagto fotometrze Beckman DU-600, w temperaturze
mocznika i liczlg komérek somatycznych w mle- 37°C, przy dtugéci fali 550 nm — dla FFA i 505
ku oraz wybrane sktadniki biochemiczne krwi. nm — dla kwasu BHBA. Do oznaczania FFA
Pobranie paszy (mieszaniny PMR zada-uzyto zestawu firmy RANDOX (Nr Kat. FA
wanej dozlobu) przez krowy oceniano na pod- 115), a do oznaczania kwasu BHBA zestawu
stawie codziennego enia — przez trzy kolejne POINTE SCIENTIFIC (Nr Kat. H 7587). Po-
dni w ustalonych tygodniach &leiadczenia (2., ziom glukozy oznaczano metpdkoloryme-
6., 12.) — ogdlnegj iléci paszy zadawanej dla danej tryczrg, wywajac zestawu Glukoza-OXY (Nr
grupy zywieniowej i ilosci pozostawionych nie- Kat. G7521) firmy POINTE SCIENTIFIC. Po-
dojadow. Dzienne pobranie mieszankistierej  miary wykonano przy dtugai fali 500 nm na
granulowanej ze stacji paszowej przez krowyspektrometrze UV-VIS EVOLUTION 160 firmy
uczestniczce w ddwiadczeniu okréano na pod- Thermo-Scientific.
stawie codziennych zapis6w komputerowych. Analiz¢ statystycza wynikéw, dotyca-
Podstawowy sktad chemiczny pasz cych: masy ciala krow, wydajiai i sktadu mle-
oznaczano metadstandardow (AOAC, 2005), ka, zawartéci mocznika i komorek somatycz-
frakcje wtokna NDF w paszach aftpsciowych  nych w mleku, a tate wybranych metabolitow
metody Goeringa i Van Soesta (1970), a pH ki- w surowicy krwi, przeprowadzono wedtug pro-
szonek przy #zyciu potencjometru Elwro N cedury GML, stosujc pakiet SAS (2002—-2008).
5170. Struktu fizyczmg skarmianej mieszaniny Wykonano jednoczynnikogvanaliz wariancji,
PMR okrélano przy pomocy sit paszowych oceniajc réznice midzy grupami metadLMS.
PSPS (Penn State Particie Separator). \&arto Przyjeto, ze przy P>0,05 rinice nie g staty-
energetyczai biatkowg pasz w jednostkach sys- stycznie istotne, przy<®,01 g wysoko istotne,
temu ustalano wedtug norywienia IZ PIB- a przy 0,05 — istotne. Ponadto, opracowano
INRA (2009), przy zastosowaniu programu przy pomocy pakietu statystycznego Statistica
komputerowego INRAtion (wersja 4.05, 2009). (2011) krzywe matematyczne, ilustfcg zmia-
Mas; ciata kréw okrélano codziennie ny dziennej wydajnéei mlecznej oraz procen-
na elektronicznej wadze po wygju krow z hali  towej zawartéci tluszczu, biatka i laktozy
udojowej. Ostateczny wynik stanowikgednia  w mleku kréw w czasie dwiadczenia.
z dwoch pomiaréw (po rannym i wieczornym
doju).
Krowy dojono dwa razy dziennie w hali Wyniki
udojowej, wyposzonej w elektroniczne analiza-
tory AfiLab, rejestrujce codziena ilos¢ udojo- Zawartd¢ sktadnikbw pokarmowych
nego mleka od kalej krowy oraz zawart®  w paszach objosciowych i tréciwych oraz ich
tluszczu, biatka i laktozy w mleku. Zawaséo wartas¢ pokarmowa (tab. 3) odpowiadaty para-
pozostatych sktadnikéw (suchej masy, mocznikametrom charakteryzggym pasze krajowe do-
i komorek somatycznych) w mleku oklano na  brej jakdci (1Z PIB, 2010).Srednie dzienne po-
podstawie wynikéw uzyskanych z probnych branie paszy ogétem (mieszaniny PMR zadawa-
udojéw podczas kontroliaytkowosci mlecznej. nej doztobu wraz mieszanktresciwa granulo-
Krew do oznacze pobierano trzykrotnie wam, zadawa#n ze stacji paszowej) przez krowy
(w pocatkowym, srodkowym i kacowym  w okresie déwiadczenia (tab. 4) bylo zbbne
okresie déwiadczenia) od piciu kréw, losowo we wszystkich grupach i wynosito od 52,6 do
wybranych z kadej grupy. Probki z krwgi petry 53,1 kg (24,97-25,07 kg SM).
przetrzymywano w temperaturze pokojowej Dzienna ilé¢ pobieranej przez krowy
przez 1 godzie, po czym odgigano surowie¢  z poszczegolnych grup mieszaniny PMR byta od
do probéwek typu Eppendorf'a o pojendobl,5 okoto 5% (w grupie AB) do 6% (w grupie K)
ml i zamraano. Po rozmrgeniu oznaczano mniejsza od iléci paszy zadawanej zgodnie
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Z wartgciami ustalonymi w dziennych dawkach. miast od 3,86 kg (w grupie K) do 3,88 kg
Srednie dzienne spycie mieszanki treiwej  (w grupie AB) i bylo mniejsze od paszy zada-
granulowanej ze stacji paszowej wynosito nato-wanej o 3—3,5%.

Tabela 3. Sklad chemiczny (% SM) pasz stosowanydiéwiadczeniu
Table 3. Chemical composition (% DM) of experimefgads

Sucha Skiadniki —-Component$%)
p masa biatko ekstrakt | wiokno | bez-N
asze . L
Feed Dry ogl6lne | eterowy | surowe wyc. | popi6t NDE
matter crude ether crude N-free ash
(%) protein extract fibre extr.

Kiszonka z kukurydzy 34,0 9,11 3,92 18,35 63,50 | 5,12 | 40,1
Maize silage
Kiszonka z lucerny 40,3 18,62 3,83 24,51 41,69 | 11,35]| 36,7
Lucerne silage
Kiszonka z ¢czmienia (GPS) 38,1 9,35 3,73 38,70 41,89 | 6,33 | 48,5
Whole-crop barley silage
Wystodki buraczane kiszone 19,0 11,42 1,58 24,74 57,84 | 4,42 | 29,8
Ensiled sugar-beet pulp
Siano 4kowe —Meadow hay 85,0 8,83 2,25 34,20 49,21 | 551 | 57,4
Sruta sojowa poekstrakcyjna (46%) 88,0 49,89 2,45 5,62 34,77 | 7,27 -
Soybean meal (46%)
Mieszanka tréciwa sypka 88,0 22,72 4,18 5,26 58,68 | 9,16 -
Loose concentrate
Mieszanka tréciwa granulowana 88,0 18,81 4,68 5,37 62,16 | 8,98 -
Pelleted concentrate
Mieszanina PMR??3 44,2 15,90 3,10 17,30 | 56,65 | 7,45 | 35,0
PMR diet"**

11 kg SM paszy zawierat (ok.): mieszanina PMR — @BK, 97 g BTJIN, 91 g BTJE, 0,85 JW; mieszankéina sypka —
1,08 JPM, 149 g BTJN, 128 g BTJE; mieszankécivea granulowana — 1,07 JPM, 141 g BTJN, 125 g BfZBwartcé
(%) wybranych kwas6w organicznych w mieszaninie Pkhiekowy — 0,185, octowy — 0,033, mastowy — 0,06 PMR
— 4,70;3Struktura fizyczna mieszaniny PMR przed karmien{@mnudziat paszy na poszczegéinych sitach 1, 2ta8yi wy-
nosit przecgtnie: 11, 44, 38 i 7; odpowiednio).

11 kg DM of feed contained (approx.): PMR diet —70W9FL, 97 g PDIN, 91 g PDIE, 0.85 FU; loose concertgr— 1.08
UFL, 149 g PDIN, 128 g PDIE; pelleted concentraté.97 UFL, 141 g PDIN, 125g PDIEContent (%) of some organic
acids in PMR diet: lactic — 0.185, acetic — 0.0B8tyric — 0.006; pH of PMR — 4.76E>hysical structure of PMR diet prior
to feeding (% of feed on separators 1, 2, 3 anttaynaveraged 11, 44, 38 and 7, respectively).

Tabela 4. Pobranie paszy przez krodngdnio w grupie/dzi@krowe)
Table 4. Feed intake by the cows (mean per groyp¢dav)

Wyszczegdlnienie Grupy — Groups
Item K SS AB
Pasza (og6ter)- Feed (totalj 52,56 52,97 53,08
Sucha masa Bry matter 24,97 25,10 25,16
Mieszanina PMR—PMR dié 48,7 49,1 49,2
Sucha masa Bry matter 21,52 21,70 21,75
Mieszanka tréciwa granulowaria— Pelleted mixturé 3,86 3,87 3,88
Sucha masa Bry matter 3,39 3,40 3,41

*Objasnienia jak w tabeli 22Mieszanina PMR (zadawana diobu) + mieszanka téeiwa granulowana (zadawana ze stagcji
paszowej)zadawana ze stacji paszowe;.

For explanations see Table 22MR diet (fed from the trough) + pelleted conceterdied from feed statiorfed from feed
station.
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Masy ciata krow pierwiastek w dniu
rozpoczcia i zak@czenia déwiadczenia oraz
w catym okresie daviadczenia nie rinity si¢
istotnie (P>0,05) medzy grupami (tab. 5).
W poréwnaniu z dniem rozpogza dcéwiad-
czenia, tj. 29. (+ 8) dniem laktacfirednia masa
ciata krow w dniu zakéczenia déwiadczenia,
. 152. (x8) dniu laktacji, byta wksza w gru-
pach K, $ i AB o okofo 6,5, 8,0 i 7,5% odpo-

doswiadczenia (rys. 3). Mleko kréw grupy AB
charakteryzowato sitakze mniejszymi w po-
réwnaniu z grupami K i § zmianami w zawar-
tosci laktozy w poszczegdlnych dniach analizo-
wanej laktacji (rys. 4). W pobranych podczas
kontroli wzytkowosci mlecznej probkach mleka
nie stwierdzono mgdzy grupami statystycznie
istothego zrénicowania wéredniej zawartéci
suchej masy, mocznika i liczbie komoérek soma-

wiednio, a przyrost masy ciata za caly okres dotycznych (tab. 5). Ksztaltowaniegswybranych

swiadczenia wynosit od 35 do 44 kg. Wydajto
krow w 123-dniowym okresie dwiadczenia
wynositasrednio 4072 kg (33,5 kg/dzig mleka,
o0 zawartéci: 3,74% tluszczu, 3,50% biatka,

sktadnikow biochemicznych krwi przedstawiono
w tabeli 6. Z przedstawionych danych wynika,
ze w surowicy krwi, pobranej w 30., 60. i 90.
(x3) dniu analizowanej laktacji, nie stwierdzono

4,73% laktozy, 264,1 mg/l mocznika i 177,5 miedzy grupami statystycznie istotnego zmd
tys./ml komorek somatycznych w mleku (tab. 5). cowania (P>0,05). U kréw z grupy AB dala si

Chocia pomidzy grupami nie wykazano staty-
stycznie istotnego z#dicowania (P>0,05)
w 0g0lnej wydajnéci mleka, to jednak krowy
z grup déwiadczalnych (S i AB) wyproduko-
waly w analizowanym okresie laktacji geej

o okoto 352 kg (tj. 9%) mleka w poréwnaniu
z grup kontrolmy (K). Srednia dzienna wydaj-

jednak zauway¢ w pierwszym i trzecim pobra-
niu wyzszy poziom FFA w poréwnaniu z pozo-
statymi grupami, przy naszej zawartéci gluko-
Zy oraz zrénicowanym w poszczegOlnych po-
braniach poziomie BHBA.

nos¢ mleka krow z grup SS i AB byta natomiast Omoéwienie wynikéw

istotnie (0,01) wiksza (o 6,6—7%) niw gru-
pie K. Podobne zmiany w dziennej wydajoio
mleka mgdzy grupami obserwowano rowaie
w poszczegoblnych dniach gleiadczenia (rys.
1), przy czym najbardziej stabilne warto dla

Wartcsci dotycace pobrania paszy
przez krowy pierwiastki,zywione systemem
PMR w okresie od 29. do 152. (+8) dnia laktacji
wskazuj, ze badane preparaty bufagog nie

tego parametru wykazano u pierwiastek z grupyspowodowaty znaerego zrGnicowania w jej

AB. Analogicznie, mleko kréw z grupSSi AB
odznaczalo si rowniez istotnie wysz (o ok.
0,21 jednostki procentowej) zawaitty ttuszczu

w poréwnaniu z grup K. W grupach S i AB
stwierdzono take znacznie mniejsze zmiany
w zawartdci ttuszczu w mleku w poszczegol-
nych dniach déwiadczenia (rys. 2) niu krow

z grupy K. W mleku kréw dawviadczalnych (SS

i AB) wykazano rownig istotnie wysze
(P<0,01) wartdci dla stosunku zawartoi ttusz-
czu do biatka w poréwnaniu z grafontrolrg
(K). Nie stwierdzono natomiast auizy grupami
statystycznie istotnego (P>0,05) znicowania
w zawartdci pozostatych analizowanych skfad-
nikbw mleka. U kréw z grup dwiadczalnych
(SS i AB) wykazano jedynie tendeaajo mniej-
szej nz w grupie kontrolnej (K) zawarfai biat-
ka w mleku. W grupach K i Swykazano row-
niez mniejsze ni w grupie AB zmiany w zawar-

spazyciu w poréwnaniu z grupkontrolrg. Tak-

ze w innych badaniach (Cruywagen i in., 2007;
Calitz, 2009) nie stwierdzano istotnego wptywu
dodatkow buforujcych w pierwszej potowie
laktacji na pobranie paszg$wiadczy to,ze przy
odpowiednim zbilansowaniu dawki pokarmowej
pod wzgédem skladu komponentowego spo
cie paszy w tym okresie laktacji m@®by¢ regu-
lowane w duym stopniu czynnikami pozay-
wieniowymi, w tym zwiaszcza metabolicznymi
i hormonalnymi zwiergcia (Morrison i in.,
2001). Na podstawie uzyskanych (przy stosowa-
nym zywieniu grupowym) wynikéw nie mama
byto jednoznacznie okfké¢, czy dodatek bada-
nych preparatow wplywa na poprawvykorzy-
stania skladnikbw pokarmowych. Wykazana
u krow z grup S i AB tendencja do wkszego
niz w grupie kontrolnej (K) spgycia suchej ma-
sy mogta wynika z wyzszej wydajnéci mlecz-

tosci biatka w mleku w poszczegélnych dniach nej (Bowman i in., 2002).
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Tabela 5. Masa ciata kréw, wydajida sktad chemiczny mleka oraz wadtestosunku ttuszcz/biatko
Table 5. Body weight of the cows, milk yield anensital composition, and fat/protein ratio

Wyszczegolnienie Grupy — Groups
ltem K | sS | AB

SEM P

Masa C|a_+a w ok(e3|e éwadczema (kg) 561.4 568.3 569.6 38.46 0.175
Body weight during experiment (kg)
- przy rozpoczciu dawiadczenia(kg)
- initial body weight (kg)
- przy zakaczeniu déwiadczenid (kg)
- final body weight (kg)
Wydajna¢ mleka ogétem (kg)
Total milk yield (kg)
Dzienna wydajné& mleka (kg)
Daily milk yield (kg)
Zawarta¢ w mleku (%) —Content in mill(%6):

540,5 543,6 541,6 37,40 0,152
575,5 587,5 582,3 39,82 0,096
3837,1 41957 41816 498,72 0,153

320B 34,1A 343A 4,3457 <0,0001

.
- sucha masa- solids 1240 1211 1225 006 0,159
e e i 360B 379A 38A 042 <0000
_ Diatko ~protein 351 350 349 020 0071
478 479 481 012 0721

- mocznik (mg/l) —ured’ (mg/l)

- LKS (tys./mlf —SCC (thous./mf)
Wartas¢ stosunku ttuszcz/biatko
Fat/protein ratio

267,5 262,7 266,6 14,86 0,920
216,5 164,8 1511 25,66 0,551
1,032B 1,087 A 1,094A 0,13 <0,0001

K, SS, AB — objdnienia jak w tabeli 2; SEM — &d standardowyiredniej; P — poziom istotsoi réznic; 229. (+8) dzi&
laktaciji: ®152. (+8) dzié laktacji; “Srednie wyniki z kontroli aytkowosci mlecznej przeprowadzonej w okresieswimdcze-
nia (w 30., 60., 90. i 120. (£3) dniu laktacji).

K, S8, AB — for explanations see Table 2; SEM —stan@ardr of the mean; P — level of significan@éQ (48) day of lacta-
tion; 3152 (+8) day of lactation*Mean milk recording results obtained during theerkment (30, 60, 90 and 120 (3) days
of lactation).

Tabela 6. Zawartg wybranych sktadnikéw biochemicznych w surowicy krw
Table 6. Content of some biochemical componerifomd serum

Wyszczegdlnienie Grupy — Groups SEM P
Item K | s§ | AB
| pobranié — 1st sampling
FFA (mmotL™) 0,78 081 095 0,08 0,706
BHBA (mmol-L™) 0,42 042 0,29 0,05 0,522
Glukoza (mmoL™) — Glucose (mmalL™) 368 383 348 0,19 0,167
Il pobranié —2nd sampling
FFA (mmolL™) 069 063 064 0,06 0,906
BHBA (mmolL™) 038 051 035 0,04 0,211
Glukoza (mmoL™) — Glucose (mmalL™) 361 3,76 4,08 0,13 0,329
1l pobrani€ —3rd sampling
FFA (mmotL™) 0,74 0,63 0,89 0,05 0,078
BHBA (mmol-L™) 0,47 056 0,66 0,04 0,124
Glukoza (mmoL™) —Glucose (mmalL™) 364 356 3,30 0,06 0,054

K, SS, AB, SEM, P — objgnienia jak w tabeli 2; FFA — wolne kwasy tluszczoBelBA — kwasp-hydroksymastowy;
%Podczas trzech kolejnych udojéw kontrolnych (odpmimio: w 30., 60. i 90. (+3) dniu laktacji).

1K, SS, AB, SEM, P — for explanations see Table 2; FRree fatty acids; BHBA — beta-hydroxybutyric adiBuring the
first three control milkings (30, 60 and 90 (£3)ydaof lactation, respectively).
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Utrzymanie optymalnej masy ciata kréw wodzie pokarmowym (Bowman i in., 2002; Ma-
w pierwszym okresie laktacji jest edizy innymi  ekawa i in., 2002). Prawdopodobnie przyczynito
wskaznikiem, swiadcacym o jakadci zywienia  sie to réwniez do lepszego i efektywniejszego
i stanie zdrowotnym zwiegt. Masy ciata krow  wykorzystania paszy na cele produkcyjne
pierwiastek uczestnigeych w ddwiadczeniu  w okresie aytkowania mlecznego, bez koniecz-
(Srednio 561-570 kg)aszblizone do normaty- nosci uruchamiania rezerw ttuszczowych ciata.
wow hodowlanych, uzyskiwanych w warunkach Zaobserwowany w niektorych badaniach (Sutton
krajowych w stadach kroéw rasy polskiej holsz-i in., 2003; Marden i in., 2008) wzrost wydajno-
tynsko-fryzyjskiej (Bilik i Strzetelski, 2005). $ci mlecznej krowzywionych dawkami PMR
Swiadczy to,ze biomce udziat w déwiadczeniu  z dodatkiem preparatow bufosgych mana
pierwiastki uzyskiwaty na og6t optymalne dla tej ttumaczy ich wplywem na przemiany zacho-
rasy i kategorii wiekowej masy ciata w czasie dzagce wzwaczu, a w mniejszym stopniu ich od-
laktacji, pozwalajce uwidocznt uwarunkowany dziatywaniem na pobranie i wykorzystanie pa-
genetycznie potencjat produkcyjny mleczoio szy. Wykazany w daviadczeniu wilasnym
Podobne jak w naszych badaniach wanitodo-  u kréow z grup S i AB wzrost dziennej i ogoinej
tyczace masy ciata krow pierwiastek w pierw- wydajngci mlecznej mogt b§ spowodowany
szej potowie laktacji, uzyskali rownienni auto-  zwickszory podaa sktadnikdédw niezbdnych do
rzy (Lopuszaska-Rusek i Bilik, 2011 a) w do- syntezy mleka w wymieniu, pochagxch ze
swiadczeniach z zastosowaniem dodatku enzyzwiekszonego rozkladu i lepszego wykorzysta-
mow fibrolitycznych i/lubzywych kultur dra-  nia sktadnikow pokarmowych wwaczu (No-
dzowych dla kréw w okresie wczesnej laktacji. wak i in., 2003).

Poziom zywienia krow w poszczegol- Wiekszg zawartd¢ tluszczu w mleku
nych okresach cyklu produkcyjnego wptywa nau krow daéwiadczalnych, w poréwnaniu z grap
przebieg proceséw metabolicznych oraz wydaj-kontrolmy, mazna ttumaczy korzystnym wpty-
nos¢ i sktad chemiczny mleka (Borkowska i in.,, wem badanych preparatédw bufgajch na
2006). Wyniki wydajnéci mlecznej krow, zwigkszenie w sumie lotnych kwasow ttuszczo-
otrzymupcych dodatek preparatow bufagyj wych (LKT) udzialu kwasu octowegogtiacego
cych, potwierdzaj w pewnym stopniu badania prekursorem tluszczu mleczneg$wiadczy to
niektérych autoréw (Cruywagen i in., 2007; Ca-réwniez o lepszym u krow daviadczalnych
litz, 2009). Autorzy ci stwierdzilize w porow-  przebiegu trawienia wtdkna surowego, sprzyja-
naniu z wodorowglanem sodu stosowanie do- jgcego nasileniu siprocesow fermentacji octo-
datku paszowego Acid Buf w pierwszym okresiewej oraz skréceniu czasu pgzsvania statej
laktacji okazato si bardziej efektywne w stabili- frakcji tresci pokarmowej, co potwierdzity row-
zowaniu odczynu ptyniwacza oraz poprawie niez badania innych autorow (Beya, 2007; Ca-
wydajnagci mlecznej. Take i w innych do- litz, 2009), stosujcych wzywieniu krow doda-
swiadczeniach, przeprowadzonych na krowachtek preparatu Acid Buf. Zaobserwowane u krow
mlecznych,zywionych dawkami pokarmowymi doswiadczalnych wartei, dotycace zawartéci
z dodatkiem preparatéw biologicznych, zawiera-ttuszczu w mleku (3,6—3,8%} gblizone do wy-
jacych zywe i/lub martwe mikroorganizmy nikdéw uzyskiwanych obecnie w stadach wysoko
i produkty ich fermentacji (Bach i in., 2007; De- wydajnych kréw rasy polskiej holszigko-
nev i in., 2007), enzymow fibrolitycznych (Bilik fryzyjskiej, zywionych dawkami pokarmowymi
i in., 2009; Bilik i topuszaska-Rusek, 2010) z duzym udzialem pasz téeiwych, kosztem ob-
lub enzymow izywych kultur dradzowych  jetosciowych (Kowalski, 2011). Podobne do
(Lopuszaska-Rusek i Bilik, 2011, 2011 a), wy- uzyskanych w naszym éwiadczeniu w grupach
kazano korzystne ich oddzialywanie na aktyw-SS i AB wartosci dla poziomu ttuszczu w mleku
nos¢ trawienry zwacza oraz podwagzenie wy-  wykazat réwnie w swoich badaniach Wdjcik
dajnaici mlecznej kréw w okresie wczesnej lak- (2013) w grupie kréw pierwiastek rasy phf-cb,
tacji. Wyzsza wydajné mleka kréw z grup §  utrzymywanych w gospodarstwie ekologicznym,
i AB mogta wynika& ze zwikszonego rozktadu ukierunkowanym na produkgjnleka.
podstawowych sktadnikéw pokarmowychzwa- Zaobserwowany w dwiadczeniu wia-
czu oraz lepszej ich strawged w calym prze- snym wptyw badanych preparatéw bufaaych
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na zawarté biatka w mleka nie jest jedno- przy tym, ze zbyt wysoka zawarté tluszczu
znaczny, jednate w literaturze zootechnicznej w mleku przy niskiej zawartoi biatka oraz zbyt
(Morel i in., 2010) przyjmuje gj ze jego zawar- wysoki stosunek tluszczu do biatka mogska-
tos¢ jest wiarygodnym wskanikiem stopnia po- zywa na objawy podklinicznej ketozy (Kowal-
krycia potrzeb energetycznych krow w czasieski, 2011). Z kolei, wedlug tego autora, niska
laktacji. Ze wzgddu jednak na diy wplyw  zawartd¢ ttuszczu (3,1-3,0) w mleku, przy sto-
czynnikdw genetycznych, mbwosci zwigksze-  sunkowo wysokiej zawarfoi biatka, mae
nia zawartéci biatka w mleku metodaniywie-  swiadczyt o zaburzeniach fermentacji wwa-
niowymi g3 bardziej ograniczone hiw przypad- czu, w tym o podklinicznej kwasicywacza.
ku tluszczu (Schei i in., 2005). Ponadto, zawar- Wykazane we wszystkich grupach war-
tos¢ biatka w mleku zakey w duzym stopniu od  tosci, dotyczce poziomu mocznika (263—-267
wieku krow (pierwiastki lub wielorodki), nume- mg/l) i biatka (3,49—-3,51%) w mleku, mieszcz
ru i fazy laktacji oraz poziomu wydajgm  si¢ w gérnych granicach norm dla tych sktadni-
mlecznej (Wojcik, 2013). Z badaprowadzo- kow (Borkowska i in., 2006), co wskazuje na
nych przez tego autora na krowach rasy phf-clprawidtowe zbilansowanie skarmianej dawki
wynika, ze najniszy poziom biatka w mleku pokarmowej pod wzgbem energetyczno-
(srednio 3,36%) obserwowano u krow w pierw- biatkowym (Ziemhski i Juszczak, 1997).
szej laktacji, a najwiszy (3,56%) — w drugiej Do oceny stanu agwienia energetycz-
i czwartej. Wykazana u krow z grupSS AB nego krowy niezédne g trzy parametry surowi-
tendencja do nieco iszej zawartéci biatka cy krwi: glukoza, wolne kwasy ttuszczowe
w mleku, w poréwnaniu z krowami z grupy kon- (FFA) i kwas B-hydroksymastowy (BHBA).
trolnej (K), potwierdza spostrzenia niektérych  Zblizony we wszystkich grupach i mieszacy
autorow (Brade i Brade, 2011)e deficyt ener- sie w granicach fizjologicznej normy poziom
getyczny w wegkszym stopniu nasilagiu krow — wybranych sktadnikédw biochemicznych w su-
0 wysokim putapie wydajrigi mleczne;j. rowicy krwi maze $wiadczy o wiasciwym po-
Zaobserwowane u krow z gru $AB kryciu zapotrzebowania energetycznego krow
wartasci stosunku ttuszcz/biatko (1,087-1,094) pierwiastek i ich odpowiednim przygotowaniu
byly zblizone do wartéci uzyskiwanych obecnie do laktacji (Strzetelski i in., 2008). Wyniki, po-
u wickszaici krow tej rasy w wysoko wydajnych dobne do uzyskanych w naszych badaniach, do-
stadach mlecznych w Polsce (Kowalski, 2011).tyczace zawartéci analizowanych metabolitow
Podobne do wykazanych w tych grupach warto-krwi, wykazano réwnig w innych ddwiadcze-
sci dla stosunku ttuszcz/biatko stwierdzili row- niach, prowadzonych na krowach rasy polskiej
niez inni autorzy (Furgal-Diewuk i in., 2013) holsztyasko-fryzyjskiej (phf), zywionych daw-
w badaniach prowadzonych na krowach rasykami kompletnymi (Lopuszeka-Rusek i Bilik,
phf-cb,zywionych dawkami TMR. Podkéta sk 2011 a; Furgal-Diewk i in., 2013).
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Rys. 1. Zmiany w dziennej wydajfm mleka w czasie dwiadczenia, tj. od 29. do 152. (+ 8) dnia laktaciji
Fig. 1. Changes in daily milk yield during the esipeent, i.e. from 29 to 152 (+ 8) days of lactation
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________________________________________________________________

| grupass y=0,171%(x/100)0,415%(x/100§+0,0035*x+3,71 R=0,1456 |
i grupa k y= 2,324%(x/100)4,917*(x/100}+0,026* x+3,39  R=0,708 ----- |
| grupa ab y=-0,584%(x/108%1,498*(x/100§-0,0104*x+3,99 R&=0,2388 ...... |
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Rys. 2. Zmiany w dziennej zawadtbttuszczu w mleku w czasie élgiadczenia, tj. od 29. do 152. (+ 8) dnia laktaciji
Fig. 2. Changes in daily fat content of milk durithg experiment, i.e. from 29 to 152 (+ 8) daytaofation
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Rys. 3. Zmiany w dziennej zawastd biatka w mleku w czasie dwiadczenia, tj. od 29. do 152. (+ 8) dnia laktac;ji
Fig. 3. Changes in daily protein content of milkidg the experiment, i.e. from 29 to 152 (+ 8) day$actation
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Rys 4. Zmiany w dziennej zawastd laktozy w czasie daviadczenia, tj. od 29. do 152. (+ 8) dnia laktacji
Fig. 4. Changes in daily lactose content of milkig the experiment, i.e. from 29 to 152 (+ 8) daysactation
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W podsumowaniu mozna stwierdz, kozy, kwasu pB-hydroksymastowego (BHBA)
ze wprowadzenie dodatku preparatéw ,sztucz-i wolnych kwaséw tluszczowych (FFA) w su-
nej sliny” i Acid Buf do dawek pokarmowych rowicy krwi swiadczy o witdciwym pokryciu
dla pierwiastek rasy polskiej holshagko-  zapotrzebowania energetycznego wysoko wy-
fryzyjskiej, zywionych w pierwszej potowie dajnych kréw pierwiastek w pierwszej potowie
laktacji systemem PMR, zgksza wydajnét laktacji. Wykorzystanie preparatu ,Sztucznej
mleka w granicach 7-9% oraz zawattdtusz-  $liny” w praktycznym zywieniu krow mlecz-
czu w mleku o okoto 5-6%. Zastosowanie ba-nych kedzie jednak zate¢ od technologii
danych preparatow nie ma natomiast wyex i kosztéw produkcji, tatwéci stosowania oraz
go wptywu na zmiany zawaroi pozostatych skutecznéci dziatania w warunkach produk-
skladnikbw mleka oraz mocznika i komdrek cyjnych w poréwnaniu z innymi komercyjnymi
somatycznych w mileku, a tak masg ciala dodatkami paszowymi daginymi na rynku
kréw. Zblizony u wszystkich krow poziom glu- krajowym.
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K. Bilik i in.

EFFICIENCY OF ARTIFICIAL SALIVA AND ACID BUF IN PMR FEEDING OF COWS
Summary

The aim of the study was to determine the effe@dufing artificial saliva and Acid Buf to PMR diets
on milk yield and composition and selected bloodaielites of Polish Holstein-Friesian cows (of Bdamd-
White variety) in the first half of lactation. Tleudy was conducted in 2012—-2013 with 36 primiparoows
between 29 and 152 (£8) days of lactation. Thregogous groups (each with 12 cows) were formedytiwh
animals were assigned based on the analogue pencimsidering mean daily milk yield over the 1a6tdays
of lactation before the start of the experiment kutiation day. Cows in all the groups were fechiibal partly
mixed ration (PMR), which consisted of loose conae supplemented with sodium bicarbonate. Intamdi
all the cows had access to 4 kg pelleted concenttaily from the feeding station: without any sugpénts

(group K), supplemented 100 g/day/cow with Acid Bgfoup AB) or supplemented 200 g/day/cow (i.e. 100

g/day/cow of a mixture of chemical compounds withatcarrier) with artificial saliva (group$$ Cows were
kept in a free-stall barn and fed in groups twiedyd During the experiment, chemical compositiow antake
of the feeds, physical structure of PMR, daily anverall milk yield, chemical composition of milk drbody
weight of the cows were recorded. Serum samples aealysed for free fatty acids (FFA), beta-hydinxyric
acid (BHBA) and glucose. It was found that the &ddiof artificial saliva and Acid Buf to the digtcreased the
milk yield by 7-9% and the milk fat content by 5-6¥te use of the preparations had no significafgcen
the content of other milk components, changes gyheeight of the cows, and serum levels of gluc&eBA
and FFA.

Key words: dairy cowsPMR, artificial saliva, Acid Buf, milk yield and oaposition, blood metabolites
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