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wierzeta stanowity i nadal stanowizrédto  krzycs, a take przy opracowaniu metod leczenia

pozywienia dla cziowieka. W przes&d, owrzodzé i usuwania nowotworéw uktadu po-
przegcie od towiectwa do rolnictwa zasadniczo karmowego. $ stosowane réwniew badaniach
zmienito stosunek ludzi do zwiegtz Czlowiek  uktadu moczowego, w tym m.in. w zakresie
przestat traktowa zwierzta jak istoty réwne transplantacji nerek. Sty badaniom z zakresu
sobie (Serpell, 1996). Zmiana relacji uthnvita immunologii, toksykologii, radiologii, chordb
wykorzystanieswin miniaturowych jako zwie- zakanych, choréb ukladu nerwowego, nowo-
rzat laboratoryjnych. tworow, terapii genowej i komdarkowej, medy-

Przydatné¢ swin do badé biologicz- cyny regeneracyjnej i ortodoncji. Wykorzystuje
nych jest warunkowana rasi wynikajagcymi  si¢ je w transplantologii (ksenotransplantacje),
Z tego faktu okrdonymi predyspozycjami gene- a take badaniach moézgu i ocenie poziomu inte-
tycznymi oraz warunkami utrzymania i statusemligencji (Juranek, internet; McLaughlin, internet;
higienicznym uaytkowanych w déwiadczeniu Beyga i Rekiel, 2004; Jelsing i in., 2006; Lind
zwierzt. Swinie mog byé alternatyws w bada- iin., 2007; Hally, 2008; Pierzynowski i in.,
niach biomedycznych ze wzglu na podobig 2014; Goncharova i in., 2014, 2015 a,b). Male
stwo z czlowiekiem w zakresie anatomii i fizjo- stwierdzt, ze swinie miniaturowe i hodowlane
logii. Pozyskanie zwiegg do bada, jak tezich  mog w praktyce stanowiwazny model do ba-
utrzymanie jest stosunkowo tatwe. daa biologicznych.

Swinie reprezentuj rzne genotypy i fe- W ostatnich dwoch dekadach XX w., po-
notypy, a po zsekwencjonowaniu ich genomuza wytkowaniem rzenym, swinie zaczto wyko-
mozna od tych zwiergt uzysk& wiele informa- rzystyw& w badaniach naukowych. Bylo to
cji, stuzacych rozpoznaniu i leczeniu choréb zwigzane z rozwojem ksenotransplantacii i liada
u ludzi. § bardzo dobrym modelem do bada toksykologicznych (Bollen i Ellegaard, 1997).
choréb uktadu kgzenia, a take ukladu pokar- Ocenia s3, ze w Danii w latach 1980-200%y
mowego, rozrodczego, wydalniczego i skory.cie swin do bada biomedycznych zwkszyto sé
Wykorzystuje sj je w badaniach nagywieniem o 500% (Danish Animal Experiments Inspectora-
cztowieka, m.in. z zakresu fizjologii trawienia te, 2001). Jednocgeie szacuje 8j ze ich udziat
i wchtaniania sktadnikbw pokarmowych. Zwie- w stosunku do zwiegt produkcyjnych stanowit
rzeta tego gatunku postyty do badania straw- tylko 2%. Dane dla Unii Europejskiej wskazuj
nosci biatek i ttuszczu u ludzkich niemogtl ze w 1991 r. ayto do bada biomedycznych ogo-
oraz wptywu preparatdw mlekozegtzych na lem 48 420 (0,419%win. Wskanik ten w kolej-
wzrost i rozwoj wczéniakdw, noworodkéw nych latach wzrastat — do 56 749 (0,56%) w 1996
i dzieci. Swinie 3 testowane jako model do ba- r. i 66 131 (0,67%) w 1999 (Commission of the
dar nad ludzkim mikrobiomem, co Bymoze  European Communities, 2002). Skala zjawiska
okaze sk pomocne w zrozumieniu etiologii oty- jest znacgca, dlatego utrzymanie i dobrostan
tosci i choroby Léniewskiego-Crohna. Wyko- $win, utrzymywanych na potrzeby badaauko-
rzystuje s¢ je do bada nad czerniakiem i cu- wych, zyskaty na znaczeniu.
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Celem pracy byto scharakteryzowanie sie zhane jako Minnesota Minipigs. W 1960 r.

biologii swin miniaturowych, a tate warunkow
srodowiskowych, jakie mugz by¢ spetnione

naukowcy z Getyngi rozpoelt dziatania, zwi-
zane z tworzeniem wiasnej rasy miniaturowe;j.

przy ich utrzymaniu, aby byly one przydatne do Sprowadzili swinie Minnesota-Mini i skrzyo-

bada biomedycznych.

Char akterystyka swin labor atoryjnych

Swinie miniaturowe, z chwil ich wy-
tworzenia w latach 50. XX w., zagp uzywac
do bada. Dynamiczny rozwdj immunologii

wali je z wiethamsk swinig brzuchad. Nastp-
nie, zastosowali dolew krwdwini Niemieckiej
Uszlachetnionej Krajowej, dgti czemu uzyska-

li osobniki o bialej skorze (udziat: 59% Wiet-
namska Brzuchata, 33% Minnesota Minipig, 8%
Niemiecka Zwistoucha) (Glodek i in., 1977).

i ksenotransplantacji spowodowat ich szerszeP&niejsza hodowla byta prowadzona w dwdch

wykorzystanie w badaniach biomedycznych,

gtéwnie z uwagi na podohistwo procesow fi-

zjologicznych i budowy anatomicznej z czio-

wiekiem. Niewielkie rozmiary tych zwieskz
w znacznym stopniu utatwity ich chéw i hodow-

liniach, bialej i pstrej. Efektem prowadzonych
prac byto wytworzenie okoto 1980 r. ras Gottin-
gen Minipig i Munich Minipig. Otrzymane
w wyniku tych prac stadéwin miniaturowych
liczyto w latach 80. blisko 100 loch i 16 knu-

le w warunkach laboratoryjnych. Réwnie istotny row. Pozwalato to na pozyskiwanie prawie 850

wplyw na zwekszenie wykorzystaniawin mi-
niaturowych do badamiala presja, wywierana
ze strony spotecastw, domagajcych se re-
dukcji liczby matp i pséw dawviadczalnych, kto-

sztuk zwierat na cele déwiadczalne w prze-
ciagu roku. Niemieckigwinie miniaturowe by-
ty w Europie wykorzystywane na szepogkak
(Brzezihska, 1986). Obecnie nadala spo-

re w latach 70. i 80. powszechnie stosowano davszechnie gywane w badaniach naukowych

celéw naukowych (Bollen i in., 2000).

Rasy swin wykor zystywane w badaniach

Do celow badawczychzywa st swin
gospodarskich whych ras, m.in. Landrace,
Yorkshire, Duroc, Hampshire oraz zwigrhy-
brydowych i miniaturowych (Bollen i in., 2000).
Rasyswin miniaturowych najogciej stosowane
w badaniach naukowych tG&winia z Getyngi,

Yucatan, Micro Yucatan, Sinclair, Hanford oraz

Wietnamskaswinia zwistobrzucha (Brzefiska,
1986; Fitko, 1993; Beyga i Rekiel, 2004).

Cechy swin gospodarskich jest ich nie-
zwykle szybkie tempo wzrostu; po kilku migsi
cachzycia uzyskuj mag ciata okoto 100 kg.
Konsekwengj tego jest ograniczenie ich wyko-
rzystania do badalaboratoryjnych. Najezciej
sa one uwywane w krétkotrwatych projektach,
wymagajcych mierceniaSwinie miniaturowe
s3 wykorzystywane do dtugoterminowych pro-
jektéw naukowych. Niewielkie rozmiary i mata
masa ciata oraz wolne tempo wzrostu abji
koszty utrzymania, co stanowi ich zaléBwin-
dleiin., 1994).

Swinie miniatur owe

Hodowk swin miniaturowych rozpocg
profesor Winters z Hormel Institute w Austin
(Minaesota, USA) w 1949 r. Zwiejta te staly

(Ellegaard, internet).

Podejmowane w przes#m w raznych
krajach (USA, ZSRR, Japonia, Taiwan) proby
wytworzeniaswin miniaturowych na cele biome-
dyczne zakaczyly sk powodzeniem. Prace
wtym zakresie byly prowadzone w réwhie
w Polsce w latach 1970-1980, ale ostatecznie
z nich zrezygnowano (Brzezka, 1986Zebrow-
ski i Blicharski, 1993; Beyga i Rekiel, 2004).

Parametry fizjologiczno-zyciowe $§win minia-
turowych

Masa ciataswin miniaturowych zostata
pomniejszona w stosunku davin domowych
uzytkowanych rzenie o 60—70% (Fitko, 1993).
Proskta przy urodzeniu wa okoto 450-550 g,
a w wieku 60 dni 5-6 kg. W wieku 6 i 12 mie-
siecy oshgajg mag ciata odpowiednio: 14-17
kg i 30—-32 kg. Dwuletnie zwiegta, przy niskim
poziomiezywienia biatkowego uzyskajmasg od
34 do 40 kg. Masa ciata macior wielorodek,
w wieku 2-3 lat, dochodzi do 90 kg. Dane dla
swin miniaturowych z Getyngi podano w tabeli 1.

Temperatura ciat&win wynosi 38-39°C
(u starszych osobnikéw jestzaza), akcja serca
to 100-250 uderzena minu¢ (w miare starze-
nia wart@¢ ta zmniejsza g), czstas¢ oddechow
wynosi u warchlakéw 40-50/min., a u osobni-
kéw dorostych 30—40/min.
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Szczegodtowe informacje dotyg® bio-  mikro Yucatan, Géttingen i Sinclair) i 30 kg (dla
logii i anatomii gatunku, wskaikéw oddecho- ras mini Yucatan i Hanford). Estrus trwa u samic
wych i krazeniowych oraz klinicznych parame- od 1 do 4 dni {ednio 2,5 dnia). Do owulacji
trow hematologicznych i biochemicznych krwi dochodzi w 30-36 godzin po rozpeci rui.
mozna znaleé¢ w opracowaniu Pond i Mersmann Cykl piciowy trwa 20-21 dni. Loszki dopuszcza
(2001), wybrane zamieszczono w tabelach 2 i 3i¢ do krycia po uzyskaniu tzw. dojrzat roz-
(Friendship i Henry, 1996; Winnicka 2008; ptodowej w wieku 6—7 miesty, przy masie cia-
www.ahc.umn.edu/rar/refvalues.html). ta 30-40 kg. Lochy kryteasmaksymalnie dwa

Swinie s gatunkiem poliestralnym. razy w cigu roku. Sredni okres trwania gy
Swinie miniaturowe, loszki i knurki, dojrzadé  wynosi uswin miniaturowych 110 dni (u ras go-
ptciows oshgaja w wieku 4-5 miesicy, przy  spodarskich 114). Lochy roglzv miocie od 5 do
masie ciala wynogzej okolo 20-25 kg (dla ras 8 prosit.

Tabela 1. Tempo wzrostu i wyniki odchowu pabsasy Goéttingen (Beyga i Rekiel, 2004)
Table 1. Rate of growth and rearing results of @dgn piglets (Beyga and Rekiel, 2004)

Cechy —Traits ‘ Srednia -Average

Liczba prosit zywo urodzonych w miocie (szt.) 515
Number of live born piglets per litter (head) '
Liczebna¢ miotu przy odsadzeniu (szt.) 404
Number of piglets per litter at weaning (head) '
Smiertelng¢ prosit —Mortality of piglets(%) 21,6
Masa przy urodzeniu Body weight at birtt{kg) 0,57
Masa przy odsadzeniuBody weight at weaningkg) 4,03
Masa w wieku 100 dni Body weight at the age of 100 ddkg) 11,66
Masa w wieku 150 dni Body weight at the age of 150 ddkg) 18,95
Masa w wieku 200 dni Body weight at the age of 200 d4kg) 25,31
Masa w wieku 365 dni Body weight at the age of 365 d4kg) 40,70

Tabela 2. Parametry morfologiczne kidwiin gospodarskich i miniaturowych (opracowanie Hager
wg Winnicka, 2008 i www.ahc.umn.edu/rar/refvaluésiip

Table 2. Morphological blood parameters of domeatid miniature pigs (developed by Hager acc.
to Winnicka, 2008 and www.ahc.umn.edu/rar/refvalutasl)

Wskazniki morfologiczne Swinie gospodarskie Swinie miniaturowe

Morphological parameters Domestic pigs Miniature pigs
Krwinki biate, 16/1 — White blood cells 10-20 4,7-18,6
Krwinki czerwone, 1871 — Red blood cells 5,0-8,0 4,9-8,6
Hemoglobina, mmol/l Hemoglobin 10-16 12,5-17,3
Hematokryt, I/l Packed cell volume 0,32-0,50 0,28-0,53
Srednia obgtosé¢ krwinki czerwone;j, fl 50-68 52-71,8
Mean corpuscular volume
Srednia masa hemoglobiny w krwince czerwonej, 17-23 18,8-24,0
Mean corpuscular hemoglobin
Neutrofile S, % -Neutrophils S 21-50 17,5-66,3
Neutrofile B, % -Neuthrophils B 0-11 0,0-1,5
Limfocyty, % —Lymphocytes 27-63 19,2-72
Monocyty, % -Monocytes 0-6 1,1-13,9
Bazofile, % —Basophils 0-5 0,0-2,5
Eozynofile, % —Eosinophils 0-12 0,0-10,0
Plytki krwi, 107 | — Platelets — PLT 311-585 311-585
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Utrzymywanie §win w labor atoriach zwierze jest zwykle utrzymywane w indywi-
Swinie wykazup zachowania spotecz- dualnym kojcu lub klatce, ale w spos6b umo
ne. Z tego powodu najkorzystniej bytoby je liwiajacy kontakt wzrokowy i wchowy z in-
trzymat w przestrzennych klatkach lub zagro- nymi osobnikami.
dach, po kilka osobnikéw naigcych do tej Jest to spowodowane wazdami bez-
samej pici. Zgodnie z obowdujacym prawem  pieczéstwa, poniewa w grupach cgsto do-
(Dz. U., poz. 266 z dnia 26.02.2015) ngle chodzi do walk o dominagjoraz do okalecza-
unika¢ utrzymywania zwiergt stadnych w po- nia osobnikéw stabszych, w szczegdiciopo-
jedynke. W chowie laboratoryjnym kale chodzcych z innego miotu (Reinhardt, 2002).

Tabela 3. Parametry biochemiczne surowicy Kmiin gospodarskich i dojrzatych piciovévin miniaturowych
(opracowanie Hager, 2009 wg Winnicka, 2008 i ww.amn.edu/rar/refvalues.html)

Table 3. Biochemical parameters of blood serumoai@stic pigs and sexually mature miniature pigsétie
oped by Hager, 2009 acc. to Winnicka, 2008 and wvevumn.edu/rar/refvalues.html)

Wskazniki biochemiczne Biochemical parameters Swge gospod_arsk|e SW|n_|e_ miniaturowe
omestic pigs Miniature pigs

Glukoza, mmol I'* — Glucose 2,5-5,6 2,7-8,6
Biatko mocznika, mmoll™ —Urea protein 9-19 7-29
Kreatynina,umol - I* — Creatinine 88,4-238,7 44,2-168,0
S6d, mmot I — Sodium 139,1-156,5 139-146
Potas, mmol ™ — Potassium 3,1-6,2 3,9-6,8
Chlorki, mmol I'* — Chlorides 95,9-110 98-102
Wapi, mmol- I*— Calcium 2-4 2,5-3,0
Fosfor, mmol It — Phosphorus 1,68-3,10 1,87-3,46
Ammotransferaza alaninowa, W* 9-43 19-86
Alanine aminotransferase
Amlnotransferaza asparaginianowa, |0 16-65 16-90
Aspartate aminotransferase
Dehydrogenaza mleczanowa; I} 575-3294 490-1450
Lactate dehydrogenase
Biatko catkowite, mmol I™* — Total protein 59-74 58-78
Albuminy, mmol- I'* — Albumins 3,1-5,0 3,1-4,3
Cholesterol, mmoll™*— Cholesterol 0,5-2,1 1,2-3,2
Triglicerydy, mmol I"* — Triglycerides 0,5-1,1 0,24-0,54
Bilirubina catkowita, mmol I* — Total bilirubin 0,0-0,3 0,0-5,1

Regulacje prawne i wymagania srodowiskowe  przewidywa& najwickszz mag ciata, ktos swi-
Prawodawstwo okéa zasady utrzyma- nie mog oshagm¢ w danych warunkach. Mini-
nia zwierat w celach naukowych i dwiad- malm wielkos¢ pomieszczenia, minimajnpo-
czalnych oraz opieknad nimi. Dyrektywa Par- wierzchng podtogi na jedno zwieezoraz mini-
lamentu Europejskiego i Rady 2010/63/UE malm powierzchng legowiska na jedno zwiegz
z dnia 22 wrzénia 2010 r. w sprawie ochrony w neutralnych warunkackrodowiska podano
zwierzt wykorzystywanych do celow nauko- w Dyrektywie PE i Rady UE (2010) (tab. 4).
wych w rozdziale szczegotowym, ktéry zostat Gdy swinie trzymane g w matych grupach lub
paoswigcony indywidualnym gatunkom zwieytz ~ w izolacji, powierzchry przypadajca na sztuk
opisuje mg¢dzy innymi wytyczne dotyeze swin naley zwiekszy¢ do tej, ktéra jest zalecana dla

orazswin miniaturowych. wigkszej grupy zwiergt. Zabronione jest trzy-
manieswin na uwgzi oraz ograniczanie im do-
Pomieszczenia stepnej przestrzeni poprzez trzymanie w Kklat-

Projektupc pomieszczenia powinnoesi kach. Wyptek stanowd krotkotrwate okresy,
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niezkedne do przeprowadzenia zabiegdéw wete-zalecane jest stosowanie podtdg petnych, ponie-
rynaryjnych, inseminacji oraz éwiadczés nau- waz utatwia to dostarczanigiotki do rycia lub
kowych. Swinie mog by¢ trzymane w mniej- budowy gniazda. Podlogi rusztowe utatwiaj
szych pomieszczeniach przez krotki okres, nahigiere pomieszcze i s3 w miar bezpieczne
przyktad przez wprowadzenie przegrod w po-przy spetnieniu minimalnych wymagaokre-
mieszczeniu giéwnym, z uzasadnionych, wspo-§lonych dla grupywin; stosuje si podtaza be-
mnianych przyczyn natury weterynaryjnej lub tonowe oraz podtogi panelowe (np. drewniane).
doswiadczalnej, na przyktad & wymagana jest Woyscielone podiae jest lepsze, gayumazli-
indywidualna kontrola iléci przyjmowanej paszy.  wia swiniom zaspokojenie potrzeb behawioral-

Materiat, z ktérego buduje sipoditogi, nych. W sytuacji, gdy eksperyment figiniach
naley dobier&, uwzgkdniajgc wielkos¢ i mag  trwa kilka miesgcy, jest to zalecany sposéb
ciata swin. W legowiskowym obszarze kojca utrzymania.

Tabela 4. Wymiary pomieszazéprzestrzeni w zalaoici od masy ciata
(wg Dz. U., poz. 266 z dnia 26.02.2015)
Table 4. Dimensions of rooms and space dependirmpdp weight (acc. to Dz. U., item 266 of 26.025)01

Masa ciala] Minimalna powierzchnia Minimalna powierzchnia Minimalna powierzchnia
Body pomieszczenia podiogi na 1 zwierg legowiskowa na 1 zwieg?
weight Minimal accommodation Minimal floor area per Minimal resting place area
(kg) area (m?) animal (m?) per animal(n)

<5 2,0 0,20 0,10

>5-10 2,0 0,25 0,11

> 10-20 2,0 0,35 0,18

> 20-30 2,0 0,50 0,24

> 30-50 2,0 0,70 0,33

> 50-70 3,0 0,80 0,41

> 70-100 3,0 1,00 0,53

> 100-150 4,0 1,35 0,70

> 150 5,0 2,50 0,95

Knury — 7,5 1,30

Boars

* w neutralnych warunkach termicznychnneutral thermal conditions.

Tabela 5. Zalecane waéti zakreséw temperatur{@) dlaswin gospodarskichdwinek miniaturowych
(Wolfensohn i Lloyd, 2003)
Table 5. The recommended values of temperatureesaf@) for domestic and miniature pigs
(Wolfensohn and Lloyd, 2003)

Okres —Period Zalecenia termiczne _
Temperature recommendations
Od narodzin do odsadzenidrom birth to weaning 28-32
Do osigniecia masy ciata 20 kg Up to a body weight of 20 kg 22-24
Do osignigcia masy ciata 40 kg Up to a body weight of 40 kg 20
Do osignigcia masy ciata 60 kg Up to a body weight of 60 kg 18
Ponad 80 kg masy ciataAbove 80 kg of body weight 16

Warunki otoczenia
Wymagania termiczneSwinie hodow-
lane i miniaturowe wykazygjduza wrazliwosé

na zmiany temperatury otoczenia. Pewne wzorce
zachowa s3 u tych zwierat determinowane
przez mechanizmy termoregulacji. Ze wzrostem
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masy ciata swin miniaturowych temperatura
w pomieszczeniach powinna dgbnizana (Eur-
Lex, internet; Wolfensohn i Lloyd, 2003) (tab.
5). Zakres temperatur zaley jest te od dojrza-
losci piciowej zwierzcia, obecnéci badz braku
scidtki oraz poziomu energii, jak zwierz
otrzymuje w dawce pokarmowej. Osobniki
0 maitej masie ciala, utrzymywane beibtkowo
oraz spaywajace pokarm o niskiej zawasai
energii, powinny przebywaw otoczeniu o tem-
peraturze najwiszej spérdd zalecanych. Szcze-
g6lne wymagania termiczne mapsobniki o ni-
skiej masie ciata. Dla loch kargeych temperatu-
ra maksymalna nie powinna przekraczs°C,;
okres laktacji zwiksza podatni@ loch na prze-
grzanie (Eur-Lex, internet). Temperatuirzeba
tez zwigkszy¢ (promienniki) w pomieszczeniach,
w ktérych znajduyj sie zwierzta po zabiegach,
np. chirurgicznych. Jest to bardzo awa, gdy
w nas¢pstwie stresu me@ dop¢ do obnkenia
temperatury ciatla zwiegz (Juranek, internet).
Rektalne pomiary temperatury pomocne przy

laboratoryjnych.Swinie nie & zwierztami wy-
magajcymi stosowania statlego cykkwietine-
go. S one zdolne przebywaw pomieszczeniu
oswietlonym nawet przez 16 godzin na gob
Urozmaicenie otoczenigwinie s zwie-
rzetami, ktére wydzielaj obszary przestrzeni by-
towej i przeznaczajposzczegolne jej ezci do
réznych celéw: leenia, speaywania pokarmu
oraz wydalania odchodéw. W zyzku z tym po-
mieszczenia, w ktorych zwiefta g utrzymywa-
ne, powinny mié wtasciwy podziat powierzchni.
U swin wyskpuje silny instynkt poszukiwania,
zerowania, rycia, dlatego konieczne jest stworze-
nie im warunkéw zgodnych z ich behawiorem.
W celu zapewnienia dobrostanu klatka powinna
by¢ dodatkowo zaopatrzona w elementy wzboga-
cajace srodowisko, np. plastikowe zabawki. Za-
pewnia toswini aktywnas¢ fizyczrg oraz zaspo-
kaja potrzebyucia i rycia.

Zywieniei pojenie
Swiniom naley zapewnt staly, zauto-

ustalaniu zakresu temperatur optymalnych dlamatyzowany dogp do wody pitnej, gdy 53

zwierzt objetych badaniami (Kaliste, 2007).

Wilgotnosé powietrza Wartos¢ wzgled-
nej wilgotnaci powietrza w pomieszczeniach,
w ktorych znajdyj sie $winie, powinna wynosi
od 50 do 70% (Bollen i in., 2000).

Wentylacja Odpowiedni system wenty-
lacyjny pozwala zredukowapoziom amoniaku
i siarkowodoru do poziomu nieprzekracgago
10 i 5 ppm. Dwutlenek ggla maze stanowé do
0,15% obgtosci powietrza. Wentylacja rozpra-

wrazliwe na skutki odwodnienia organizmu.
Kazde zwierz na kilogram spzytego pokarmu
powinno wypij& 2,5 | wody. W przypadku, gdy
swinie g trzymane w wgkszych grupach, ko-
nieczne jest zapewnienie minimum dwaéch punk-
tébw pojenia w danym pomieszczeniu, co zapo-
biega walkom i wymuszaniu depuu do wody
przez osobniki domingge w grupie.

W przypadku miniaturowyckwin labo-
ratoryjnych i innychswin objetych badaniami

sza nadmiar ciepta, jednak ruch powietrza nienalezy okresli¢ srednie dzienne zapotrzebowanie

powinien przekroczy 0,2-0,3 m/s dla osobni-
kow dorostych oraz 0,1 m/s dla pratsiNad-

zwierzt na energi metaboliczg (EM), uwzgk-
dniajgc ich mas ciata. Pokryciu potrzeb sty

mierna lub niedostateczna wentylacja ma szkomieszanki petnoporcjowe, zawiegeg od 12,5 do

dliwy wplyw na zwierzta, prawidlowa umdi-
wia wymiare powietrza 10 do 15 razy w prze-
ciggu godziny (Bollen i in., 2000; Juranek, in-
ternet).

Poziom hatasu Swinie s stosunkowo
mato wraliwe na hatas. Same zachowgic na
tyle gtoéno, ze personel pracagy przyswiniach
powinien zadb& o ochrog whasnego stuchu.
Nalezy jednak uniké nagtych, bardzo gkmych
dzwigkow, poniewa mog one spowodowa
stres (Bollen i in., 2000).

Oswietlenie pomieszcze W pomiesz-
czeniach pozbawionych okien nafeutrzymy-
wa¢ warunki gwietlenia typowego dla pracowni

13,4 MJ w 1 kgSwiniom miniaturowym odmia-
ny mini zaleca i podawanie 1,6-2,1 kg, a od-
mianom mikro 1,0-1,5 kg paszy na dziSwinie
przeznaczone do celéw laboratoryjnych powinny
spaywat karme o niskiej koncentracji energii,
wzbogacon w witaminy oraz mikroelementy,
0 zwickszonej zawartei btonnika. Przestrzega-
nie zasad prawidtoweggywienia oraz modyfika-
cja diety, zwgkszapca uczucie sykei, pozwalag
unikna¢ wzmazonej aktywn@ci, agresji oraz wy-
ksztalcenia si stereotypii. Przykladem dobrze
zbilansowanego pokarmu jest dgsta na rynku
pasza, przeznaczona do wysokoprodukcyjnej ho-
dowli $win miniaturowych ,Purina Lab Diet®”
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(Juranek, internetSwinie miniaturowe nie mo-
ga by¢ zywione do woli, gdy s3 podatne na za-
tuczenie. Wwin laboratoryjnych nie zalecagsi
statego dospu do paszy. Przy ograniczonym
zywieniu naley stosowdé dwa odpasy dziennie
dla osobnikbw mtodych, rozwijggych s¢ oraz
jeden dla zwiergt dojrzatych. Bez wzgdu na
rodzaj paszy, pojemniki z pokarmem powinny
by¢ tatwe do czyszczenia (teflonowe lub ze stali
nierdzewnej) i solidnie przytwierdzone do pod-
loza (Juranek, internet).

Dobrostan

Prawidtowy dobrostan nioa zapewrd
swiniom, stosujc w kojcach materiat nietok-
syczny i nie zanieczyszczony (stoma, sieczka
trociny). Scidtka zwiksza komfort fizyczny
i termiczny, czasami uzupetnia dieumaziwia
realizacg potrzeb behawioralnych typowych dla

runkéw przed ich zyciem do widciwych celow
naukowych (Smith i Swindle, 2006).

Stres towarzysgy zwierztom podczas
transportu wywotuje znaczne szkody w ich or-
ganizmie, pocgwszy od uktadu krwionimego,
endokrynnego, immunologicznego (np. zmiana
procentowej zawartgi biatych krwinek i neu-
trofili we krwi), a skaiczywszy na centralnym
uktadzie nerwowym i uktadzie rozrodczym. Pel-
na homeostaza w funkcjonowaniu organizmu
powraca zwykle dopiero po uptywie kilku dni od
transportu. Najagciej proces aklimatyzacji trwa
od 1 do 7 dni, ale indywidualne predyspozycje
poszczegoblnych osobnikdéw oraz zdu wrali-
wos¢ na stres magwydtuzy¢ ten czas nawet do
kilku tygodni (Obernier i Baldwin, 2006).

Opieka weterynaryjna
Mikrobiologia a swinie miniaturowe.

gatunku (np. rycie powtarzane przez niektoreNa potrzeby badalaboratoryjnych wykorzystu-

osobniki z cestotliwoscig 60 razy na daf) (Re-
inhardt, 2002). Kadej swini nalezy stworzy¢
warunkisciotkowe, chybaze ze wzgidu na spe-
cyficzne wymogi danego dwiadczenia jest to
niemaliwe (Eur-Lex, internet). Przyktadowo,
gdy zwierzta przygotowuje si do zabiegow
operacyjnych, podanigciotki, bgdacej zrodiem
pokarmu, uniemdiwitoby dopilnowanie nie-
zbednej procedury 24-godzinnej gtodowki po-
przedzajcej operagj (Juranek, internet).

Swinie zle znosz transport, mog
w czasie jego trwania strgchawet 10% masy
ciala. W celu zminimalizowania stresu nale
zapewné im jak najlepsze warunki przewozu
(bezpieczne, czyste, dobrze wentylowane klatk
o0 optymalnej powierzchni dla danej kategorii
swin); regulup to przepisy — Rozpogdzenie
Rady (WE)(2004).Do gtdéwnych stresoréow, wy-
stepujacych podczas transportu, zaliczamy czyn-
niki fizyczne (np. zmiana temperatury), fizjolo-
giczne (zwgzane z ograniczonym degpem do
pozywienia) oraz psychologiczne (zetkaie
Z nowym otoczeniem). W celu doktadnego okre-
slenia. czasu trwania aklimatyzacjiswin
w osrodku badawczym, naukowcy powinni
wzigé pod uwag takie czynniki, jak intensyw-
nos¢ i czas trwania sytuacji stresowej, wiek, ge-
notyp i stan zdrowia zwiegzia (Obernier
i Baldwin, 2006). Po dotarciu do miejsca prze-
znaczenia niezfalna jest, trwajca minimum ty-
dzien, aklimatyzacja zwiert do nowych wa-

je sk swinie oscisle okreslonym stanie zdrowia.
Niedopuszczalne jest stosowanie dosvdad-
czen zwierzt z objawami infekcji, jak rownie
bezobjawowych nosicieli, poniewamaze to
utrudnic interpretagi lub nawet zafatszowa
wyniki bada. Mig¢dzynarodowe organizacje,
takie jak World Health Organization (WHO),
Food and Agriculture Organization (FAO), Insti-
tute for Laboratory Animal Resources (ILAR)
oraz International Council for Laboratory Ani-
mal Science (ICLAS) wprowadzity nagujaca
klasyfikacg zwierat laboratoryjnych:

1) Zwierzeta gnotobiotyczne:

» Zwierzeta GF — chowane w warunkach
bezbakteryjnych (GF — z ang. Germ
Free), wolne od wszelkich wykrywal-
nych mikroorganizmow i paggtow,
Monobionty — zwiergta GF, ktére ce-
lowo zostaly zasiedlone jednym rodza-
jem mikroorganizmu,

Dibionty — zwierzta GF, ktore celowo
zostaly zasiedlone dwoma rodzajami
mikroorganizmaéw,

Polibionty — zwierzta GF, ktére celowo
zostaly zasiedlone wieloma rodzajami
mikroorganizmow;

Zwierzeta SPF — zwiekrta wolne od ga-
tunkowo specyficznych patogenéw (SPF
— z ang. Specific Pathogen Free);
Zwierzeta konwencjonalne:

>

>

>
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» kontrolowane, utrzymywane w ¢zxio-  jednak pamitat, ze maze dochodz do zakae-
wo izolowanych warunkach, nia zwierat od pracownikéw.
» hodowla otwarta.
Podsumowanie
Modele swin GF i SPF g szczegdlnie W opracowaniu przestawiono podsta-
przydatne do badania procesow trawieniawowe informacje, dotyce biologii swin mi-
w przewodzie pokarmowym, roli bakterii w tra- niaturowych, ich parametrow zyciowych,
wieniu oraz roli witamin i soli mineralnych wtym wskanikow fizjologicznych. Podano
w organizmie (Fitko, 1993). krotka charakterystyk jednej z kilku ras, wy-
Kontrola i monitorowanie stanu zdrowia tworzonych w Europie na potrzeby badaau-
swin w laboratoriach g niezwykle wane, kowych.
zwlaszcza w aspekcie bagamierzajcych do Zasygnalizowano podstawowe wyma-
pozyskiwania odwin organow dla ludzi. Istotne gania w zakresie warunkodrodowiskowych,
znaczenie ma fekontrola stanu zdrowia ludzi w tym zywienia oraz utrzymania i dobrostanu
obstugujcych zwierzta. Zoonozy niezwykle swin miniaturowych, ktére mugzbyé spetnio-
rzadko dotykaj personel pracagy przy $wi- ne, aby zwierga byly przydatne do testow
niach w laboratoriach (Hansen, 1998), hgle biomedycznych.
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MINIATURE PIGS AS LABORATORY ANIMALS
Summary
This paper presents basic information concernirghtiology of miniature pigs and their life parame-
ters, including physiological indicators. A destiop is provided for one of several breeds thathlasen creat-
ed in Europe for research purposes. Presentatisrbé@n made of the basic requirements of the nijsi io

terms of environmental conditions, including feeflihousing and welfare, which have to be met toertalke
animals useful for biomedical tests.

Fot. internet

Prace przegl gdowe 135



