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Poje;cie jakaci migsa jest cgsto definiowane dzymigsniowego. Ttuszczrodmigsniowy powi-
przez jego sktad, czyli proporcje tkanki nien by tym wskanikiem w procesie selekcji,
tluszczowej do misniowej (przy optymalnym ktérego poziom édzie systematycznie podno-
poziomie tluszczu, obserwowanym w formie szony. Tak wjc, obecnie najbardziej nurigym
tzw. marmurkowateci) oraz smak i wizualn  pytaniem krajowej, a tele swiatowej hodowli
ocere wygladu, ktore g najistotniejsze z punktu trzody chlewnej jest — jak przy obecnym pozio-
widzenia konsumenta. O wyborze est przez mie misndci swin poprawt jakos¢ wieprzowi-
konsumentéw decydajcechy sensoryczne gai ny, inaczej — w jaki sposéb w produkowanej
sa, takie jak: smak, zapach, kruéhyaczy soczy-  wieprzowinie podni& poziom tluszczusrod-
stas¢. Do fizycznych i biochemicznych parame- miesniowego, ktéry determinuje wcagej wy-
trow, zwigzanych z tymi wiéciwosciami, zali-  mienione parametry sensoryczne.

czamy: Si¢ cigcia, zdolng¢ zatrzymywania wo- Poziom IMF w m¢sie jest rany i zalery

dy i zawartdé¢ ttuszczusrédmiesniowego (IMF)  od wielu czynnikéw: gatunku, rasy, wieku, typu
(Bonneau i Lebret, 2010). Jak wykazaty badaniaptciowego, rodzaju mgénia i jego aktywnéci
kluczowym czynnikiem, wptywapym na jaké¢  fizycznej. W grupie zwiert gospodarczych
mi¢sa oraz jego akceptagprzez konsumentéw, problem niskiego poziomu tego tluszczu dotyczy
jest zawart&t tluszczusrédmigsniowego (IMF)  gtdwnie wieprzowiny, uzyskiwanej od wysoko-
(Verbekei in., 1999). Zawart& tego ttuszczu jest produkcyjnych ras i linii. W przypadku ras pry-
cechy pozytywnie skorelowanz kruchdcia, so-  mitywnych tego problemu z poziomem IMF nie
czystGcig i smakowitdcia migsa (Wood i in., obserwuje . Jednake, w przypadku wspo-
1996; Fernandez i in., 1999 a; Daszkiewicz i in.,mnianych ras wysokoprodukcyjnych niski po-
2005; Lonergan i in., 2007; Cannata i in., 2010). ziom IMF nie dotyczy wszystkich rgni w ob-

Z drugiej strony, wysoka konsumpcja rebie tuszy. W zwizku ze specyfik histolo-
migsa wieprzowego i wzrastgy odsetek ludno- giczrg poszczegdélnych typow ggini na niski
ci zapadajcej na tzw. choroby cywilizacyjne, poziom IMF g nar&one gtownie mgsnie biate
jak schorzenia serca czy uktadwienia, zmu- o charakterze glikolitycznym, w tym najcenniej-
szap do poszukiwania sposobdw zmniejszeniaszy mesien poltuszy wieprzowej — nagien naj-
otluszczenia tusz wieprzowych. a8ttez, pro-  dtuzszy grzbietu (schab).
gramy hodowlane dla trzody chlewnej $ak Wigksza¢ badaczy, zajmagych s¢ za-
skonstruowaneze wywierap w wigckszym lub  gadnieniem jakéci miesa podajeze dla mesa
mniejszym stopniu presjselekcyja, ukierun-  dobrej jakdci optymalna zawartgé tluszczu
kowary na obnianie poziomu tluszczu w tuszy. srédmiesniowego powinna miei¢ sie w grani-
Jednake, powinno to s odbywa tylko w kie-  cach 2—-3%. (Woodin., 2008). Zawart& IMF,
runku ograniczania ttuszczu okrywowego iemi  mieszczca st ponizej przedstawionego dolnego
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progu, zmniejsza smakowii® miesa, podczas nych bada wspomniani autorzy stwierdzilize
gdy poziom IMF powyej gérnego progu raéa  odsetek zwiergt 0 pazgdanych parametrach IMF
dobrej jakdci nie wptywa na popragvparame-  wynosi 30% w przypadku rasy wbp i 23% dla
trow sensorycznych rga ze wzgldu na brak pbz. Ponadto, g&¢ zwierzt objetych badaniami
proporcjonalnych (liniowych) zal@osci pomi-  charakteryzowata sipoziomem IMF powyej
dzy tymi parametrami. Jednoénée, wyzszy ni  wartasci 3—3,5%, co jest gérnym dopuszczalnym
3% poziom tego tluszczu wptywa negatywnie napoziomem tluszczusrédmicsniowego akcepto-
wizualny odbior takiego msa przez konsumen- wanym przez konsumentéw oraz nie gogjn
ta (czyli jego akceptowalsé) z powodu zwgk- negatywnego wptywu na technolegprzetwa-
szonej widoczngi ttuszczu w mysie. Jak wi-  rzania takiego surowca (Fernandez i in., 1999 b).
da, jest to bardzo wski przedziat, ktéry w zna- Whniosek nasuwagy Sk z przeprowadzonych
czacy sposob decyduje o jad@ produktu i po- bada byt taki, ze pomimo niskiego poziomu
winien rozwig& watpliwosci dietetykow scep- IMF krajowej populacji trzody chlewnej,
tycznie nastawionych do wszelkich ttuszczy po-zwitaszcza w odniesieniu do ras najliczniej ho-
chodzenia zwierxego. dowanych w kraju (wbp i pbz), znaczny odsetek
Wstgpne badania, prowadzone na krajo-badanych osobnikéw spetnia wymogi oéinie
wej populacjiswin wykazaty, ze warté¢ tego  kategorii mgsa dobrej jakei.
wskaznika ksztaltuje si na niskim poziomie, Zawartaé¢ IMF jest cech o srednigj
swiadczic o niezbyt dobrej jakei micsa wie-  odziedziczalnéci (h° miesci sie w przedziale
przowego w odniesieniu do parametréw jego0,2-0,5) (Tyra iZak, 2013; Suzuki i in., 2005;
tekstury. Dla najliczniej hodowanej w naszym Cai i in., 2008; Schwab i in., 2009; van Wijk
kraju rasy swin — polskiej biatej zwistouchej iin., 2005) i r@ni sie w zaleznosci od rasyswin
(pbz) warté¢ wskanika IMF ksztattowata si  (Zhao i in., 2009). Jednocgzee, dwa zmien-
na poziomie 1,89% (Tyra i Orzechowska, 2006),n0i¢ tej cechy gwarantuje uzyskanie odpowied-
a wigc ponizej wartgci, swiadczcej o dobrej nio wysokiej r@nicy selekcyjnej, co daje nadzie-
jakosci migsa (co mee wptywa& na obnienie  je na popraw tego wskanika metodami stoso-
parametrow jego tekstury). Na podobnym po-wanymi w genetyce populacji. Ponadto, zawar-
ziomie wartdci tej cechy uzyskali w swoich ba- tos¢ IMF wykazuje umiarkowan korelacg
daniach Mhkowska-S¢pniewska i in. (2006). z ottuszczeniem tuszy drod -0,13 do 0,30)
Dotychczas badania z tego zakresu(Hocquette i in., 2010; Suzuki i in., 2005; Cai i
obejmowaly tylko nieliczne rasy hodowane in., 2008), co mge $wiadczy¢ o tym,ze obie te
w kraju. Brak byto kompleksowej oceny krajo- cechy mog by¢ warunkowane g&ciowo inny-
wej populacji zarodowej trzody chlewnej pod mi grupami gendw, a to w pewnym stopniu daje
tym wzgkdem. Dlatego te aby rozpocz pro- mozliwos¢ na prowadzenie selekcji w obu kie-
ces poprawy tego parametru w krajowej popula+tunkach jednoczmie (zmniejszania ikxi thusz-
cji zarodowej, naleato prawidtowo scharaktery- czu okrywowego i podnoszenia poziomu IMF).
zow& jego poziom na szerszej grupie badaw- W przypadku zawartei IMF sytuacja
czej. Analiz takg objeto znaczp czs$¢ tej popu-  jest o tyle niekorzystnae wskanik ten bardzo
lacji, uwzgkdniajgc w badaniach loszki wszyst- trudno jest ocekiobiektywnie nazywym zwie-
kich ras hodowanych w kraju (Tyr&ak, 2010).  rzeciu. Przeprowadzono préby oktenia po-
t acznie badaniami objo 4430 loszek. ziomu IMF przy wykorzystaniu ultrasonografii
Uzyskane wyniki pozwolity utrzymywa- nazywych zwierztach, jednak dokladié tych
ne w kraju rasyswin podzielt na dwie grupy. metod byta stosunkowo niska (0,6-0,7) (Morlein
Grupe pierwsz stanowity rasyswin, ktére cha- i in., 2005). Najdoktadniejsze pomiary tego
rakteryzuj sie zawartdciag tluszczu srodmig-  tluszczu nazywym zwierzciu uzyskano przy
sniowego (IMF) w granicach uznanych przez pomocy tomografii komputerowej (0,99) oraz
wielu autorow za odpowiedni(Duroc i Putaw- rezonansu magnetycznego (0,97) (Goodpaster
ska), drug natomiast te, u ktoérych wasbtej iin., 2004). Metody tegsjednak bardzo drogie
cechy znajduje siponizej progu mgsa dobrej itrudno dostpne, tak wéc prawdopodobnie ni-
jakosci (pozostate rasy, w tym najliczniej hodo- gdy nie zostam zastosowane powszechnie
wane w kraju wbp i pbz). W ramach prowadzo-w praktyce hodowlane;j.
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Tabela 1. Podstawowe charakterystyki statystycimealvartdci ttuszczusrodmiesniowego (IMF) w mésniu
najdiuzszym grzbietu u ragvin hodowanych w kraju (Tyradak, 2010)
Table 1. Basic statistical characteristics for mtnuscular fat (IMF) content in musculus longissirdassi

of pigs bred in Poland (Tyra arithk, 2010)

RASY —BREEDS | n 3 5 | V (%)
WBP —Polish Large White 1240 1,84 0,69 37,5
PBZ —Polish Landrace 2083 1,76 0,66 37,4
Putawska 104 2,17 0,60 27,8
Hampshire 35 1,71 0,71 41,8
Duroc 152 2,23 0,67 30,4
Pietrain 208 1,68 0,64 37,8
Linia 900 —Line 900 608 1,91 0,73 38,4

Wykres 1. Procentowy udzial zwierzat ras WBP i PBZ w przedziatach zawartosci
tluszczu srodmiesniowego (IMF)

Wykres 1. Procentowy udziat zwigtzas wbp i pbz w przedziatach zawaudio
tluszczusrédmiesniowego (IMF)
Fig. 1. The percentage contribution of PLW and Risfo the ranges of IMF content

Prace, zmierzage do poprawy obecne-
go stanu w zakresie poprawy poziomu tluszczu

srédmiesniowego (IMF), koncentrgj sie na
trzech kierunkach bada

poszukiwaniu rod wskanikéw maz-
liwych do oznaczenia naywym zwie-
rzeciu tych, ktére determinowatyby
zmiennd¢ tluszczu $rodmigsniowego
i umazliwiatyby zastosowanie ich w se-
lekciji,

poszukiwaniu mgiwosci poprawy tego
wskaznika na drodzezywieniowej oraz
poprzez krzyowanie m¢dzyrasowe,
poszukiwaniu markerow genetycznych
wsrod genow, ktorych produkty bigr
udziat w przemianach lipidowych orga-
nizmu.

W celu prowadzenia skutecznej pracy

hodowlanej w tym zakresie, skutkogj post-
pem genetycznym, nalg wiec pozn& zalezno-
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sci pomigdzy cechami wykorzystywanymi w se-

poprawy jakéci miesa pod wzgldem zawarto-

lekcji w obecnym programie hodowlanym a za- sci IMF w migsie swin. Kolejna ze strategii po-

wartdscia tluszczu srodmigsniowego. W przy-
padku korzystnych wynikdéw i braku antagoni-
stycznych zalenosci pomigdzy tymi cechami,
konieczne byloby uwzgtinienie tego wskanika

w programie hodowlanym. W podsumowaniu
wynikéw bada, prowadzonych w tym kierunku
(Tyra, 2012, 2013; Tyra Zak, 2012) nalzy
stwierdzi, ze zaréwno analizowane wskaki
tuczne, jak i rzene, nie mog by¢ jednoznacz-
nym wskanikiem przy selekcji zwiemt, zmie-
rzajacej w kierunku poprawy jakei migsa, wy-
razonej w postaci zawargoi ttuszczusrodmic-
sniowego (IMF). Opieranie sina tych parame-
trach w pracy selekcyjnej nie zawsze z/mala

prawy poziomu IMF wykorzystuje pozytywn
korelacg, wyskpujaca pomidzy mag ciala
a zawartécig IMF. Wyzsza masa ubojowa zwie-
rzat mogtaby skutkowa podwyzszeniem zawar-
tosci IMF. Jednake, koncepcja ta prowadzi do
obnizenia parametrow sensorycznych, w tym
kruchaici migsa (Candek-Potokar i in., 1998),

jak i obnienia procentowe] zawado mig¢sa

w tuszy, w efekcie kicowym prowadzc do
zwiekszenia ildci ttuszczu podskérnego (Suzuki
iin., 2005).

Liczne badania wykazaly;e pomocne
w zakresie poprawy poziomu IMF mogtobycby
krzyzowanie mg¢dzyrasowe. D’Souza i Mullan

oczekiwane rezultaty, zwtaszcza w przypadku,(2001), prowadz badania ngwiniach w Au-

gdy posiadamy zedicowany rasowo materiat
hodowlany. Analizowane vhe poziomy wy-
branych cech w wkszaici przypadkéw nie od-
zwierciedlaty rgnic w zawartéci tluszczu
srodmigsniowego. Nieliczne statystycznie istot-

stralii wykazali, ze pokdwica zwierat pocho-
dzacych ze skrzyowania ras Large White X
Landrace x Duroc (udziat rasy Duroc — 50%)
charakteryzowata siwyzszym poziomem IMF
oraz lepsg soczystécia, kruchdciag i smakiem

ne r&nice w poziomie tej cechy, obserwowanew poréwnaniu do mieshaéw (0 udziale rasy

w niektorych rasach w zateosci od poziomu
wybranych parametrow, nie pozwalaja 0si-
gniccie zadowalajcego posipu genetycznego.
Tak wiec, nie mana wykorzysta tych wskani-
kow jako cech pérednich w selekcji, magej na
celu podniesienie poziomu IMF w ghiu naj-
diuzszym grzbietuwin.

Jak powszechniggdzono, dwa wskani-
ki: tempo wzrostu i wiek osgjniecia masy ubo-
jowej s scisle ze sob zwigzane i powinny rg-
nicowa badane populacje pod wgdem po-
ziomu tluszczusrodmigsniowego. Brak takiego
oddziatywania jest prawdopodobnie zmany ze
zbyt niskh mag ubojows, ascislej ze zmianami
genetycznymi populacji trzody chlewnej w za-
kresie tempa odkladania tkanki gsnej i ttusz-
czowej, wynikagcymi z kierunkowej selekcji na
miesna¢ tusz. Wedtug Schwaba i in. (2007),
wspoétczesny genotygwin charakteryzuje si
wysokim potencjatem w kierunku odkladania
tkanki migsnej w poréwnaniu do genotypwin

Duroc <25%). Rozwizanie to nie jest jednak
mozliwe do zastosowania w naszym kraju, gdy
aby dawato ono pozytywne efekty, rasy wyj-
sciowe wywane w Krzyowaniu musz posiada
odpowiednio dobre parametry wsgkika IMF,
czego aktualnie nie spetriajzwlaszcza te naj-
liczniejsze (pbz, wbp).

Prowadzone & badania, dotyexe
wptywu czynnikdéwzywieniowych na zawartaé
IMF, a co za tym idzie na jaké migsa wie-
przowego. Bidner i in. (2004) wykazafie swi-
nie karmione pagzo obnionej zawartéci lizy-
ny (0,57 i 0,69%) charakteryzujsic podwyz-
szory zawartdcia IMF w migéniu najdizszym
grzbietu Musculus longissimus dojsi IMF
przyjmowat wartéci odpowiednio 4,4 i 3,5%.
Podobne wyniki uzyskali D’Souzain. (2008),
ktorzy zastosowali pagzo podwyszonym po-
ziomie energii, a jednocgeie o obnionej
0 15% zawarteri lizyny, co znaczco wptyreto
na poziom IMF i polepszyto sensorygzjakasé

sprzed dwu dekad. Niestety, wraz z tempem tyctwieprzowiny. Teyei in. (2006) przeprowadzili
zmian, wedlug wspomnianych autoréw, nie idziebadania, dotyege wplywu biatka w diecie na

w parze tempo zmian odktadania ttuszérod-
migsniowego. Skutkuje to tymze zwierzta
wspoétczesne szybko uzyskujmas ubojowg
przy niskim poziomie IMF.

Stosowane srézne strategie, gkace do

jakos¢ miesa. Wyniki przez nich uzyskane poka-
zaly, ze us$win karmionych pasg zawierajca
18% biatka, catkowita zawaré lipidéw w mie-
$niu najdiwszym grzbietu wzrosta do warfoi
2,8% w poréwnaniu déwin karmionych pasg
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zawierajca 20% biatka, gdzie poziom lipiddw metody te nie spetigjw caldGci oczekiwai,
wynosit jedynie 1,7%. Ponadto, krudldooraz jakie g wzgledem nich stawiane. Tak wd, na
soczysté¢ miesa rownie ulegly poprawie. Po- poprave poziomu IMF w mgsie w niewielkim
dobne badania przeprowadzili Alonsio in. stopniu maemy wplywa& poprzez stosowany
(2010). zawarté¢ biatka w stosowanej przez systemzywienia. Co najwyej, poprzez odpo-
nich diecie na poziomie 17% skutkowata 1,76%wiednio stosowan diek mozna wpltywa& na
zawartdcia IMF w schabie, natomiast zawa¥to  profil kwaséw ttuszczowych odktadanego ttusz-
biatka na poziomie 14,9% — 2,63% zwadg  czu, czyli jego jaké& (Koczanowski in., 2002).
IMF. Z kolei, Tischendorf i in. (2002) badali
wplyw sprzzonego kwasu linolowego (CLA) na Podsumowanie
jakos¢ miesa. Wyniki przez nich uzyskane W podsumowaniu ni@my stwierdz,
wskazuj na wzrost zawartei IMF w migsniu  ze uwzgkdnione dotychczas w selekcji wska
longissimuspo podaniu CLA w porownaniu do niki, dotyczce cech tucznych i rzaych, nie
grupy kontrolnej. Morel i in. (2008) przeprowa- dajg mazliwosci poprawy zawartei IMF. Wy-
dzili badania nad suplementag]iety CLA sele- sokie tempo odkladania tkanki ¢aniowej
nem oraz witamig A. Wyniki przez nich uzy- wspoiczesnych ras nie pozwala na petne zamani-
skane dowodg, ze dieta wzbogacona wymie- festowanie (uzyskanie optymalnego poziomu
nionymi suplementami skutkuje wzrostem za-IMF) réznic genetycznych w zakresie odklada-
wartasci IMF w wieprzowinie. nia tluszczusrédmiesniowego przy masie ubo-
Z przedstawionych przyktadowych wy- jowej wynosace] okoto 100 kg. Z kolei, brak
nikbw bada wynika, ze stosowanie niskobial- mozliwosci oceny zawartei IMF na zywym
kowej i wysokoenergetycznej diety jest korzyst- zwierzciu (préby oceny zawarfoi IMF na zy-
ne dla poprawy zawardoi IMF w migsie. Zja- wych zwiergtach przy wykorzystaniu metody
wisko to mae by spowodowane tkankowo- ultrasonografii okazaty siby¢ mato doktadne,
specyficza aktywach ekspresji enzyméw lipo- natomiast przy izyciu tomografii komputero-
genezy po jej zastosowaniu (Shi-Zheng i Su-wej zbyt kosztowne) skiania do poszukiwania
Mei, 2009). Niektore z przedstawionych bada innych zrédet, warunkujcych zmiennéc tej
wskazujy, ze wraz z popraw zawartéci IMF cechy.
pod wplywem stosowaneggywienia pasz ni- Liczne badania wskazyjze najbardziej
skobiatkowg dochodzi rownie do wzrostu gru- skuteczne w tym zakresie mpdyé metody
basci stoniny. Jest to zjawisko niepglane (nie- genetyczne (poszukiwanie markerow genetycz-
zgodne z aktualnym programem hodowlanymnych warunkujcych t ceclk), co ledzie
wyznaczonym przez ,POLSUS”), dlategozte przedmiotem kolejnego opracowania.
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CURRENT STATE AND THE POSSIBILITIES OF IMPROV ING THE POLISH BREEDING
POPULATION OF PIGS IN TERMS OF INTRAMUSCULAR FAT (IMF) LEVEL

Summary

One of the main factors affecting meat quality andsumer acceptance is intramuscular fat (IMF) con-
tent, which has been positively related to meaturexparameters such as tenderness, juicinessaated Most
researchers investigating meat quality suggestiiiBtcontent in the range from 2% to 3% is optirfeal good
meat quality. The research carried out on the RPdlieeding population of pigs, indicated that th&ug of the
parameter is at a low level, which attests to lawkpmeat quality. The level of IMF in thengissimus dorsi
muscle in the most common breeds of pig raisedoiari®l is 1.76% and 1.84% for Polish Landrace (Rig a
Polish Large White (PLW), respectively. In orderingprove IMF content, research is focused on ttievong
directions: searching for indicators which can letedmined on live animals, which determine varigbibf
IMF, and which can be used in the selection proceessrching for other possibilities to improve gaameter
through different feeding strategies, and crossbnge Nevertheless, the indicators related to méatigg and
slaughter traits which are included in the selegtao not allow the IMF content to be improved.tRarmore,
due to the inability to assess the IMF contentiee &nimals, it seems that the most effective tephin this
regard would be to use genetic methods.

Knur rasy wbp (fot. archiwum I1Z PIB)

98 Prace przegl adowe



