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Wst«;p stata s ocera obowhzujaca dla ras: holsztyskiej,
Jersey i Brown Swiss (Wiggans i in., 2011). Od

W lipcu 2014 r. Polska Federacja Ho- 2011 r. wycen genomow objeto wszystkie buha-
dowcow Bydta i Producentéw Mleka (PFHBIPM) je, ktérych nasienie wykorzystywano w insemina-
opracowata nowy krajowy program hodowlany cji. Boichard i in. (2012) podgj ze we Francji
dla rasy polskiej holszfigko-fryzyjskiej, nato- proces genotypowania bydta rozpgicgic w paz-
miast od grudnia 2014 r. eaizynarodowa geno- dzierniku 2008 r. W sierpniu 2009 r. organizacje:
mowa wartéé hodowlana GMACE (ang. Geno- francuska (UNCEIA), krajow skandynawskich
mic Multiple Across Country Evaluation) zostata (VikingGenetics), niemiecka (DHV-VIT) i holen-
w Polsce ocenoficjalng, a jej wyniki g regular-  derska (CRV) utworzyty pgtzom populacg refe-
nie publikowane na stronach Instytutu Zootechni-rencyjry buhajow z wycepgenomow (Lund i in.,
ki PIB w Balicach. Dzjki tym dziataniom polscy 2011). Zwgkszanie w ten sposéb populacii refe-
hodowcy bydta zyskali midiwosé praktycznego rencyjnej wptywa, jak podkskaja Wiggans i in.
wykorzystania najnowszych agnie¢ genetyki  (2015), korzystnie na poprawioktadndci geno-
molekularnej w postaci genomowej waibho-  mowej wartdci hodowlanej zwiergia.
dowlanej buhajéw. Innowacyjna metoda Zxd- Buch (2011) podsumowujee zastoso-
na z zastosowaniem markeréw SNP (ang. singlavanie selekcji genomowej w hodowli bydta na-
nucleotyde polimorphism) juod pocatku XXI sigpito w bardzo krétkim czasie w poréwnaniu
wieku zmienia oblicz&éwiatowej hodowli zwie-  z innymi innowacjami wprowadzanymi w ho-
rzat gospodarskich (Schefers i Weigel, 2012).dowli. Wynika to z wielu niezaprzeczalnych za-
Stopier jej wdrazenia jest jednak zedicowany let, ktore niesie ze sgbta metoda. Genomaw
w zaleznoéci od kraju, gtéwnie z powoddw finan- wycere wartgici hodowlanej mena uzyska dla
sowych (Blasco i Toro, 2014; Moser i in., 2010). zwierzt zaraz po urodzeniu lub jeszcze wcze-
Dla przyktadu, w Irlandii genomaw wycere  $niej, na etapie zarodka. Sprzyja to skroceniu od-
wartasci hodowlanej wprowadzonojuw 2007 r.  stgpu midzypokoleniowego, zwkszeniu post
(Berry i in., 2009). Kraj ten poglj wspdtprag ~ pu hodowlanego. Ponadto, w wyniku stosowania
z Nowg Zelandij w celu zwekszenia puli zwie- selekcji genomowej wzrasta rola samic w gene-
rzat, stanowacych populag referencyjn. Nie- rowaniu postpu hodowlanego — wybitne matki
stety, efekty tej wspdipracy okazalye siiezado- mog st& sie istotnym elementem w hodowli
walajgce ze wzgjdu na nisk powtarzalné¢ wy-  bydta. Jak podkéaja Boichard i in. (2015),
nikbw genomowej wyceny wardo hodowlanej.  znaczenie krow m@ jeszcze wzrogd ze

Z kolei, w Stanach Zjednoczonych pierw- wzgledu na seleke nowych, dodatkowych cech
sza nieoficjalna ocena genomowej wésioho- — waznych w hodowli bydta.
dowlanej zostata wydana w 2008 r. Rokiméj Rosnce wirod polskich hodowcow za-
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interesowanie najnowszymi agnicciami gene- rodowodowych (udokumentowane dane rodo-
tyki molekularnej w postaci selekcji genomowej wodowe do trzeciego pokolenia wstecz oraz
skutkowato zainicjowaniem we wrggu 2011 r.  brak spokrewnienia redlizy osobnikami ze stro-
projektu naukowego ,Efektywdé oceny geno- ny ojca) z kadego gospodarstwa wybrano do
micznej mtodych buhajéw w zakresie cech funk-bada minimalnie 100 krow(pierwiastek i wie-
cjonalnych”. Do Projektu przygpito osiem go- lorodek) oraz 60 jatowek. Ponadto zaloo, ze
spodarstw, zajmagych sé hodowh bydta  matki wyselekcjonowanych zwiegz powinny
mlecznego rasy PHF: Fortune Sp. z 0.0. Zakladnie¢ ukohczory przynajmniej jeda petry lakta-
Rolny Cieszymowo (woj. pomorskie), Gospodar- cj¢, trwajaca ponad 250 dni, w ktorej uzyskaty
stwo Rolne Tadeusz Lisiecki (woj. wielkopol- wydajnag¢ powyzej 6000 kg mleka. Przy wybo-
skie), Gospodarstwo Rolno-Hodowla#gdowo  rze krow i jatdwek preferowano te, ktorych mat-
Sp. z 0.0. z siedzibw Zydowie (woj. wielkopol- ki byly diugowieczne (ukaczylty co najmniej 3
skie), Kombinat Rolny Kietrz Sp. z 0.0. (woj. laktacje). Wybierano zwieg¢ta, ktdrych matki
opolskie), Przedsbiorstwo Rolno-Hodowlane nie zostaly wybrakowane ze stada z powodu ni-
.Gatopol” Sp. z o0.0. (woj. wielkopolskie), Stad- skiej wydajndci i zdrowotndci (gtdwnie ze
nina Koni w Dobrzyniewie (woj. wielkopolskie), wzgledu na zachorowaldé na mastitis). Kolej-
Radan WEU Sp. z o.0. (woj. lubuskie), Zaktad nym kryterium wyboru samic dogglira selekcyj-
Doswiadczalny 1Z Kotbacz Sp. z 0.0. (woj. za- nego” byly wyniki oceny pokroju, przeprowadzo-
chodniopomorskie). Naukowego nadzoru nad reane zgodnie z obowkujacym regulaminem oceny
lizacjg Projektu podjli si¢ pracownicy Wydzialu typu i budowy, m.in. zateono uzyskanie w oce-
Hodowli i Biologii Zwierzat Uniwersytetu Tech- nie ogélnej co najmniej 80 pkt, w tym 40 pkt za
nologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy orazbudowe wymienia. Zgodnie z zaleniami Pro-
Instytutu Zootechniki Restwowego Instytutu Ba- jektu uwzgédniono réwnie wyniki oceny uyt-
dawczego w Krakowie. Zggdna prowadzenie kowosci mlecznej typowanych krow. W przypad-
bada wydato Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju ku pierwiastek wydajnié@ mleczna w laktaciji
Wsi w dniu 11.10.2011 r. standardowej powinna wynésto najmniej 7000
Celem prowadzonych ba@ldyta wstp- kg mleka, przysredniej liczbie komorek soma-
na ocena wynikéw realizacji Projektu naukowegotycznych poniej 400 tys. W odniesieniu do wie-
pod lgtem efektywnéci zastosowania w rozro- lorédek konieczne bylo uzyskanie przez nie wy-
dzie nasienia buhajow wycenionych genomowo. dajnaci powyzej 8000 kg mleka, przgredniej
liczbie komdrek somatycznych pasj 400 tys.
W obydwu grupach krow diugé laktacji wyno-
Materiat i metody sita co najmniej 250 dni. O wyborze krow do
. adra selekcyjnego” decydowaty rowaieechy
Kryterium przysgpienia gospodarstwa do ptodndci i zdrowotndci. Zastosowano nagiu-
Projektu byta minimalna liczebi® kréw, wyno-  jace kryteria: okres nadzywycieleniowy 380—
szca co najmniej 600 sztuk oraz poziom wydaj-430 dni, okres gy 270-280 dni, przebieg po-
nosci mlecznej w gospodarstwie poigj 9000 rodu tatwy, bez zalegania poporodowego, przy
kg. Wyselekcjonowane gospodarstwa posiadahkazdym wycieleniu urodzenie co najmniejz§-
jednakowy system utrzymania zwigrorazzy-  wego cie¢cia, odchowanego do 30. dnigcia.
wienia, jak réwnie byly wyposaone w kompu- Pod wzgédem cech funkcjonalnych zedmno,
terowy system zagglzania stadem. Dgii ujed- ze wybrane krowy w analizowanych laktacjach
noliconym warunkomsrodowiska w oborach nie przeszly ostrej formy zapalenia wymienia,
mozliwe stato s¢ zapewnienie odpowiedniej wia- skutkupcej nieczyng c¢wiartka wymienia, nie
rygodndci zbieranych danych. Wybrane zwierz miaty probleméw zdrowotnych z kozynami
ta uczestniczyly w kontroliaytkowosci mlecznej  (w tym mickka pecina, trwate urazy puszki raci-
zaréwno przed rozpoeziem bada naukowych, cowej oraz podeszwy). Ponadto, niedopuszczal-

jak i podczas ich trwania. ne byly zwierzta o nieprawidiowej budowie
W gospodarstwach utworzonggra se- wymienia, a szczegolnie strzykow.
lekcyjne”, w ktérych odbywata sizasadnicza Wyselekcjonowane jatéwki i krowy in-

czes¢ bada. W tym celu po pelnych analizach seminowano materiatem, pozyskanym od buha-
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jow spetniagcych szereg kryteriow. Byty to bu- Wyniki i ich omoéwienie

haje pochodze z amerykiaskiej hodowli, po-

siadajce wyceg genomiczg w momencie wWj- W ramach Projektu badawczego wyko-
czenia do projektu o indeksie pokey 2100 rzystano ponad 6 tys. stomek nasienia 13 buha-
(GTPI — Genomic Total Performance Index) jéw (tab. 1). Indeks GTPI wymienionych buha-
(tab. 1). Buhaje wgczano do badaw 3 fazach: jow wahat s¢ od 2195 do 2416. W tabeli 2 za-
w styczniu 2012 r. (AltaCaliber, AltaDetroit, prezentowano wyniki wyceny genomowej buha-
AltaExacter, AltaNetworth, AltaSamoa, AltaSo- jow w zakresie tatw&ri wycielen i przezywal-
nic), w listopadzie 2012 r. (AltaBanff, AltaOtis nosci cielat.

i AltaPatent) i w kwietniu 2014 r. (Alta5G, Al- W oparciu o analizy wynikéw uzyska-
taOak). nych w Projekcie stwierdzonge zaobserwowana

Wycena genomiczna buhajéw zostataskutecznét zabiegdéw inseminacyjnych 9 buha-
wykonana w oparciu o metedOK, gwaranty-  jow wahata sj w przedziale od 30,15 do 47,02%
ca wiarygodnd¢ na poziomie 72—75%. Wycena (ryc. 1). Najwysze wskaniki (powyzej 40%)
ta dotyczyta nagpujacych cech produkcyjnych uzyskano po buhajach: AltaCaliber, AltaPatent
I funkcjonalnych: przewaga mleka, ttuszczu (kg, i AltaSonic. tacznie w wyniku prowadzonych
%) i biatka (kg, %), komorki somatyczne, pro- inseminacji stwierdzono 1251a¢i Niski wska-
dukcjazyciowa — dlugowieczni@, ptodnag¢ c6-  nik zaptadnialnéci, wystpujacy w Projekcie
rek, tatwa@é wycieleh po buhaju i po corkach ukréw o wysokiej produkcyjrigi, ma swoje
buhaja, martwe urodzenia po buhaju i po jegouzasadnienie w wielu badaniach z tego zakresu,
cérkach, 15 cech pokroju, w tym m.in. wymi  prowadzonych przez Lucy i Crooker (2001), Ve-
nogi i racice, indeks Net Merit. Powgzy wykaz  erkamp (1998), Pryce i in. (2004), czy w Polsce
cech dotyczyt mtodych bykéw, pochagtych  przez Jéowskiego i in. (2006) oraz JahuBor-

z grupy Genomic Star (GS). kowsk (2006).

W odniesieniu do starszych rozptodni- Wszyscy autorzy zaznaczyli istotny
kow, testowanych co najmniej rok, wycena wplyw poziomu produkcji i wartei genetycznej
uwzgkdniata dodatkowo ptodsé wilasmy oraz  zwierzt na skuteczrni@ inseminacji, w tym na-
tatwas¢ poroddéw (grupa Future Star — FS). Za-wet na rozwdj oocytéw w warunkach hodowli
dania — przyjcie, przechowywanie i dystrybuycj vitro. Jednoczanie, badania Jankowskiej i in.
nasienia do iytkownikow przegta firma Alta (2012) wskazu na brak istotnego wptywu pory
Polska Sp. z 0.0. — Centrum Przechowywania roku i kondycji krow na wskaniki ptodndci,
Nasienia z siedzih w Malborku. Zgodnie przy czym u kréw o najwiszej kondycji mee
z zateniami projektu, nasienie k&ego buhaja nasgpi¢ obnizenie s¢ skutecznéci pierwszego
uzyto w co najmniej 4 stadach. Jednatee  zabiegu inseminaciji.
przyjeto, ze w jednym stadzie stosowano nasie- Sparéd  wszystkich porodéw zareje-
nie co najmniej 4 buhajéw. W kdym stadzie strowanych po 9 buhajach napkszy odsetek
do inseminacji jednym buhajem przeznaczonostanowity porody tatwe — samodzielne (ryc. 2).
co najmniej 25 kréw (8 pierwiastek i 17 wielo- Najwyzszy udziat tych poroddéw stwierdzono po
rédek) i 15 jatowek. buhajach AltaDetroit i AltaExacter (prawie

W niniejszym opracowaniu poddano 70%), a najniszy po buhaju AltaCaliber (okoto
analizie: skuteczrig zabiegow inseminacyjnych 36,5%). W przypadku czterech buhajéw nie za-
(%), przebieg porodu, magiala oraz przgcie  notowano porodéw ekkich. Potomstwo Alta-
cielat do drugiej doby po porodzie. Ze wgdl  Otisa i AltaPatenta rodzito giw porodach wy-
na niewielki udziat porodow trudnych skal magajcych pomocy kilku oséb lub weterynarza,
przebiegu porodu ograniczono do: poréd fatwy —odpowiednio w okoto 10 i 16%. Aktywny udziat
samodzielny, porod wymagaly pomocy czio- cziowieka ksztattowat sina poziomie od 24,27
wieka, pordd gizki (porody wymagajce pomo- do 61,97% analizowanych porodéw. Samodziel-
cy kilku os6b lub weterynarza). Prezentowanene porody bez interwencji cztowieka stwierdzo-
wyniki ograniczono do 9 buhajow, ktore zostaty no w 36,62 do 69,90% przypadkow akcji poro-
najwczéniej wprowadzone do Projektu. dowych kréw.

Wyniki bada n naukowych 5



D. Piwczyiski i in.

W badaniach Pogorzelskiej i Nogalskie- ze wzrostem trudnych poroddéwsnie smiertel-
go (2010), prowadzonych na 20% populacji kra-nos¢ cielgt w czasie porodu i do 24 godzin po.
jowej bydta mlecznego PHF stwierdzorie, po- Procentowy jej udziat w przypadku po-
rody tatwe stanowgi 61%, natomiast trudne oko- rodéw trudnych to 21,95, poroddwegkich —
lo 4%. Autorzy ci jednoczaie stwierdzili,ze wraz 46,7 i poroddw z cesarskim cieciem — 43,2.

Tabela 1. Wykaz buhajow rasy HF uczestgoyzh w Projekcie
Table 1. List of HF bulls participating in the Pemjt

Buhaj GTPI Data wyceny GTPI Nasienie wykorzystane do inseminacji
Bull GTPI valuation date The semen used for artificial insemination
Alta5G 2416 XIl 2013 499
AltaBanff 2342 VIII 2012 365
AltaCaliber 2257 VIII 2011 635
AltaDetroit 2195 VIII 2011 345
AltaEmbassy 2396 XIl 2013 498
AltaExacter 2214 VIII 2011 188
AltaNetworth 2258 VIII 2011 661
AltaOak 2310 XIl 2013 497
AltaOtis 2364 VIII 2012 496
AltaPatent 2358 VIII 2012 370
AltaSamoa 2369 VIII 2011 580
AltaSonic 2305 VIl 2011 694
AltaJackman 2375 XIl 2013 499
Srednia -Mean | 2319,92

GTPI — Ogolny, genomiczny indekgydkowaosci. —Genomic Total Performance Index.

Tabela 2. Wybrane wyniki amerykskiej wyceny genomowej buhajéw HF zwane z rozrodem
Table 2. Selected reproductive results of the Ataargenomic valuation of HF bulls

Przezywalnas¢ cielgt do

Przebieg porodu

24. godzinyzycia

Buhaj Datg_\lf_vglceny Calving ease Survival rate of calves up to
Bull GTPI valuation date 24 hours of life
buhaja coérek buhaja coérek
bull daughters bull daughters
AltabG X1l 2013 8,1 6,4 7,8 7,7
AltaBanff VIIl 2012 8,0 7,0 9,0 7,7
AltaCaliber VIl 2011 8,0 6,0 7,4 6,2
AltaDetroit VIIl 2011 6,0 6,0 6,8 4,7
AltaEmbassy X1l 2013 6,3 4,5 7,5 54
AltaExacter VIII 2011 8,0 7,0 7,8 4,3
AltaNetworth VIl 2011 6,0 5,0 6,7 4,7
AltaOak X1l 2013 91 5,6 8,0 5,9
AltaOtis VIIl 2012 5,0 5,0 7,2 6,9
AltaPatent VIII 2012 6,0 6,0 6,3 7,0
AltaSamoa VIIl 2011 6,0 5,0 6,7 6,0
AltaSonic VIl 2011 6,0 5,0 7,0 5,4
AltaJackman X1l 2013 8,9 6,9 7,6 8,0
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Rycina 1. Skuteczrio zabiegdéw inseminacyjnych (%)
Figure 1. Effectiveness of insemination servicep (%

Masa ciata cigt po porodzie (ryc. 3) Wyjatek stanowito potomstwo buhaja
w analizowanej populacji zawieratagsiv prze-  AltaOtis — masa ciata cieliczek byta o okoto 1 kg
dziale od okoto 36 kg (corki buhaja AltaDetroit) wyzsza ni byczkow. Najweksze, prawie 3 kg
do okoto 41,5 kg (synowie buhaja AltaNetworth). r6znice w masie ciata potomstwa na kaizy
Potomstwo po buhaju AltaSamoa charakteryzowabyczkéw w stosunku do jatébwek stwierdzono po
lo sie najnizszy mag ciala, odpowiednio: buhajki — buhajach AltaDetroit i AltaNetworth (ryc. 3).
38,28 i cieliczki — 37,53 kg. Najwgzz mag  Przeprowadzona analiza jest o tyle istotna
ciata uzyskiwato potomstwo po buhajach Alta- z punktu widzenia hodowcyze jak wykazaty
Sonic i AltaNetworth, odpowiednio (buhajki badania Sawy i in. (2015), z ¢lisz tatwoscig
i cieliczki): 41,49 i 38,43 kg oraz 40,93 i 38,95 cielg si¢ zwykle cieliczki, co zostato potwier-
kg. Wykazano,ze w wickszaci przypadkdéw dzone statystycznie dla agy pojedynczych.
masa ciata potomstwagskiego byla wyranie  Z drugiej strony, odnotowuje ¢sivyzszy wska-
wyzsza nk zenskiego (ryc. 3). nik smiertelngci wsréd buhajkéw ni cieliczek.
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Rycina 2. Rozktad przebiegu porodu (%)
Figure 2. Distribution of calving ease (%)
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Rycina 3. Masa ciata cigtlpo urodzeniu (kg)
Figure 3. The body weight of calves after birth)(kg
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Rycina 4. Przeywalnas¢ cielgt do 48. godzinyycia (%)
Figure 4. Survival of calves up to 48 hours of (#&)

Na rycinie 4 zaprezentowano pige
walncs¢ do drugiej dobyzycia ciebt, urodzo-
nych po 9 uczestnigeych w Projekcie buha-
jach.

Uzyskane wyniki pozwalgj stwierdze,

Podsumowanie i wnioski

W trakcie prowadzenia Projektu w Polsce
wytypowane buhaje stanowibgcisly swiatows
czolowlke dostpnego materialu genetycznego,
wycenionego metad genomowy. Uzyskane

ze przeywalnas¢ cielat po poszczegdlnych oj- wstepne wyniki pozwalaj stwierdzé, ze badane

cach byta wysoka i wahatagsbd okoto 94% po

krowy rodzity ciekta na ogot w sposob fatwy, nie

buhaju AltaOtis do ponad 98% po buhajach Al-wymagajcy zadnej interwencji cztowieka. Cigh
taDetroit oraz AltaPatent. Stwierdzony niski po- charakteryzowaly si prawidiowy mag ciatla po

ziom porodow trudnych bezpmdnio przetayt
Sig na wysok, prezentowaf w pracy przey-
walnagi¢ cielat.

Zalezndsci te potwierdzity take badania
Sawy i in. (2015), ktérzy jednocg@e podkre-
slili, ze udziat ciz mnogich mae znacznie wa-
runkowa& przezywalnas¢ cielgt. W Projekcie nie
stwierdzono jednak do tej pory takichzi

urodzeniu i bardzo dopmprzezywalndicia do dru-
giej doby zycia. Niepokojce mog wydawa Si¢
wyniki, dotyczce skuteczri@i zabiegdéw insemi-
nacyjnych. Jest to przypuszczalnie ggine m.in.
z bardzo wysokim poziomem wydagadmlecznej
badanych kréw. W zwiku z tym, konieczne jest
prowadzenie dalszych badawv celu ustalenia
przyczyn stabej skuteczfm inseminacji.
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EFFECTIVENESS OF THE GENOMIC EVALUATION OF YO UNG BULLS IN TERMS
OF FUNCTIONAL TRAITS — PRELIMINARY RESULTS

Summary

The aim of the present study was to assess thengmaty results of the research project: “Effectiess
of the genomic evaluation of young bulls in ternfigumctional traits — preliminary results”. Eighighly pro-
ductive farms rearing PHF dairy cattle were inchlidtgo this research. In those farms both heifeds multipa-
ras were inseminated with the use of semen obtdoad 13 young American bulls for which only genemi
evaluation of the breeding value was available. fBlilewing preliminary results were taken into cateation:
the insemination success (%), calving ease ofrtbenninated females, birth weight of a calf, andstinivabil-
ity rate to the second day of life. Based on ttseilte of the present study it was noted that teernmination suc-
cess obtained for 9 bulls fluctuated between 30.H5fb 47.02%. Depending on the calf's father theeslod
unassisted births ranged between 36.6% and 69.9e the share of parturitions with the active hanpartic-
ipation varied between 24.2% and 61.9%. The bigtigit of a calf ranged between 36 kg (AltaDetrodsigh-
ters) and 41.5 kg (AltaNetworth’s sons). Survivipitate was high and ranged between 94% and 983k
ing on the father.

Key words: genomic evaluation, bull, functional traits

10 Wyniki bada A naukowych



