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Wstep drobiu. Dodatek zi6t w paszy sprawig skiad-
niki pokarmowe g skuteczniej rozktadane na

Liczne badania wskazyj ze zywienie fatwo przyswajalne substancje. Ponadto, ko-
ptaka istotnie wptywa na ksztaltowanie sech  rzystnie wptywa m.in. na stan zdrowotny
jakosci tresci jaja (Hammershgj i Kjaer, 1999; przewodu pokarmowego, a fakredukas pro-
Balnave i in., 2000; Franchini i in., 2002; Kraw- blemow jelitowych, dziataj stymulugco na ve-
czyk i Gornowicz, 2010; Ademola i in., 2012; trobe i trzustle ptakow orazluzowke jelit. Lep-
Hammershgj i Steenfeld2012). Zywienie jest sze wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych
jednym z gtdbwnych czynnikéw, warunkalych  pozwala podtrzyma kondycg fizyczrg doro-
nie tylko uzyskane wyniki produkcyjne, lecz stych ptakow, a tate poprawia przyrosty masy
rowniez rezultaty ekonomiczne. Ponadto, prawi- ciata drobiu rosgcego. W wielu badaniach wy-
diowe zywienie ptakow to niezwykle way  kazano,ze dodatki rélinne wspomagaj odpor-
element, ktéry ma na celu utrzymanie stadanos¢ rosmgcych kurcat, ktéra ostatecznie od-
w dobrej kondycji fizycznej oraz nircsci na  zwierciedla s popraw kondycji zdrowotnej
wysokim poziomie. Istotne jest nie tylko uzy- oraz ngsz smiertelngcia w okresie wychowu.
skanie znacznej liczby jaj o dobrej jdkomor-  Zawarte w ziotach liczne sole i sktadniki mine-
fologicznej, lecz przede wszystkim uzyskanie jajralne (np. Ca, P, Mg, Zn, |) oraz karotenoidy od
o maldiwie najwyzsze] wartéci biologicznej. dawna g stosowane wzywieniu kur nignych,
Znajdupce st w karmie substancje nie tylko gdyz wplywajag dodatnio na jak& jaj, w tym
wplywajg na smak i aromat téei jaj, ale row- szczegdlnie na jaké skorupy oraz wybarwienie
niez na ich konsystengji zabarwieniezottka.  zoéttek (Bolikbasi i in., 2008; Sobczak i Marek,
Od odpowiednio zbilansowanej diety zale 2012; Lewko i Gornowicz, 2015). Ziota oraz
m.in. jaka&ciowe parametry jaja, jego podsta- roslinne stymulatory wprowadzone do diety dro-
wowych frakgcji, profil kwasow tluszczowych biu, oprocz poprawy efektéw produkcyjnych
w zOkttku (Ahn i in., 1999; Kuchta i in., 1999; oraz zdrowotnéci ptakow, w istotny sposob
Harms i in., 2000; Novak i Scheideler, 2001; Wuwptywaja réwniez na walory dietetyczne i sma-
i in., 2005 a,b). Wedlug danych zawartych kowe pozyskiwanego rma, produktow mg-
w literaturze wiemy m.in.ze owies i gczmiea  snych oraz jaj (Fritz i in., 1999; Czaja i Gorno-
wpltywaja korzystnie na udziat biatkagstego  wicz, 2004; Uuganbayar i in., 2005).
w stosunku do biatka rzadkiego jaja, w przeci- Jaja, z uwagi na wielokierunkowe wia-
wienstwie do pszenicy i kukurydzy, a specyficz- sciwosci funkcjonalne oraz zawadéd cennych
ne zwizki wystpujace w niektorych réinach  skfadnikow, w tym lizozymu, znajdujwszech-
mog réwniez zabarwié biatko. stronne wykorzystanie w przeghy rolno-spayw-

Z roku na rok wzrasta zainteresowanie czym, biomedycznym, farmakologii i weterynarii
dodatkami ziotowymi, stosowanymi wywieniu (Lesnierowski i Kijowski, 1995 a,b; Stadelman,
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1999; Losso i in., 2000; Mine i Kovacs-Nolan,
2004; Kovacs-Nolan i in., 2005; Sparks, 2006;
Wezyk, 2008 a,b). Bogatym i tatwo depnhym
zrédlem lizozymu jest biatko jaj ptakéw. To
wyjatkowo cenny enzym, ktory jak pisze Trzisz-
ka (2000), charakteryzujeesivysolg aktywno-
$cig enzymatyczg, o silnych widciwosciach
antybakteryjnych i antywirusowych. Trziszka
i Kopet (1996) podaj, ze poziom i aktywn&t Nioski byly utrzymywane nascibice
enzymatyczna lizozymu zateod wielu czynni-  (pomieszczenie zamkgte, bezokienne, wyposa-
kow: genotypu,zywienia, systemu utrzymywa- zone w automatyczne wdzenia do zadawania
nia, wieku niosek, warunkow przechowywania wody i paszy, karmidta, poidta, gy i gniazda,
jaj, a take od stresu, przebytych chorob orazw petni kontrolowane warunkirodowiskowe,

dodatkiem mieszanki suszonych zi6t
(szalwia, m¢ta i majeranek w stosunku
1:1:1),

Il grupa déwiadczalna — mieszaalpa-
szowy typu DJ (jw.) wzbogacan 5%
dodatkiem swiezej zielonki (koniczyna

i lucerna w stosunku 1:1).

stosowanychirodkéw farmakologicznych. Ponad-
to, stosowanie wzywieniu i profilaktyce niosek
roznego rodzaju substancji biologicznie aktyw-
nych, w tym rowni¢ antybiotykOw, powoduje

zachwianie rownowagi w poziomie tego enzymu.

Proteina ta stanowi jedrz najcenniejszych natu-
ralnych substanciji, ktérej milwosci s3 przypusz-
czalnie weksze od poznanych, a jedynym, jak
dotad, zrodtem jej pozyskiwania na skgbrzemy-
stowg jest biatko jaja kurzego.

Celem przeprowadzonych badayto
oszacowanie ksztattowaniae sivybranych cech
jakosci biatka jaj ptakéw, pochodezych od
trzech wybranych krajowych miesgw wyt-
kowych: dK-64 x QA-82, dWJ-44 x QK-64
orazdN-11 x QP-11; §K-22 x QA-33 w zale-
nosci od zywienia. Szczego6lnie uwzglniono
ksztattowanie i poziomu i aktywn& enzyma-
tyczrg lizozymu w poszczegollnych frakcjach
bialka jaj.

Materiat i metody

Materiat badawczy stanowily jaja po-
chodzce od trzech wybranych krajowych mie-
szaicow wytkowych kur nignych: JK-64 x
QA-82 (grupa I),dWJ-44 x QK-64 (grupa II)
oraz dN-11 x QP-11; §K-22 x 2A-33 (grupa
). Ptaki zostaly podzielone na trzy grupy-
wieniowe:
| grupa déwiadczalna niosek bytay-
wiona mieszank paszow typu DJ
(2700 kcal/kg, 11,3 MJ/kg, 16,0% biatko
0g., wtdkno surowe do 4,5%, lizyna
0,78%, metionina 0,34%),

Il grupa déwiadczalna — mieszankpa-
szowy typu DJ (jw.) wzbogacan 5%

odpowiednia wentylacja i progrardwietiny).
Przez caty okres badawczy ptakywiono ad
libitum. Zgodnie z zalzong metodylk, jaja po-
brano od kur w wieku porgilzy 30. a 32. tygo-
dniem zycia. Do oceny jakiiowej biatka jaj
ptakéw wybrano losowo po 50 sztuk jaj z#aej
badanej grupy daviadczalnej. Po wybiciu téei
jaja na rown powierzchng zmierzono srubg
mikrometryczm na trojnogu wysok& biatka
gestego w trzech punktach pomiarowych w od-
legtosci okoto 1 cm odiéttka. Do obliczé przy-
jeto wynik sredni z trzech pomiaréw. Z kolei,
okreslono catkowity mag biatka poprzez jej
indywidualne zwaenie na wadze analitycznej
FAWAG z dokfadnécia do 0,0001 g. Wartg
jednostek Haugha wyliczono na podstawie wzo-
ru (Haugh, 1937):

JH=1001g (h-1,7 W3 + 7,6)
gdzie:

h — wysokd¢ biatka (mm),

W — masa jaja (g).

Biatko jaja rozfrakcjonowano naginie
na biatko gste i rzadkie do jednorazowych, ste-
rylnych pojemnikéw. Z tak przygotowanych
préb zostaly sposgzlzone odpowiednie preparaty
w celu okrélenia zawartéci oraz aktywnéci
hydrolitycznej lizozymu we frakcjach biatka
wedlug metody Kijowskiego i L&mierowskiego
(1999). Uzyskane wyniki poddano szczegoto-
wym analizom statystycznym — obliczoded-
nie, odchylenia standardowe sttt standardowy
sredniej, a take okrglono korelacje fenotypowe
miedzy wybranymi cechami jakoiowymi ana-
lizowanych biatek jaj. Istotrimi réznic zostaty
okreslone za pomagtestu Duncana?rzeprowa-
dzono ponadto dwuczynnikewanaliz warian-
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cji, a istotné¢ wptywu kazdej zmiennej ocenio-

ko rzadkie, pochodre z jaj ptakow z grupy

no testem F-Snedecora. Zastosowano pakiedoswiadczalnej I,zywionych mieszank paszo-

Statistica 6.0

Wyniki i ich omowienie

Cechy fizyczne biatka jaj badanych pol-
skich mieszacow uwytkowych kur nignych
przedstawiono w tabeli 1. Najgphsz mas
biatka cechowaly si jaja niosek z grupy lll,
zywionych pasz standardow bez udziatu do-
datkoéw (36,09 g). Najasza masa biatka zostata
odnotowana w przypadku jaj ptakéywionych
pasa standardow z dodatkiemswiezej zielonki
— 32,52 g (grupa I). Wysoké analizowanych
biatek jaj midcita sk w zakresie od 3,69 (grupa

wa z dodatkieméwiezej zielonki, wyr@niato st
najwieksz procentovy zawartdcia tej proteiny,
uksztattowan na poziomie 0,49% oraz aktyw-
noscia enzymatyczg, wynosaca 104125 U/ml.
Z kolei, najmniejszym udziatem lizozymu cha-
rakteryzowaly si biatka jaj ptakdéw, pochodz
cych z grupy déwiadczalnej Il,zywionych wy-
tacznie standardoav mieszank paszow.
W biatkach tych udziat enzymu bytaszy sred-
nio o 0,16%, a jego aktyw&é enzymatyczna
srednio o 33327 U/ml wobec analizowanych
biatek jaj ptakow z grupy dwiadczalnej 1,zy-
wionych pasz z udziatlem $wiezej zielonki.
W przypadku biatka gstego analiza parametrow
lizozymu wykazataze biatka jaj, pochodze od

| — pasza standardowa z 5% dodatkiem suszoniosek z grupy diawiadczalnej I, zywionych

nych ziét) do 5,25 mm (grupa Il — pasza stan-

dardowa). Wykazano ponadtée jaja niosek
nalezagcych do grupy lll, wszystkich poréwny-
wanych systemowywienia, wyr&nialy sk naj-
korzystniejszymi cechami jakoowymi pozy-
skanych biatek, tj. najwkszz mag (36,09 g —

mieszank paszowy z dodatkiem suszonych zidt,
wyréznialy sk najwiekszym udziatem lizozymu,
wynoszcym 0,35% i aktywngcia enzymatycz-
na uksztaltowan na poziomie 74241 U/ml.
Ocena 4czna dowiodla natomiaste najwy-
szymi parametrami lizozymu — jego procengow

pasza standardowa; 34,26 g — pasza standardowawartd@cia oraz aktywnécia enzymatyczs,
z 5% udziatem suszonych zi6t; 34,07 g — paszaarowno we frakcji biatka rzadkiego, jak ¢ste-

standardowa z 5% dodatkieswiezej zielonki),

go, cechowaly sibiatka jaj ptakdéwzywionych

wysokacig (5,25 mm — pasza standardowa; 5,13mieszank paszowy z 5% dodatkiem mieszanki
mm — pasza standardowa z 5% udzialem suszesuszonych ziét, odpowiednio 0,42% i 89856
nych ziét; 4,87 mm — pasza standardowa z 5%J/ml (biatko rzadkie) oraz 0,31% i 66902 U/ml

dodatkiem swiezej zielonki) oraz jednostkami

(biatko geste). Odnotowano ihice statystycz-

Haugha (69,60 — pasza standardowa; 68,92 sie istotne (R0,05) medzy danymi parametrami
pasza standardowa z 5% udziatem suszonychzozymu jaj kur nignych w zalenaosci od bada-
zi6t; 65,19 — pasza standardowa z 5% dodatkienmych czynnikéw déwiadczalnych.

swiezej zielonki).

W ocenie 4cznej stwierdzono nato-
miast, ze najkorzystniejszymi cechami jako-
sciowymi biatka, wyraonymi najweksz mas
(35,24 g), wysokécig (5,03 mm) i jednostkami
Haugha (67,46) wytiaty sk biatka jaj niosek
zywionych wyhcznie pasz standardoy. Wy-
kazano ranice statystycznie istotne {B,05)

Wartasci wybranych wspotczynnikow
korelacji oraz ich istotnid dla poszczegdlnych
grup déwiadczalnych przedstawia tabela 3. Dla
oszacowanych korelacji cech jdko biatka jaj
ptakéw w grupach dwiadczalnychzywionych
wytacznie pasg standardow, wspotczynniki te
uksztattowaty si na niskim poziomie — od -0,270
(masa biatka x % lizozymu w biatku rzadkim)

migdzy badanymi parametrami biatek jaj kur do 0,327 (masa biatka x wysakobiatka) i nie

niesnych w zalenosci od systemuzywienia
oraz pochodzenia.

Wyniki analiz wybranych parametréw
lizozymu biatka jaj krajowych mieszadw
uzytkowych kur niénych przedstawiono w tabe-
li 2. Przeprowadzone badania dowiodig, bial-

byly statystycznie istotne. Z kolei, w przypadku
ptakébw z grup dé@wiadczalnych, zywionych
pasz standardow z 5% udziatem zi6t stwier-
dzono, ze wigksza¢ okreslonych wspotczynni-
kow korelacji byta ujemna, statystycznie niei-
stotna.
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Jedynie w przypadku korelacji etizy  wionych pasz standardow bez dodatku ziét
mag biatka a jego wysokeia (0,593*) i jed- orazswiezej zielonki. Bialko jaj od nioseky-
nostkami Haugha (0,439*) w grupie Il oraz mas wionych pasz standardow wyrézniato sk naj-
biatka i jego wysokécig (0,483*) w grupie Il wiekszz mag (35,24 g), wysokeia (5,03 mm)
wspotczynniki te byly statystycznie istotne, oraz jednostkami Haugha (67,46). Botsoglou
uksztattowane nd&rednim poziomie. Dla osza- iin. (2005), dokonujc analizy wptywuzywienia
cowanych korelacji cech jaka biatka jaj pta- mieszankami paszowymi, wzbogaconymi dodat-
kow w grupach d@wiadczalnych, zywionych  kiem rozmarynu, oreganu i szafranu, na f&ko
pasa z dodatkiemswiezej zielonki, stwierdzono jaj pochodzcych od 32 tyg. niosek Lohmann,
statystycznie istotne korelacje g¢uzy mag  nie wykazali natomiast statystycznie istotnych
biatka a jego wysokia (0,554*) i jednostkami  réznic w zakresie omawianych cech jakb
Haugha ( 0,389*%*). W przypadku pozostatych biatka jaj. Jednostki Haugha biatek jaj ptakow,
grup ptakéw oszacowane korelacje byly istotniezywionych mieszank paszow bez dodatkéw,
ujemne (-0,464* i -0,626* — grupa Il; -0,522* uzyskaly wyisz wartc¢ aneeli biatek jaj pta-

i -0,668* — grupa lll). Ponadto, w ocenictnej,  kow, zywionych mieszank paszowy z udziatem
dotyczicej wybranych parametrow lizozymu rozmarynu —$rednio o 2,4, oregano $rednio

istotne, a zarazem ujemne wspotczynniki kore-o0 2,1 oraz szafranu &ednio o 1,2. Krawczyk
lacji uzyskano jedynie midzy mag biatka iin. (2012) dokonali szerokiej analizy jadad

a procentowym udzialem lizozymu w biatku biatka jaj kur zielonongka kuropatwiana (Z-11)
rzadkim (-0,126*) i jego aktywrcia enzy- i Rhode Island Red (R-113ywionych mieszan-
matyczry (-0,123%). ka paszowy, zawieragcg suszony wywar kuku-

Przedstawione wyniki badgotwierdzi- rydziany (DDGS), pod #em zawartéci i ak-
ty wyniki innych autorow. Wykazatyze istniep ~ tywnosci lizozymu. Autorzy ci wykazali,ze
roznice, dotyczce cech jakéri biatek jaj pta- frakcja biatka gstego jaj tych ptakow wyidia-
kow w zalenaosci od zywienia. Mahmoud i in. fa si wyzszymi parametrami badanego enzymu
(2006) analizowali wptyw dodatku soku w poréwnaniu do jaj niosek z grupy kontrolnej.
z czosnku wzywieniu kur nignych na jako- Koncentracja lizozymu byta wgza, srednio
sciowe cechy biatka jaj. Autorzy wykazalke 0 0,006% w poréwnaniu do grupy kontrolnej,
dodatek ten wplyst korzystnie na jak& anali- ajego aktywn& enzymatyczna srednio
zowanego biatka, powodig wzrost jego masy o0 1069,7 U/ml. Z kolei, w analizie frakcji rzad-
03,04 g, wysokei 0 1,15 mm i jednostek kiej biatka jaj ptakow,zywionych mieszank
Haugha o 6,23 w stosunku do grupy kontrolnej.paszows z dodatkiem DDGS, autorzy wykazali,
Z kolei, Liu i in. (2009) w déwiadczeniu prze- ze cechowata giona niszymi parametrami li-
prowadzonym na 28 tyg. nioskach Lohmannzozymu, ktére uksztattowaly ¢sina poziomie
Brown dowiedli wptywu zastosowanego dodat- 0,549% w przypadku jego koncentracji i 116725
ku wyciggu z zi6t (Is¢ morwy, wiciokrzew ja- U/ml w przypadku jego aktywroi enzyma-
ponski, ztotnica) w mieszance paszowej na jako-tycznej. Wyniki te potwierdzajbadania wiasne,
sciowe cechy pozyskanych jaj. Autorzy ci, ana-w ktérych réwnie¢ wykazano wptyw dodatku
lizujac jakasciowe cechy biatka jaj wykazalke ~ mieszanki suszonych ziot ordwiezej zielonki
jaja ptakow,zywionych pasz z dodatkiem wy- na zawarté& i koncentragj lizozymu we frakcji
ciagu z ziot w ilasici 0,3% wyr@nialy sk najko-  gestej i rzadkiej biatka jaja. Ocena csgmwa
rzystniejszymi parametrami jak@owymi biatka  wykazala, ze wyzszymi parametrami lizozymu
— najwyzszz wysokacia (4,41 mm) oraz jed- w obydwu analizowanych frakcjach biatka jaj
nostkami Haugha (58,89). Sytuacpdwrotry  wyrézniaty si biatka jaj ptakéw, karmionych
zaobserwowano w przypadku 1% dodatku wy-mieszank paszowy z dodatkiem mieszanki su-
ciggu z zi6t, gdzie analizowane biatka cechowa-szonych ziét orazwiezej zielonki. W przypadku
ly sie najnizszymi wartgciami analizowanych biatek jaj ptakowzywionych mieszank paszo-
parametrow biatka, wynogez odpowiednio 4,29 wg z dodatkienswiezej zielonki wartdci te byly
mm oraz 57,19. W przeprowadzonych badaniaclwyzsze, srednio o 0,02% i 4422U/ml — biatko
wiasnych najkorzystniejszymi cechami jako- rzadkie oraz o 0,06% i 13624U/ml — biatke-g
sciowymi biatka wyr@nialy sk jaja niosekzy-  ste, a w przypadku biatek jaj ptakozywionych
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mieszank paszow wzbogacon dodatkiem su- skich mieszacéw uzytkowych kur niénych
szonych ziétsrednio o 0,04% i 8059 U/ml — wykazala, ze zywienie ptakéw jest istotnym
biatko rzadkie oraz 0,09% i 20024 U/ml — biatko czynnikiem, wptywagcym na ich ksztattowanie.
geste. Najnkszymi wartdciami badanych para- Stwierdzono,ze jaka¢ biatka jaj kur niénych
metréw lizozymu cechowaly @ibiatka jaj pta- moze by stymulowana poprzez dodatek do
kow, zywionych wyhcznie standardoav mie-  standardowych mieszanek paszowych prepara-
szank paszow bez dodatkow, odpowiednio tow roslinnych w postaci suszonej (ziota) lub
0,38% i 81797 U/ml w przypadku frakcji rzad- swiezej (zielonka). Wykazano ponadtoze

kiej i 0,22% i 46878 U/ml w przypadku frakcji wzbogacenie standardowej mieszanki paszo-

gestej. wej odpowiednio zbilansowan kompozycy
dobrej jakdci suszonych zi6t (szatwia, gig,
Podsumowanie i wnioski majeranek) w iléci 5% mane oddziatywa

Przeprowadzona ocena j&ko biatka na zawarté&¢ oraz aktywné¢ lizozymu w ja-
oraz parametrow lizozymu jaj wybranych pol- jach kur nignych.
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BIRD NUTRITION — POSSIBILITIES OF MODIFYING T HE QUALITY OF HEN'S EGG
WITH CONSIDERATION OF LYSOZYME PROPERTIES

Summary

The aim of the study was to estimate the effealief on albumen quality of eggs from selected com-
mercial layer hybridsgK-64 x QA-82, dWJ-44x QK-64 anddN-11 x QP-11; K-22x QA-33 between 30 and
32 weeks of age. The experimental layers were édidto three feeding groupSggs from each experimental
group were analysed for alboumen quality traits ébedmine albumen weight, albumen height, Haughsuamst
well as the concentration and enzymatic activityysbzyme in thin and thick albumen. The resulttaoted
were analysed statistically using Statistica 6 fdnsoe. Quality tests showed that eggs from hybrids ondstesh
diet were characterized by more favourable albunngality traits compared to eggs of layers from ¢tieer
feeding groups. These albumens were characterigdtdghest weight (35.24 g), height (5.03 mm) andiga
units (67.46). Birds fed standard diet with driextlys laid eggs which had the highest content ofrthestigated
enzyme for both thin (0.42%; 89856 U/ml) and thidkumen (0.31%; 66902 U/ml). The differences wegh-h
ly significant (p<0.05). A detailed analysis of lysozyme parametads abumen quality of eggs from domestic
commercial layer hybrids demonstrated that theycarssiderably influenced by bird diets.
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