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Wste;p miesnego jest &®to prowadzony w oparciu
0 zywienie pastwiskowe. Rupastwiskowa o od-

W ostatnich latach ograniczono lub za- powiedniej wartéci paszowej gwarantuje gel
niechano #ytkowania znacznej powierzchni przyrosty masy ciata i wysgkjakas¢ migsa.
uzytkéw zielonych, w wyniku czego dochodzi W systemie potintensywnym i ekstensywnym
do ich degradacji i niewykorzystania potencjatu przyrosty masy ciata opasow w okregjavienia
produkcyjnego (Jankowska-Huflejt i DoAski,  pastwiskowego powinny wyndsi800-1000 g
2008). Popraw sktadu botanicznego oraz warto- dziennie (Bilik i Kowalski, 2008).

§ci paszowej runi pastwiskowej, stosowanej Celem bada byto okrdlenie wptywu
W zywieniu przeuwaczy, mana uzyska po- z_réZnicowanego udzi_alu korjiczyny_bialélj'r_(fo-
przez regularne wzbogacanie runflimami mo-  lium repenslL.) w runi pastwiskowej na jej war-

tylkowatymi (Terlikowski, 2014). Riu motyl-  to$¢ paszow oraz przyrosty dobowe opasow
kowo-trawiasta charakteryzuje ¢siwyzszym  rasy Limousine.

i bardziej stabilnym poziomem plonowania, ma

wickszy koncentragj energii oraz korzystnie

zréownowaony stosunek energetyczno-biatkowy Materiat i metody

(Kryszak, 2003; Staniak, 2009). Koniczyna biata

wyréznia sk wysoly zawartdcia biatka oraz Badania przeprowadzono w indywidual-
mniejsz widkna w stosunku do innych gatun- nym gospodarstwie rolnym, zlokalizowanym
kow tej grupy rélin. Zawiera znaczne if@i W wojewodztwieswigtokrzyskim, powiecie ko-
makro- i mikroelementow oraz witamin. Cechu- neckim, gminie Sfporkéw. D@wiadczenie za-
je sk takze duza smakowitdcia, dziki czemu  tozono na pastwisku trwatym, na glebie bielico-
jest cktnie pobierana z runi przez zwieta Wwej kwasnej (pHci wynosito 4,6), zaliczanej
(Prushski i Kotecki, 2006). Ze wzgtlu na wia- pod wzgtdem bonitacyjnym do klasy V. Wita-
sciwosci wigzania wolnego azotu w wyniku $ciwosci chemiczne gleby przedstawiaty sia-
symbiozy z bakteriami brodawkowymi jest stepujaco: przyswajalne s — 5,2 mg; KO —
szczegoblnie polecana do uprawy w gospodar8,6 mg i Mg — 3,8 md00" g gleby. Ekspery-
stwach ekologicznych oraz o zréwnawaym  ment przeprowadzono na pastwisku, gdzie do-
systemie gospodarowania. Zastosowanie jeninowaty trawy: kostrzewa czerwon&egstuca
w mieszankach ogranicza mineralne naswoe rubra), zycica trwata [(olium perenng ko-
azotowe; kady 1% udziatu koniczyny w runi strzewa dkowa [Festuca pratens)s kupkéwka
w ciagu roku dostarcza do gleby okoto 3 kg pospolita Dactylis glomeraty wiechlina hko-
N-ha' (Prushski i Kotecki, 2006). Opas bydta wa (Poa pratensi3 i tymotka hkowa Phleum
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pratensg. W mniejszej iléci odnotowano wyst poczto obserwacje i waenie zwierat. Okres
powanie grzebienicy pospoliteCynosurus cri- trwania déwiadczenia wynosit 90 dni.

statud, mietlicy pospolitej Agrostis capillarig Otrzymane wyniki poddano analizie wa-
i tomki wonnej Anthoxathum odoratuynW runi  rianciji, a istotné¢ réznic oceniono testem Duncana
pastwiska wyspowaty rownie rosliny dwuli- (0=0,05) przy ayciu programu Statistica 10 PL.

scienne w liczbie 16 gatunkéw, stanawil9%
pokrycia powierzchni. Sktad gatunkowy runi pa-
stwiskowej okrélono metod Klappa (1962). Wyniki

Na czsci pastwiska w 1l dekadzie sierp-
nia 2013 r. wykonano podsiew konicaybialk Udzial koniczyny bialej w runi pastwi-
odmiany ,Tasman”. Odmiana ta jest wpisana doskowej byt mocno zrénicowany. W runi pod-
Krajowego Rejestru Odmian od 12.03.2007 r.,sianej 5 kg koniczyna stanowita 16%, 8 kg —
a wyhodowana przez Barenbrug Holland BV (Li- 28% i 10 kg — 42% plonu (wykres 1). Dane, do-
sta Odmian R@in Rolniczych, 2014). W podsie- tyczace zawartéci oznaczonych sktadnikéw po-
wie zr&nicowano ilé¢ wysiewanych nasion — 5, karmowych w runi pastwiskowej przedstawiono
8 10 kgha'. W efekcie uzyskano 4 warianty runi w tabeli 1. W runi wariantu A zaobserwowano
pastwiskowej (A — kontrolny, bez podsiewu oraznizsz zawart@¢ podstawowych skladnikow.
B, C i D z podsiewem) o zzicowanym udziale Zawarta@¢ biatka ogdlnego wahataesod 159,4
koniczyny biatej (rys. 1). Nawenie azotem do 225,4 ¢kg* s.m. W wariantach z podsiewem
(w formie saletry amonowej) przedstawiat@ si zwigkszyta s¢ w zielonce zawartg biatka
nastpujaco: w wariancie A pod pierwszy odrost ogélnego — odpowiednio o 22, 39 i 41%. Zawar-
50 kgha® i pod kolejne odrosty po 40 #@i',  to§¢ thuszczu surowego w zielonkach wahaka si
w pozostatych wariantach tylko wiasB0 kgha. pomicdzy 24,2 kg’ s.m. (wariant A) a 33,2
We wszystkich wariantach nawenie fosforowe gkg" s.m. (wariant D). Zawar§é widkna suro-
(w postaci superfosfatu potrojnego) stosowanonvego w poszczegolnych wariantach utrzymywata
jednorazowo wiosnw ilosci P,Os 120 kgha',  sie w granicach 229,6-253,%g™ s.m. i najwy-
a potasowe (57% sol potasowa) w 2 dawkach -sza byta w wariancie kontrolnym. Wraz ze gkvi
pod pierwszy i pod trzeci odrost wéld KO po  szeniem udziatu koniczyny bialej w skarmianej
60 kgha'. W latach bada run wypasano 4- zielonce zawarks wtdkna zmniejszata si
krotnie w cagu sezonu. Proby $tinnosci do Pod wzgtdem wartéci energetycznej,
oznaczenia zawaro podstawowych sktadnikow wyrazonej w jednostkach JP badane pasze by-
metody, weendésky (AOAC, 2005) wycinano ty mato zr&nicowane (V=5,41%) i zawieraty od
z powierzchni 1 th przed kadym wypasem 0,77 do 0,87 JP kg' s.m. Warté¢ biatkowa
w czterech powtoOrzeniach z#ego obiektu (wa- byta natomiast znaczniej zmdicowana i ksztat-
riantu). Warté¢ pokarmovyg runi pastwiskowej towata s¢ w zakresie 100-141 dla BTJN
wyceniono w systemie INRA za pomgarogramu ~ (V=15,15%) oraz 89-106kg” suchej masy dla
Winwar, wersja 1.6. firmy DJG. Do wyceny zie- BTJE (V=7,89%).
lonki BTIN i BTJE postzono sé tabelarycznymi W poroéwnaniu z obiektem kontrolnym
wspotczynnikami rozktadu jelitowego biatka. wartas¢ biatkowa wzrosta w zielonkach pocho-

Doswiadczeniezywieniowe przeprowa- dzcych z mieszanek z okoto 16, 28 i 42%
dzono na 16 buhajkach i 16 jatbwkach rasy Li-udzialem koniczyny biatej 0 22; 39 i 41% BTJN
mousine. W czasie rozpagia bada buhajki i odpowiednio o 10; 18 i 19% BTJKrednie
wazyly 278-305 kg, a jatowki 258-288 kg. dobowe przyrosty masy ciata w okresie opasu
Zwierzeta podzielono metedanalogéw, biggc  kontrolnego u badanych buhajkéw ksztattowaty
pod uwag pocztkowg mag ciata, na 4 grupy. sie od 867 do 1006 g, a u jatbwek odpowiednio
Podstawow pasz objetosciowa stanowita rii  od 769 do 854 g (tab. 2). Uzyskane wyniki wy-
pastwiskowa skarmiana do woli. Do dyspozycji kazaly istotnie wysze (R0,05) przyrosty u bu-
opasy mialy wod i lizawke solrg. Po uptywie 2-  hajkow wypasanych na kwaterach zekdzym
tygodniowego okresu wginegozywienia, roz-  udzialem koniczyny biatej.
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Przyrosty m.c. bydta Limousine w zalesci od udziatlu koniczyny biatej w runi pastwiska

Wariant
Wykres 1. Udziat koniczyny biatej w runi (%)
Figure 1. Proportion of Trifolium repens in the swg%)

Tabela 1Srednia zawart& sktadnikow pokarmowych i wardé pokarmowa badanej runi pastwiskowej
Table 1. Average nutrient concentration and nutétvalue of the investigated pasture sward

Wyszcligr%olnlenle Wariant —Treatment V (%)

A | B | C | D

Sktad chemiczny -Chemical composition

Sucha masa Bry matter(gkg?) 251,4a+8,74 2356a+7,49 2132b+7,25 2057b+652 9/24

w SM —in the DM(g-kg™):
popidt surowy -crude ash 71,6 b+2,73 76,5 ab 2,69 80,2 a £3,16 87,8 a4t3,2 8,64

biatko ogélne <rude protein 159,4 b +6,39 193,8b 6,74 221,5a+7,85 2254a+7,52 15,26

tluszcz surowy -€erude fat 242b 0,76 26,8 a £0,85 27,1 a0, 92 33,2 a#1,013,70

wiokno surowe -erude fibre  253,9 a £11,27240,2 a +10,39 238,3a 10,45 229,6 ab +9,63 4,18

NDF
ADF

cukry rozpuszczalne w wodzie
water soluble carbohydrates

567.6 a 558,3 a 536,4 ab 525,4b 3,55
331,2a 305,6 a 296,7 ab 283,7b 6,59
56,4 a 52,3 a 37,7b 35.2Db 23,07

Warto §¢ pokarmowa (kg SM) —Nutritional value (in kg of DM)

JPZ —UFV
BTJIN —PDIE (g)
BTJE —PDIN (g)

0,77 0,83 0,86 0,87 5,41
100 122 139 141 15,15
89 98 105 106 7,89

a, b — wartéci w wierszach oznaczonezrymi literami ré&nig sie istotnie (0,05).
a, b — values with different letters in a row arengiigantly different (R0.05).
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Tabela 2. Dobowe przyrosty masy ciata (g) w

okrepiasu buhajkéw i jatbwek rasy Limousine

Table 2. Daily weight gains (g) during the fattegpiperiod of Limousin bulls and heifers

Parametry Parameters — Grupy —Grou.ps : . V (%)
buhajki —bulls | jatowki —heifers
Pocztkowa masa ciata
Initial body weight(kg) 292 213
Dobowe przyrosty masy ciata -Daily weight gains(g)
Wariant —Treatment
A 867,3b 769,4 b 8,5
B 906,3 b 800,2 b 8,8
C 971,3 a 826,3 a 11,4
D 1006,0 a 854,0 a 11,6
Srednia -Average 937,7 812,5 -
SD 62,6 36,2 -
V (%) 6,7 4,5 -

a, b — wartéci w kolumnach oznaczoneadymi literami r&nia si¢ istotnie (0,05).
a, b — values with different letters in columns significantly different (R0.05).

Omowienie wynikow

Pasze pochodze z uytkéw zielonych
stanowj cenne zrodto skladnikow pokarmo-
wych, gtownie biatka, wglowodanéw, makro-

i mikroelementéw oraz witamin. Sktad chemicz-
ny runi pastwiskowej zaky w gtdwnej mierze

od sktadu botanicznego, rodzaju gleby, jej za-

sobndci w skladniki pokarmowe, a ta& od
sposobu gytkowania i zastosowanej péginaciji
(Kostuch, 1997). Uprawa mieszanek motylko-
wo-trawiastych daje lepsze efekty produkcyjne
niz czyste zasiewy (Martinello, 1999). Tak

Z zywieniowego punktu widzenia uprawa mie-
szanek motylkowo-trawiastych jest korzystniej-
sza, gdy w poréwnaniu do zasiewow jednoga-
tunkowych dostarczajone paszy lepiej zbilan-
sowanej pod wzgblem energetyczno-biatko-
wym, co jest korzystne dla praevaczy i przy-
czynia s¢ do zwkkszenia produkcyjn@i zwie-
rzat (Gawetl, 2012). Najlepsze efekty uzyskuje
si¢ stosugc po 50% rélin motylkowatych i traw
(Sowinski i in., 1998). Ze wzgdu na wplyw
réznych czynnikéw klimatycznych i glebowych
bardzo trudno jest agina¢ taki zrownowaony
udziat, dlatego uwea Sk, ze mieszanki o udziale
30-50% relin motylkowatych i 70-50% traw
w runi zapewnig korzystny sklad chemiczny
I wysoka wartas¢ zywieniowa paszy ohjtoscio-
wej dla przeuwaczy (Sowiski i in., 1998:Sci-

bior i Gawet, 2004). Zawar§6é suchej masy
w zielonkach powinna wynasiokoto 160-240
gkg? (Brzéska iSliwinski, 2011). Warianty za-
wierajgce w swym skladzie koniczgrbialg mie-
scity si¢ w granicach normy, jedynie w obiekcie
trawiastym zaobserwowano nieco 28w, prze-
kraczajca norme koncentragj suchej masy.
Koniczyna biata jest szczegolnie bogata w biat-
ko i wam, ale ma nisk zawartd¢ cukru i wiok-
na (Ayres i in., 1998; Giovanni, 1990). Zale
nos¢ ta znalazta potwierdzenie w niniejszych
badaniach. Wykazaneae zielonka pastwiskowa,
pochodzca z obiektu z najwkszym udziatem
koniczyny, charakteryzowatag¢shajwyzsz za-
wartdscia biatka i najnksz cukru i widkna su-
rowego. Niski poziom wtokna w koniczynie bia-
lej wynika z braku elementow strukturalnych,
jakimi 53 todygi (Ayres i in., 1998; Giovanni,
1990). Uzyskane wyniki znajdupotwierdzenie
takze w badaniach Sowskiego i in. (1998) oraz
Scibior i Gawet (2004), w ktorych wykazanze
wraz ze wzrostem udziatu koniczyny w runi
zwieksza s¢ w paszy udziatl biatka i mikroele-
mentéw, a zmniejsza esikoncentracja witdkna
surowego. Optymalna zawastowidkna suro-
wego w paszach, przeznaczonych dla -
czy, powinna wynosi 200-250 g-kg§ s.m. i nie
powinna przekracza280 g-kg s.m. (Pawlak,
1990). W przeprowadzonym €l@iadczeniu we
wszystkich wariantach zawagth widokna mie-
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scity si¢ w granicach referencyjnych. Zbyt wy- 1000,9 g (min. 332, maks. 1676), a dla buhajkéw
soki poziom widkna w paszy powoduje szybkie 1090 g (379-1913) (PZHiPBM, 2014). Buhajki

uczucie sytéci u zwierat, jednak nie pokrywa

tej rasy w porownaniu do jatowek charakteryzu-

ich zapotrzebowania na skladniki pokarmowejg sie lepsz przydatnécia do opasu, wkszym
Zz powodu niskiej koncentracji energii (Staniak tempem wzrostu, lepszym wykorzystaniem pa-

i Ksiezak, 2008). Zawartg frakcji wiokna NDF
i ADF zaleZala od udziatlu koniczyny biatej;
najwiekszy ich udziat zanotowano w obiekcie

Szy oraz mniejszym ottuszczeniem tuszy (Nogal-
ski i Kijak, 1998; Przysucha i Grodzki, 2007).
Stwierdzone mniejsze przyrosty dobowe w gru-

bez udziatu koniczyny, a najmniejszy w obiekcie pie jatbwek g zgodne z wynikami badaPrzy-

zawieragcym 42% Trifolium repensL. Zawar-
tos¢ frakciji wibkna ADF ulega sezonowym wa-
haniom, jest zalma od stadium rozwojowego
roslin i najwyzsze zawart&ci obserwowane as
po kwitnieniu (Mosquera-Losada i in., 2000).
Dzieki specyficznej budowie morfologicznej

suchy i Grodzkiego (2007), w ktérych stwier-
dzono,ze we wszystkich analizowanych grupach
buhajki byly cezsze od cieliczek. Badania Pilar-
czyk i in. (2010) wykazatyze buhajki w porow-
naniu do jatdbwek charakteryzujsic wicksz
mag ciala po urodzeniu oraz gkszymi przyro-

oraz skfadowi chemicznemu koniczyna biatastami dobowymi masy ciatla od urodzenia do

posiada wysak strawndé¢ (0,80) i wysolg war-
tos¢ energetyczm (1,00 JPMkg™* s.m.). Dodat-
kowa zalet rodlin motylkowatych jest wolniej-
sze tempo spadku strawsgcow poréwnaniu do
traw. Badania wykazatyze w maju strawni
zycicy trwalej spada w ggu tygodnia o okoto
20 gkg's.m., natomiast koniczyny biatej o oko-
lo 10 gkg's.m. (Giovanni, 1990). W pogtko-
wym okresie wzrostu waré pokarmowa traw
jest wysoka, ale w pdiejszych fazach, ze
wzgledu na zmiag skladu chemicznego
i zmniejszenie strawrci obniza sk (Szyszkow-
ska i in., 1997). Istotny wptyw na wastobial-
kowa paszy miat procentowy udziat koniczyny
w runi pastwiska. Najwksz wartcscig biatko-
wa, wyrazong w jednostkach biatka trawionego
w jelicie cienkim (BTJ), wyréniata s¢ mie-

210. dniazycia. Singi¢ i Cepon (2007) wykaza-
li, ze buhajki rasy Limousine zaréwno w 205.,
jak i 365. dniuzycia byly cezsze nk jatdwki.
Podobne wyniki zostaty odnotowane réwnie
przezCepon i Zgur (2001), Jakubec i in. (2003)
oraz Krupa i in. (2005).

Gtéwng przeszkod do wigkszego wyko-
rzystania pastwiska w produkcji wotowiny jest
niska wydajné¢ zwierzt, a tym samym wyso-
kie koszty na jednostkprzyrostu. Poprzez od-
powiednie kontrolowanie dawkowania paszy
oraz dz¢ki swoistej zdolnéci rozwijajacych sé
buhajéw do radzenia sobie ze zmigrdostp-
noscia paszy meliwe jest uzyskanie w ggu
roku z trwatych aytkdédw zielonych (o wydajno-
sci okoto 13 t s.m. z ha) okoto 1000 kg~tmasy
tuszy. Na nowo zaktadanych pastwiskach koni-

szanka z 42% udziatem koniczyny biatej. Bada-czynowozycicowych natomiast, w poréwnaniu

nia przeprowadzone przéribior i Magnuszew-
ska (1999) oraz Gawet (2008) potwierdgzagisty
zwigzek pomgdzy wysok wartcicia biatkowg
a dwym udziatem rdin bobowatych w runi mie-
szanek. Wozrastagy udziat koniczyny biatej
w runi korzystnie wptyat na zawarté energii
w paszy, wyraom w jednostkach JP Wieksza

do pastwisk trwatych, nitiwy jest do uzyskania
12% wzrost rocznej produkcji gsa (Cosgrove
Iin., 2003). W przeprowadzonych badaniach,
w zaleznaosci od procentowego udziatu koniczy-
ny biatej w runi, uzyskano wzrost dziennych
przyrostéw masy ciata od 4 do 16% u buhajow
iod 4 do 11% u jatdwek. Badania Crusha i in.

stabilng¢ plonowania i mniejsze wahania sktadu (1989) wykazaly,ze srednie dzienne przyrosty
chemicznego mieszanek koniczynowo-trawias-na pastwisku bez koniczyny byly o 18%rsue

tych sprawiaj, ze zaradzanie wypasem w zakre-
sie utrzymania jaki na takich pastwiskach jest
latwiejsze (Dewhurst i in., 2009).

Rasa Limousine jest jedrz najczsciej
hodowanych ras byda ginego w Polsce. Cie-
leta tej rasy cechugijsie wysokimisrednimi przy-
rostami dziennymi, wynogezymi dla jatdwek
czysto rasowych do wieku 210 ddrednio

w poréwnaniu do pastwiska zawiegeggo koni-
czyre biak i zycice trwaly.

Z punktu widzenia konsumenta bardzo
wazna jest jaké¢ migsa wotowego, ktéra w du-
zej mierze zalgy od tempa wzrostu, warunkéw
utrzymania orazywienia. Ze wzgidow zdro-
wotnych coraz wiksz wag przywiazuje sé
takze do zawartéri i struktury kwasow ttusz-
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czowych w mgsie, na zawartg ktérych ko-  zasobnej w sktadniki pokarmowe oraz substan-
rzystnie wptywazywienie pastwiskowe. kytki cje pobudzajce apetyt i trawienie. Przeprowa-
zielone dostarczaj wartcgsciowej paszy, ktéra dzone obserwacje wykazaly wsze przyrosty
jest dobrze wykorzystywana przez bydio opasozaréwno u buhajkéw, jak i jatdwekywionych
we. Jest to najtszy, a jednoczmie racjonalny na kwaterach, na ktorych wypbwata rub
sposoObzywienia bydta misnego. W skiad zie- z wigkszym (28 i 42%) udziatem koniczyny bia-
lonki pastwiskowej wchodzi wiele gatunkow fej. Istotnie wysze przyrosty masy ciata wyka-
roslin — traw, ralin motylkowatych, a take ziét, zano j& przy 28% udziale koniczyny biatej
wskutek czego zwiegta majp dostp do paszy w runi pastwiskowej.
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BODY WEIGHT GAINS OF LIMOUSIN BEEF CATTLE DE PENDING ON THE PROPORTION
OF WHITE CLOVER ( TRIFOLIUM REPENS L.) IN PASTURE SWARD

Summary

The experiment was conducted on a pasture withralsgward and sward undersown with white clover.

Before undersowing, 40% of the sward was destrayitid a rototiller. White clover seeding rate wasiable:

5, 8 and 10 kdpa®. This gave the following treatments: control withaindersowing (with control sward) and
three experimental treatments with around 16, 2B42% of white clover in pasture sward. The feedingion

of the experiment determined the effect of feedimgsward on daily weight gains of Limousin bulsldeifers.
The results showed weight gains to be higher it thotls and heifers grazing paddocks on which swead

a larger proportion of white clover. During the ttoh fattening, mean daily weight gains ranged fr8@7 g to
1006 g for bulls, and from 769 g to 854 g for hesfeStatistically significant @0.05) body weight gains for
both bulls and heifers were already noted for a p88portion of white clover in pasture sward.
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