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krywy wiosowa to niezédna struktura, wych. Po pewnym czasie w warstwie rozrodczej
umazliwiajaca funkcjonowanie organizmu naskdrka powstgjwpuklenia, ktore wgbiaja sie
w zréznicowanych warunkackrodowiskowych.  w skogk witasciwa i jednoczeénie rozszerzaj na
Bierze ona udziat w termoregulacji organizmu koncu, tworzac cebulk wilosows. Widkna ota-
poprzez ochropiprzed utrag ciepta (Kondo i in.,, czapce zawjzek tworz natomiast po zagz-
2004), a take zabezpiecza organizm przed czeniu torebk wiosa. Brodawk wiosa tworz —
czynnikami srodowiska, takimi jak deszcz czy tkanka #4czna z naczyniami krwiodaymi,
promieniowanie stoneczne oraz przed mechawpuklajagce s¢ do rozszerzenia. Wpuklenia ze
nicznymi uszkodzeniami. Spetnia réwaitunk-  srodkowej czsci zawihzkdédw tworz gruczoly
cje obronm, np. poprzez nastroszenie wtosow tojowe. Wewntrz zawipzka komorki rogowacie-
w stanach zageenia, pozwalajce na odstrasze- ja i powstaje twor w ksztalcie stka, z ktérego
nie przeciwnika. Specyficzne zabarwienie okry-wyksztatci s¢ wtasciwy wtos, a z komorek ota-
wy wiosowe] w okresach godowych zwraca czapcych staek — pochewka. Po ogjnieciu
uwag: na funkcg, jaka ona petni w procesach odpowiedniej dhugéci wios przebija s ponad
rozrodczych organizmu. Okrywa wlosowa zwie- powierzchng skory i régnie dalej dziki namna-
rzat futerkowych umaliwia otrzymywanie futer  zaniu s¢ komérek cebulki (Kuryszko i Zarzycki,
wysokiej jakdci oraz ré&norodnych artykutdw 2000). W czasie rozwoju skory powstaizy
konfekcyjnych. Wymagania konsumentow, do-rodzaje mieszkéw wtosowych. Pierwsze podczas
tyczace jakdci futer — ktére maj by¢ wytrzy-  ontogenezy powstajcentralne pierwszogdowe
mate i cieptochronne, a jednoénée lekkie, je- mieszki wtosowe, a naginie boczne pierwszo-
dwabiste i atrakcyjne wizualniewciaz wzrasta- rzgdowe mieszki wtosowe, z ktorych w przy-
ja. Ztego wzgidu, okrywa wlosowa zwiest  Szidsci beda wyrastd wtosy pokrywowe. $one
futerkowych wraz ze skérjest tematem licz- zaopatrzone w gruczot tojowy, gruczot apokry-
nych bada i prac naukowych, magych na celu nowy oraz otoczone licznymi naczyniami wio-
szczegOtow ocer miedzy innymi ich budowy, sowatymi i widknami nerwowymi. Ostatnie po-
gestasci, a co za tym idzie jakeai i mazliwosci  wstap drugorzdowe mieszki wiosowe. W za-
najbardziej optymalnego wykorzystania. leznosci od gatunku zwiekia, fcza Sie one
w kepki lub rosm pojedynczo obok mieszkow
pierwszorgdowych. Najstarsze filogenetycznie
Ontogenetyczny rozwoj okrywy wiosowej utozenie sktada giz trzech mieszkow pierwszo-
rzedowych (jednego gtéwnego i dwéch bocz-
W okresie zycia ptodowego ssakow nych) oraz grupuacych s¢ wokot nich miesz-
w podstawnej warstwie naskorka powstplerw- — kow drugorzdowych (Meyer, 2009). Po uro-
sze zawizki wtoséw, zbudowane z dych, dzeniu zwierzcia, dojrzate i aktywnie rogoe
szybko namnzmjacych sé komoérek nabtonko- mieszki wtosowe zakotwiczajsie w tkance
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podskérnej i  okresowo poddawane regeneracji sw pokrywowych do podszyciowych zayeod
poprzez powtarzalne cykle spontaniczne wzrostwatunku zwiergcia. Wiosy przewodnieagggrube,
(anagen), regresji (katagen) i stanu spoczynkuwltugie, stakowate i sztywne. Wyrastacentral-

(telogen) (Schneider i in., 2009).

Rodzaje wiosow

U zwierat futerkowych wyrégniamy
kilka rodzajéow wiloséw: przewodnie isciste,
tworzagce pokrywe oraz przejciowe i puchowe-
podszycie (Kondo, 2000). Stosuneksdowio-

nie, skupiaic wokot siebie resztwtosow. Wy-
stepuja w bardzo matej iléci. S glebiej osadzo-
ne w skorze ri wtosy puchowe (Ahmad i in.,
2011) i posiadaj wielorzzdowy rdzé. Wiosy
osciste g dlugie, zwzajg sie nieco ku podsta-
wie, g zaopatrzone we wrzecionowate zgrubie-
nie tw pod ostrym wierzchotkiem lub medyc
lekko faliste. W okrywie wyspuja one czsciej

niz wtosy przewodnie.

{ wios
] przewodni

wiosy
oSciste

peczki
wiosoéw
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skéra
naskoérek

cebulki
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Ryc. 1. Schematdpkowego rozmieszczeniggekow w skorze
Fig. 1. Diagram of bundles location in skiBarabasz, 2007)

Pomidzy iloscig wlosdw okrywy i pod-
szycia stwierdza siznaczne rénice. U wydry
euroazjatyckiej witosy pokrywowe stanawjie-
dynie 1,26% wszystkich wtos6w, u wydry mor-
skiej — 0,91% (Kuhn i in., 2010), natomiast
u krolikow w zalenaosci od rasy- okoto 5-15%
(Oznurlu i in., 2009). Stosunek wtoséw pokry-
wowych do puchowych zatg rowniez od pory
roku, co jest zwjzane z rozwojem okrywy wio-
sowej i linieniem. Wyréniamy dwa typy linie-
nia — jedno- i dwukrotne w ggu roku. Jedno-
krotnie linieg np. lisy czy jenoty. W lecie zrzu-
cajg one grub okrywe zimows i od tego czasu
systematycznie rozwijaesu nich nowa okrywa,
ktora osiyga petn dojrzatdé w okolicy listopa-
da. Badania na lisach (Nowicki i in., 2012) wy-
kazaly istotnie wiksz liczbe wiosow pucho-

wych oraz wyszy stosunek wtoséw puchowych
do pokrywowych w skérach zimowych i
w okrywach letnich. Dwukrotnie w gju roku
liniejg na przyktad norki.

Wtosy przejciowe g wiosami pdred-
nimi. Posiadaj krétkie trzony i niewielkie ze+
zenia na wierzchotkach (dewska i Maciejow-
ski, 1986). Wtosy puchoweg daliste, znacznie
ciensze i delikatniejsze od pokrywowych. Posia-
dajg cienki, czsto przerywany rdZe Stanowi
najliczniejsa grup wloséw. U mesazernych,
do ktorych zalicza silis pospolity, mog przy-
biera: réznorodry forme; majg zmienry grubc¢
rdzenia i cienk warstwe korows, pokryt oskor-
kiem. Bardzo licznie wypadajpodczas linienia.
Korzenie witoséw puchowych mgjoddzielne
torebki wtosowe, jednak na wysakd gruczo-
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low lojowych hczg sie w peczki i ponad po-
wierzchng naskérka wychodg przez wspoélny
otwér utworzony przez torebk(Ptak, 1966).
Zwierzeta futerkowe posiadajrowniez wiosy
czuciowe, wyrastgce na glowie, gléwnie
w okolicy oczu i nosa. Ich funkgjjest odbior
wrazen zmystowych zesrodowiska (Jeewska
i Maciejowski, 1986).

Utozenie i gestosé wioséw

W skoérze zwiergt futerkowych mamy
do czynienia ze zimnym, kepkowym rozmiesz-
czeniem wtosOw, przy czym kda lkepka sklada
sig z kilku peczkdéw, znajdujcych s¢ wokot
wlosa pokrywowego. Wyspujg zespoty o ré-
nej liczebnéci peczkéw — od 1 do nawet 5.
W kazdym peczku wystpuje wios przewodni,
natomiast szerokie, da wlosy przewodnie wy-
stepuja najczsciej w zespotach podwdjnych,

potrojnych i poczwérnych (Kubacki i in., 1989).

Wystepujg rowniez zespoly pojedyncze, w kto-
rych nie ma wilosa przewodniego. Jedrgk
wraz z wiekiem zwiergia coraz trudniej zaob-
serwowd takie ut@enie wtosow ze wzgtu na
rozwoj i rozszerzanie sobszarow skory.
Gestas¢ okrywy jest wanym czynni-
kiem determinujcym jaka¢ futra, jak rownie

elementem przystosowawczym doodowiska
bytowania zwiergcia (Kondo i in., 2004). &
stas¢ okrywy wptywa na jej jakee, jak rownie:

na czas gytkowania. Badania wykazatye im
bardziej gsta jest okrywa wilosowa, tym bar-
dziej skéra jest odporna na tarcie. Z uwagi ha to,
ze jednym z gtéwnych czynnikéw zywania s¢
skér podczas ich aytkowania jest wignie ich
scieralng¢, nie dziwi fakt zywego zaintereso-
wania ocea gestasci futer (Duda, 1992). &
stas¢ okrywy nie jest cechstah. Wplywajg na
nig zaréwno czynniki genetyczne, jakrodowi-
skowe, tj. pora roku (Paul i in., 2007; Nowicki
i in., 2012), utrzymanie (Piérkowska i in., 2014),
zywienie (Dahlman i in., 2003; Rasmussen
i Barsting, 2000), jak teogolny stan fizjologicz-
ny i zmiany hormonalne, zacheade w organi-
zmie (Rose i in., 1998). Okrywa wiosowa ulega
cyklicznym zmianom w zaimosci od pory roku
czy wieku zwiergcia (Gu i in., 2005; Ahmad
iin., 2011; Dong i in., 2010; dewska i Macie-
jowski, 1986). Boruc i Socha (2006) pagaje
odziedziczaln&t gestasci okrywy u lisGw wynosi
0,2. Wedlug Peura i in. (2005) cecha ta jest nisko
odziedziczalna, zal@a w duym stopniu od
czynnikow srodowiska i mato podatna na selek-
cje. Udziat tych gendw u niektérych odmian li-
sow wplywa natomiast pozytywnie naestsé
okrywy mieszacow (Nowicki i in., 2010).

Fot. 1. Mikrofotografia kpki wtosow lisa ptomienistego, pogkiszenie 160x, proba pobrana z zadu
1- wios pokrywowy, 2- peczki wtosow puchowych, 3 wtokna kolagenowe
Photo 1. Photomicrograph of hair bundle from comrfmn 160x magnification, rump sample
1 — cover hair, 2- down hair tufts, 3- collagen fibers
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Okrywa wlosowa jest tale r&na  nak, zdecydowanie przoduje w tym wadgie
u osobnikéw tego samego gatunku, a nawet navydra morska (okoto 1000 wtoséw/mm?) (Fish
réznych miejscach ciata jednego osobnika. Jeji in., 2002; Liwanag i in., 2012).
ocena u norek (Natanek i in., 2001), prowadzona U lisbw najczsciej wystpuja triady,
na r&nych partiach ciata, wykazata lioglwto-  czyli kepki sktadajce sé z trzech pczkéw,
sow puchowych w ¢gczku w ilasci: 21,27 na  z ktérych jeden posiada wios przewodni, a reszta
karku, 22,36 w partii krzsowej i 19,67 na brzu- wios przejciowy, wokét ktdrego zebranegs
chu. W tych samych badaniach (Natanek i in.witosy puchowe (Maurel i in., 1986). Badania
2001) analizowano réwnidlo$¢ cebulek nieak- histologiczne, wykonane przez PiorkowskNa-
tywnych w gczkach w celu oké&enia r@nicy  tanek (2007), wykazatyredng liczbe peczkdw
migdzy potencjalg maozliwoscig skéry norek do  w kepce w ilcici 2,7 oraz okrdity ilo §¢ wtoséw
tworzenia gstej okrywy a gstascig rzeczywist, puchowych w kpce na okoto 96. Wedtug ww.
ktéra okazata si znacznie misza, a w wielu autoréw, rénice w jakdci okrywy wilosowej
przypadkach byta niezadowajep. Srednia licz-  byly uzalenione od pici zwiergt, przy czym
ba nieaktywnych cebulek wahala £id 0 do 2 samice odznaczalyeswicksz gestascig okrywy
w peczku, tj. 5,4-6,8% wszystkich cebulek, co niz samce. W badaniach nad lisami norweskimi,
znacznie obriyto gestas¢ okrywy wiosowej  polskimi i mieszacami (Kubacki iin., 1989)
i wartas¢ uzytkows badanych skér norczych. ocere gestasci oparto na wynikach badania tzw.

Z problemem tym mamy do czynienia sprawndci witosotworczej, czyli stosunku ilo-
nie tylko u norek, ale rownieu innych zwiergt  $ciowym wilosow wtornych, przypadgych na
futerkowych. W celu zwkszenia gstasci rze-  jeden wios pierwotny.
czywistej okrywy i uaktywnienia nieaktywnych Wykazano znacznie mniegzsredni
cebulek wtosowych naky miedzy innymi za- liczbe wioséw puchowych w ¢pce (59) oraz
pewni zwierztom odpowiednie warunki w pojedynczym pczku (21) w stosunku do ba-
utrzymania na fermach, zwlaszcza petnowarto-dan Piérkowskiej i Natanek (2007). Autorzy wy-
sciowe zywienie. Norki posiadaj dos¢ gests  zej cytowanej pracy potwierdzilze wyrastajce
okrywe wtosowy, okoto 300-330 wiosow/mm2 wiosy wykazuj kepkowe rozmieszczenie,
skory. Dwa razy bardziejegta okrywg charakte- a wiosy pierwotne i wtérne pochagdze wspol-
ryzuja sie wydra rzeczna i euroazjatycka. Jed-nego mieszka wlosowego.

Fot. 2. Mikrofotografia kpki wtosow lisa ptomienistego, pogkiszenie 160x, préba pobrana z zadu
1 — wlos pokrywowy, 2 —gezki wioséw puchowych
Photo 2. Photomicrograpbf hair bundle from common fox, 160x magnificatimmp sample
1 - cover hair, 2 — down hair tufts
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W grupach wlosowych jednepzko-
wych nie wykazano obeckd wloséw prze-
wodnich, ktére wysfpowaty giéwnie w ukta-
dach wielogczkowych. W kadym peczku
stwierdzono od jednego do kilku witoséwico
stych, a ilé¢ wioséw puchowych byta bardzo
zmienna. Wiosy puchowe o z&j srednicy kon-

chowymi, natomiast u krélikbw biatych nowoze-
landzkich — kpki, skladajce st z wiosa prze-
wodniego oraz 2—4¢ezkow wiosoéw puchowych
(Oznurlu i in., 2009). U nutrii¢pki ukladaj sie

w rzedy. § one zrgnicowane pod wzgbem
wielkosci, na co wptywa ilé¢ wiosow w kpce,
ich rodzaj, okolica ciata oraz wiek zwierza.

centrowaly s natomiast zazwyczaj na brzegu Najmniejszy przekréj maj kepki zbudowane

peczka. Wraz ze wzrostem #Hoi peczkow

w kepce, srednia liczba wloséw w zespole wio-

wytacznie z wiosébw puchowych. Najpksz
powierzchng z kolei — wysgpujace w okolicy

sotwérczym malata. W pojedynczym uktadzie mostka, a najmniejgz— w okolicy brzusznej.

wystepowata najwysza srednia liczba wioséw
puchowych w pczku (22,92). W takim ¢ggzku

brak byto zazwyczaj
a sprawné¢ wiosotworcza byta najwsza. Doj-

W badaniach, dotygzych nutrii standardowej
stwierdzono,ze $rednia liczba witoséw pucho-

wlosa przewodniego, wych w gczku wynosi 15,4-25,4. Wykazano,

ze na jeden wlos przewodni przypaéi@dnio

rzewaly one zazwyczaj okoto dwa tygodnie 27,4 wioséw puchowych (Ptak, 1966)e¢SB¢

wczeniej niz reszta. Autorzy zaobserwowaie
badane skory lisbw charakteryzowaly siaj-
wyzszym wskanikiem procentowego udziatu
zespotdbw o pojedynczym uktadzieegzkow
(43,92%), a najuszym udzialem zespotow
0 poczwornym ukladziegozkéw (1,74%).
Ciekawe wnioski zostaly réwniewy-
snute w zwizku z terminem dojrzewania okry-
wy wlosowej, a mianowicie — im wcéaeaiej
okrywa osaga dojrzaté¢, tym mniejsza jest jej
gestas¢ histologiczna (Kubacki i in., 1989).

witoséw u nutrii zaley od wielu czynnikow, ta-
kich jak: pt&, wiek, pora rokuzzywienie oraz
topografia skéry. Okrywa letnia odznacza si
znacznie rzadszym wiosem puchowym w sto-
sunku do okrywy zimowej (Kowalska i in.,
2010), ponadto wyrma r&nica zaznacza &i
miedzy czscia brzuszm a grzbietow. Jest to
cecha charakterystyczna dla zwigrduterko-
wych, prowadzcych ziemno-wodny trylrycia.
Srednia gstcé¢ wiosow puchowych u nutrii wy-
nosi 13 500/cm?, wiosow pokrywowych 152/cm?,

Blomstedt (1998) wykazata w swoich badaniach,a gstos¢ wloséw jest weksza u samcow i
ze termin dojrzewania okrywy wtosowej u lisow u samic (Piorkowska i in., 1996). Podobnie jest

w réznym wieku zaley od czasu trwania okresu

u owiec, mog wystkpowa roznice w gstoici

spoczynku mieszkow witosowych w okresie let- okrywy zalene od rejonu ciata danego osobni-

nim, w czym prawdopodobnie gredniczy me-
latonina. Wedtug badaCholewy i in. (2013),
najwigcej wioséw pokrywowych obserwujeesi
na gtowie zwiergcia, a najmniej na ogonie.
Srednia gstas¢é okrywy zimowej u liséw, we-
dlug Nowickiego i in. (2012), wynosita okoto
12 000 wloséw/cm? skory.Srednia  @stosé
okrywy u szynszyli to z kolei okoto 8000 wio-
sow/cm? skory. U szynszyli wygiuja gtownie
kepki wilosowe, sktadape s¢ z 1-2 wilosow
przewodnich, otoczonych licznymi egzkami
wioséw puchowych (Oznurlu i in.,, 2011).
W przypadku krolikbw, u angory przewsas
pojedyncze gczki witosowe z jednym wlosem

przewodnim, otoczonym licznymi wtosami pu-

ka. W rejonach ,witosotwérczych”, czyli na py-
sku, dolnej cgsci konczyn i makowinach
usznych wysipuja gtdwnie pojedyncze mieszki
wlosowe, natomiast na reszcie ciata, ktpora-
sta wetna — gtéwnie zimne lepki wlosowe (Eu-
rell i Frappier, 2006). U owiecchka wtosowa
sklada s} zazwyczaj z 2-3 wioséw pierwszo-
rzedowych, 6—8 grup wilosow drugaidowych,
jednego gruczotu potowego i pary gruczotéw
tojowych (Ozfiliz i in., 1997; Mobini, 2012;
Dreyer i in., 1983). U zwierg laboratoryjnych,
jak mysz czy szczukrednia gstas¢ wlosow wa-
ha s¢ w granicach 5-8 tys./cm? skory (Meyer,
2009), z czego w okrywie letniej 70% przypada
na wtosy puchowe.
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Fot. 3. Mikrofotografia kpek wtosowych nutrii 4-miestznej, powgkszenie 40x, préba pobrana z brzucha
Photo 3. Photomicrograph of hair bundles from 4-theald coypu, 40x magnification, abdomen sample

Wplyw gestosci na wybrane cechy okrywy
wilosowej

Gestas¢ okrywy wraz z dlugécia wio-
sow, ich budow histologiczra oraz stosunkiem
liczbowym witoséw pokrywowych do podszy-
ciowych, jak réwnie stosunkiem grubimi wio-
séw pokrywowych do ich dilugoi to czynniki
wplywajace na mgkkos¢ futra, jego spyzystasé
oraz cieptochronnd (Barabasz, 2007).

Gestas¢ okrywy odzwierciedla warunki,
w jakich zyje zwierz, gdyz okrywa wilosowa
jest swoistym izolatorem, spetraaym funkcgp
regulatora temperatury ciata. Futro zwigrfu-
terkowych dobrze petni rel termoizolacyja,
przy czym zaley ona w znacznej mierze geb-
dowiskazycia (Fish i in., 2002). Staba izolacja
cieplna zwiergt wodnych, wynikajca ze struk-
tury wlosoOw, pociga za sofp koniecznéé

ochrony przed stratami ciepta poprzez znacznie

wieksz gestas¢ okrywy w poréwnaniu do zwie-
rzat ladowych (Kondo i in., 2004). Na ciepto-
chronng¢ futra wptywa réwnie grubcgé war-
stwy powietrza midzy wlosami oraz przewod-
nictwo powietrza wewsgtrz wloséw (Kondo
iin., 2004). Widciwosci termoizolacyjne po-
krywy wzrastag wraz z jej gstcscig od lata do
zimy. Istotne znaczenie maaydéwniez warunki

wietrznych, a co za tym idzie ogranicgzajie-
ptochronné¢ futra. Im bardziej gste i grube jest
futro natomiast, tym mniejszy jest wptyw tych
czynnikow. Przewodnig cieplna okrywy zmie-
nia st na catej jej wysoki i jestscisle zalena
od jej gstasci (Gates, 1980). Istotne jest réw-
niez zabarwienie futra, gdyjasne futro odbija
znaczni ilos¢ swiatta stonecznego, w przeci-
wienstwie do futra ciemnego. Badania Fratto
i Davis (2011) wykazatyze w cieptym klimacie
odmiany o ciemnej okrywie wlosowe]j posiadaty
ciensze wiosy w stosunku do odmian jasnych, co
zdaje s by¢ efektem przystosowaniagstych
zwierzt do unikania stresu cieplnego wa@il
dnia. Do oceny cieptochronfg futra, zalene-
go od jego gstasci w réznych okolicach ciata
zwierzcia, mae sheyé metoda termograficzna,
ukazupca okolice ciata o diej emisji ciepta
(Kuhn i Meyer, 2009; tapski i in., 2011).
Stosunek wtoséw pokrywowych do pod-
szyciowych ma rownie wptyw na  potysk
okrywy. Im wiecej jest wioséw przewodnich
i oscistych o duaej srednicy, grubym rdzeniu

i scisle przylegajcych komorkach oskérka, tym
wiekszy jest potysk. Istotna jest rownibudowa
histologiczna wtosow, tzn. uenie i przylega-
nie do siebie komorek oskorka. Potysk jest efek-
tem odbicia promieniwietinych od powierzchni

utrzymania. Wedtug Gates (1980), wiatr i deszczwtosa i jest on tym wkszy, im bardziej rowno-

wplywaja na zmniejszenie grubo okrywy,

wzrost przewodnictwa wlosoOw i przestrzeni po-

miernie i §cisle przylegaq do siebie komorki
oskorka (Barabasz, 2007). Istnieje metoda, po-
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zwalapca okrali¢ gatunek zwiergeia, z ktorego  poprzez ocef utozenia tusek wzgidem siebie,
pochodz wiosy, na podstawie komputerowej tworzacych charakterystyczne wzory (Wolfe
analizy m.in. powierzchni, wysokoi, szeroko- iLong, 1997; Kondo i in., 2000; Broeck i in.,
sci czy ilosci na mm?2 tusek w oskoérku wtosa 2001) czy budowy rdzenia wtoséw przewodnich
przewodniego (Meyer i in., 1997), jak réwhnie (Kondo, 2000).

Fot. 4. Mikrofotografia przekroju podinego wiosa pokrywowego nutrii, poskiszenie 160x,
préba pobrana z grzbietu
1 - kora, 2- rdzer
Photo 4. Photomicrograph of cover hair's stem frmogpu, 160x magnification, back sample
1 - cortex, 2- medulla

Metody oceny gstosci futra ry, zginanie, rozeganie isciskanie, po czym
testerzy klasyfikyj futro wedtug jego mekkosci
Przy pomocy metody organoleptycznej i elastycznéci (Duda i in., 2000). Metoda ta jest
ocenia s} réwnomierny wzrost wlosOw na catej jednak malo przydatna w przypadku zwigrz
powierzchni ciata w celu stwierdzenia, czy two- futerkowych.
rza one zwarf pokrywe wiosows, czyli czy Najczécie] gesStas¢ wyrazamy poprzez
okrywa witosowa jest wystarczap ggsta. Pod-  podanie liczby wloséw, przypadajych na jeden
czas ruchu zwieeria lub przy poruszeniu go- cm?2 powierzchni skory, okéanych metod Ka-
towa skom mazemy zaobserwowa czy nie roz- szowskiego (Kaszowski i Kawska, 1960).
dziela st i czy nie wid& ubytkow. Maemy te Metoda histologiczna pozwala w mgar
zastosowa rozdmuchiwanie wtoséw w celu od- doktadnie zbadaokrywe wtosows, jednake jej
stoniecia skory. Im mniej widoczna jest skora na skuteczné¢ jest uzaleniona od prawidiowego
dnie rozetki, tym bardziejegta jest okrywa wio- przygotowania preparatow mikroskopowych ba-
sowa (Duda, 1992). danych probek oraz deiadczenia oceniage-
Przy badaniach organoleptycznych nale-go. Wycinki skor, pobrane poubojowo lub przy-
zy wziag¢ pod uwag, ze gestas¢ okrywy zaley  zyciowo (Schied i in., 1970), utrwalagsw roz-
nie tylko od ilgci wiosow, ale rownig od ich  tworze formaliny, a nagpnie odwadnia w alko-
grubaci (Jezewska i Maciejowski, 1986), st  holu i zatapia w parafinie, zgodnie z metoglyk
tez metoda sensoryczna uwgdhia nie tylko bada histologicznych (Cochran, 2004). Z tak
ocere wzrokowy, ale rownie czuciows. Ocena przygotowanych bloczkéw, krojonych na mikro-
dokonywana jest chwytem, poprzez dotyk sko-tomie, sporzdza s¢ preparaty histologiczne,
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ktéore barwi st réznymi metodami. @stas¢ Analiza obrazu histologicznego uitie
okrywy zalezy od ilosci wtosOw w gczku i licz-  wia okrelenie stosunku wlosow pierwszerz
by peczkdw na okrélonej powierzchni skory dowych do drugorglowych. Ponadto, obserwa-
(Kondo i in., 2004). Meemy réwnieg ocent  cja mikroskopowa, uwzgtniagca sktad okry-
stopier rozwoju poszczeg6linych mieszkéw wio- wy witosowej, budow poszczegolinych wioséw
sowych, ich wielké¢ oraz rozréni¢ mieszki iskory, pozwala na od#éaienie futer natural-
aktywne od gpionych (Nixon, 1993). nych od sztucznych (Harai in., 1993).

Fot. 5. Mikrofotografia kpki wlosowej bez wlosa pokrywowego nutrii 5-migsinej, powgkszenie 160x,
préba pobrana z brzucha
1 — peczki whoséw puchowych, 2 wiosy puchowe, 3 — widkna kolagenowe
Photo 5. Photomicrograph of hair bundle without eofaair from 5-month-old coypu, 160 x magnification
abdomen sample
1 —tufts of down hairs, 2 — down hairs:-Zollagen fibers

Podsumowanie kow genetycznych §rodowiskowych na gstasé
okrywy wilosowej oraz przedstawiono metody
W artykule przedstawiono zagadnienia, oceny jej jakéci.

dotyczce struktury okrywy witosowej zwiegz Z poréwnania rénych gatunkéw zwie-
futerkowych. Opisano rodzaj wtoséw, wchadz rzat futerkowych wynika,ze gstas¢ okrywy,
cych w skiad okrywy wiosowej tych zwieitz  ilos¢ peczkdw w lkepce oraz liczba wiosow
oraz sposob rozmieszczenia korzeni wiosowychw peczku to cechy gatunkowe, jedmakrdzne

w skérze. Podjto réwniez proke usystematyzo- czynniki hodowlane mag przyczyné sie do
wania wiedzy na temat wplywu mdych czynni-  zmiany gstasci okrywy wtosowe;.

Literatura

Ahmad M.S., Sathyamoorthy O.R., Ramesh G., Bala-Blomstedt L. (1998). Pelage cycle in blue féstapex
chandran C. (2011). Micrometrical studies on tha sk lagopu3: A comparison between animals born early
of Madras Red Sheepvyis Arie$ in different age and late in the season. Acta Agric. Scan., Sedien
groups. TNJVAS, 7, 1: 23-28. Anim. Sci., 48, 2: 122-128.

Boruc O., Socha S. (2006). Fermowa hodowleson
zernych zwierat futerkowych — analiza faktow.
LXXI Zjazd PTZ — Komunikaty naukowe, 2: 1.

Barabasz B. (2007). Jenoty — chow i hodowla.
PWRIL, Wyd. I, Warszawa.

Prace przegl adowe 119



M. Nabany

Broeck W., Mortier P., Simoens P. (2001). ScanningKaszowski S., Kawiska J. (1960). Préba oceny labo-
electron microscopic study of different hair tyges ratoryjnej skér nutrii. Rocz. Nauk Rol., 76-B-4:180
various breeds of rabbits. Folia Morphol., 60, 3=40. 828.

Cholewa R., Gedymin J., Socha S. (2013). CorrelaKondo K. (2000). The diversity of mammaliar pe

tion of the traits of fur from different parts ofi¢  lage. J. Fac. Agr. Hokkaido Univ., 7, 1: 9-17.

body in arctic foxesAlopex lagopus l). Acta Sci.

Pol., Zootechnica, 12, 4 : 5-16. Kondo K., Vanek M., Rasmussen P.V., Blomstedt L.
(2000). The beauty of mink pelage observed with

Cochran P.E. (2004). Laboratory manual for com-SEM. J. Fac. Agr. Hokkaido Univ., 7, 1: 1-8.

parative Veterinary Anatomy and Physiology. Delmar

Learning. pp. 82-102. Kondo K., Ninomiya Y., Ischikawa H., Kato M., Fu-
kunaga S., Hosaka A.K. (2004). Hair density and

Dahlman T., Valaja J., Jalava T., Skrede A. (2003).morphology of medulla iMustelidae Proc. Xth Int.

Growth and fur characteristics of blue FoXldpex  Sci. Congress in fur animal production. Scientifur,

lagopug fed diets with different protein levels and 28, 3: 283-287.

with or without DL-methionine supplementation in

the growing-furring period. Canadian J. Anim. Sci., Kowalska D., Bielaski P., taphski S. (2010). Nu-

83, 2: 239-245. trie — perspektywy hodowli, Wiad. Zoot., XLVIII,
1: 39-45.

Dong B., Cui Z., Yin X.,,Wang H., Wang S. (2010).

Studies on histological characteristics of Jiningeye  Kubacki S., Brudnicki W., Zawiak J. (1989). Okre-

goat skins and hair follicle. J. Shandong Agricult. $lenie gstosci wtosow w skdrze lisow polarnych,

Univ., 2: 258-262. norweskich, polskich i ich miesaedw. Zesz. Nauk.
ATR w Bydgoszczy, ss. 225-233.

Dreyer J.H., Rossouw E., Steyn M.G. (1983). The

histology of the pre-natal follicle and hair fibie Kuhn R.A., Meyer W. (2009). Infrared thermography

four curl types of the Karakul sheep. S. Afr. JilAn  of the body surface in the Eurasian otteitra lutra

Sci., 13: 180-191. and the giant ottePteronura brasiliensis Aquatic
Biol., 6: 143-152.

Duda I. (1992). Badania nad wait@ uzytkows skor

futerkowych. Zesz. Nauk. WSE w Krakowie, Seria Kuhn R.A., Ansorge H., Godynicki S., Meyer W.

specjalna, Monografie, 27. (2010). Hair density in the Eurasian ottertra lutra
and the sea ottdEnhydra lutris Introduction. Acta

Duda 1., édryka T., Brzozowska D. (2000). Senso- Theriol., 55, 3: 211-222.

ryczna ocena ggtasci okrywy wilosowej skor kroli-

czych. Zesz. Nauk. AE w Krakowie, 546: 17-21. Kuryszko J., Zarzycki J. (2000). Histologia zwigtrz
PWRIL, Warszawa.

Eurell J.A., Frappier B.L. (2006). Textbook of wéte

nary Histology, Dellmann's, pp. 320-350. Liwanag H., Berta A., Costa D., Abney M., Williams
T. (2012). Morphological and thermal properties of

Fish F.E., Smelstoys J., Baudinette R.V., Reynoldsmammalian insulation: the evolution of fur for

P.S. (2002). Fur does not fly, it floats: buoyarafy  aquatic living. Biol. J. Linn. Soc., 106: 926—939.

pelage in semi-aquatic mammals. Aquatic Mammals,

28: 103-112. tapinski S., Augustyn J., Lis M., Kanik W., Niedbala
P., Lisowska-Lis A. (2011). Zmiany w obrazie ter-

Fratto M.A., Davis A.K. (2011). Do black-furred mograficznym krélika domowegdDfyctolagus cuni-

animals compensate for high solar absorption withculug w zaleznosci od wieku i stanu fizjologicznego.

smaller hairs? A test with a polymorphic squirpgés  PAK, 57, 10: 1154-1156.

cies. Current Zoology, 57, 6: 731-736.
Maurel D., Coutant C., Boissin-Agasse L., Boissin J

Gates D.M. (1980). Biophysical ecology. Springer- (1986). Seasonal moulting patterns in three fur-bea

Verlag, New York, pp. 406-416. ing mammals: the European badgdel(es meles..),
the red fox Yulpes vulpes.), and the minkNlustela

Gu Z., Chen B., Dong B., Zhao C., Ren W., Huang R.vison) A morphological and histological study. Can.

(2005). Study on fur density in Rex rabbit. Proth 8 J. Zool., 64, 8: 1757-1764.

World Rabbit Congress, 7-10.09.2004, Pueblo, Me-

xico, pp. 1295-1300. Meyer W. (2009). Hair loss disorders in domestic
animals in Mecklenburg. L. Linck, M. Tobin, D.J.

Hara A., Hirai I, Gunji T. (1993). Morphology of Viley-Blackwell (eds), pp. 43—60.

mink fur and fake furs. J. Tex. Mach. Soc. Jap&n, 3

4:82-87. Meyer W., Seger H., Hilmann G., Neurand K.
(1997). A computer-assisted method for the determi-

Jezewska G., Maciejowski J. (1986). Hodowla i pro- nation of hair cuticula patterns in mammals. Berl.

dukcja zwierat futerkowych. Wyd. AR, Lublin. Minch. Tierarztl. Wschr., 110: 81-85.

120 Prace przegl adowe



Organizacja korzeni wlosowych w skorze zwiefnterkowych

Mobini B. (2012). Histology of the skin in an Irami Peura J., Strandén I., Mantysaari E. (2005). Geneti
native breed of sheep at different ages. J. Vet..,Ad parameters in Finnish blue fox population: Pelt
2,5:226-231. character and live animal grading traits. Acta Agr.
Scand., Section A — Anim. Sci., 55, 4: 137-144.
Natanek A., Wojtysiak D., Barabasz B., Langenfeld
M. (2001). Badania nadesgtoscia okrywy wiosowej  Pidrkowska M., Natanek A. (2007). Ocena j&tio
u norek z uwzgldnieniem obrazu histologicznego okrywy wiosowej populacji lisa polarnego z uweggl
skéry. Rocz. Nauk. Zoot., Supl., 12: 209-214. dnieniem obrazu histologicznego skéry. Rocz. Nauk.
PTZ, 3, 4: 331-337.
Nixon A.J. (1993). A method for determining the ac-
tivity state of hair follicles. Biotechnic & Hitoemi- Pidrkowska M., Kowalska D., Nigwiadek S.
stry, 68, 6: 316-325. (1996). Badania warfei futrzarskiej skor w zaleo-
sci od wieku nutrii przy uboju. Rocz. Nauk. Zoot3,2
Nowicki S., Przysiecki P., Nawrocki Z., Filistowicz 3: 255-268.
A., Korczynski M., Filistowicz A. (2010). Wplyw
genotypu na cechy okrywy wilosowej lisow polar- Piérkowska M., Kowalska D., Z0A. (2014). Wplyw
nych. Aparatura Badawcza i Dydaktyczna, 15, 2:zwickszenia obsady klatek na j@kookrywy wtoso-
119-123. wej norek. Rocz. Nauk. Zoot., 41, 1: 51-63.

Nowicki S., Przysiecki P., Filistowicz A, Nawrocki Ptak W. (1966). Obraz budowy histologicznej skéry
Z., Filistowicz A. (2012). Wpltyw wieku lisow pospo- nutrii (Myocastor coypudol.). Czs¢ 1l. Acta Agr.
litych (Vulpes vulpésna cechy fizyczne wloséw po- Silv., ser. Silv., 6: 65-91.
krywowych oraz gstos¢ okrywy wilosowej. Rocz.
Nauk. PTZ, 8, 1: 63-69. Rasmussen P., Bgrsting C. (2000). Effects of varia-
tions in dietary protein levels on hair growth gredt
Ozfiliz N., Ozer A., Yakgik M., Erdost H. (1997). quality in mink Mustelavison). Can. J. Anim. Sci.,
A istological and morphometrical comparative study 80, 4: 633-642.
on the skin of Kivircik and Karacabey Merino sheep
Turk. J. Vet. Anim. Sci., 21: 125-133. Rose J., Kennedy M., Johnston B., Foster W. (1998).
Serum prolactin and dehydroepiandrosterone concen-
Oznurlu Y., Sur E., Telatar T., Ozparlak H. (2009). trations during the summer and winter hair growth
Comperative skin histology of the White New Zea- cycles of mink Mustela visoh Comp. Biochem.
land and Angora rabbits: Histometrical and immuno- Physiol. Part A: Molecular & Integrative Physiolggy
histochemical evaluations. J. Anim. Vet. Adv.98, 121, 31: 263-271.
1694-1701.
Schied R.J., Dolnick E.H., Terrill C.E. (1970).
Oznurlu Y., Celik 1., Sur E., Ozaydin T. (2011).sHi A quick method for taking biopsy samples of the
tological examination of the skin and AgNOR pa- skin. J. Anim. Sci., 30, 5: 771-773.
rameters of matrix pili cells in the chinchilla. fau
sian J. Vet. Sci., 27, 1: 39-43. Schneider M., Schmidt-Ulrich R., Paus R. (2009).
The hair follicle as a dynamic miniorgan. Current
Paul M.J., George N.T., Zucker I., Butler M.P. Biol., 19, 3: 132-142.
(2007). Photoperiodic and hormonal influences an fu
density and regrowth in two hamster species. Am. JWolfe A., Long A.M. (1997). Distinguishing between
Physiol. Regul. Int. Comp. Physiol., 293, 6: 2363—the hair fibres of the rabbit and the mountain hare
2369. scats of the red fox. J. Zool., 242: 370-375.

CHARACTERISTICS OF THE HAIR ROOTS ORGANIZATION IN THE SKIN
OF FUR ANIMALS WITH REGARD TO FUR COAT DENS ITY

Summary

The article discusses the hair coat structure méfimals. It describes the types of hairs whiaimfehe
coat of fur animals and the arrangement of hailicfeb in the skin. An attempt was made to systé&mat
knowledge about impact of various genetic and emvirental factors on the density of hair coat arebgnt
methods to evaluate fur quality. A comparison @f different fur animal species shows that covesignnum-
ber of bundles in cluster and number of hairs buadle are species specific, but different breedotprs may
contribute to changes in coat density.
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