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Podobnie jak w innych getiach produkcji
zwierzcej, take w produkcji mleka obser-
wuje sk w ostatnich latach ogromny pegtbio-

logiczny i technologiczny, ktérego konsekwen-

Cja jest wzrost wydajnizi mlecznej. Po latach

ce nazywa sion czsto ,systemem skréconego
odchowu”. Obgtos¢ pojta nie przekracza w tym
systemie 4,5 | (najeZciej 4 I/dzie), co

w przeliczeniu na proszek preparatu odpowiada
450-500 g/dzié (Kowalski, 2003). Podstaw

zainteresowania tym tematem nadszedt czas ngystemu jest jak najszybsze przyzwyczajanie

zwigkszenie efektywniei produkcji mleka. Sza-
cuje sk, ze udziat kosztéw odchowu jatdwki

cielecia do pobierania pasz statych, co jestzmo
liwe przez widciwy rozwoj zwacza, tj. rozwoj

w okresie od urodzenia do dnia pierwszego pojego struktury oraz funkcji. Matilos¢ péjta cie-

rodu stanowi okoto 1220% kosztow produkcji
mleka (Heinrichs i in., 2013). Wysokie koszty
odchowu miodzigy zmuszag hodowcow do
oszczdndsci, ktére nie powinny jednak hamo-
wac tempa wzrostu zwiegzia. Ciet i jaldwka
musz rosryé w takim tempie, aby nmitiwe byto
pokrycie jatowki w wieku 1314 miesgcy,

a bezproblemowy pordod odbywalkesiv wieku
okoto 22-23 miesgcy, przy masie ciata ponad
560 kg. Ponadto, wyniki kilku dwiadcze,
opublikowane w ostatniej dekadzie wskazup

0 przysztej wydajn&ci krowy w znacznym stop-
niu decyduje rozwoj gruczotu mlekowego i naj-
wazniejszych uktadow (w tym pokarmowego
i odporndciowego), ktoére w pierwszych 8 tygo-
dniachzycia @ szczegolnie dynamiczne. W kon-
tekscie przysztej aytkowosci krowy, oszce-
dzanie na odchowie cigl jest zatem w tym
okresie nieuzasadnione.

Dlaczego tzw. ,system skréconego odchowu”
jest wciaz dobrg alternatywa?

Jeszcze do
,05zCczdny” system odchowu cigi oparty
o skrécony okres odpajania (do okoto-33
dnia zycia) oszczdnymi dawkami preparatow

le rekompensuje zwkszonym pobraniem (na-
wet 2 kg w 42. dniuycia) bardzo dobrego, ale
drogiego startera, o zawaitd okoto 2G-22%
biatka ogdélnego. W dniu zaprzestania podawania
(odsadzenia) pasz ptynnych eigbowinno po-
biera® minimum 1 kg paszy starterowej. W tym
systemie pasze ajtpsciowe § wprowadzane do
dawki pod koniec 3. miegia zycia, a wtokni-
stymi sktadnikami dawki w okresie odpajania
| odsadzania, tale w 3. miegicu zycia, § cate
ziarniaki kukurydzy i/lub innych zkid(Pezhveh

i in., 2014), a take sktadniki strukturalne (susz,
luski, gniecione ziarna; Bach i in., 2007) w tak
zwanych starterach teksturyzowanych (Warner,
1991). Jak w kadym systemie, tale i w tym,

a mae szczegllnie w tym, w ktérym wszystko
odbywa s¢ szybko i intensywnie, a @t wyma-
gajaco dla cie¢cia, konieczne jest bardzo dobre
zapewnienie jego odporfm przez optymalne
podawanie warkziowej siary. W sytuacji, gdy
srednia zawart@ immunoglobulin (IgG) w oso-
czu krwi cieht w drugim dniu odchowu nie
przekracza 10 mg/ml, nie najedecydowa si

na taki wymagaicy system odchowu. Szybki

niedawna propagowanorozwojzwacza wymaga rowniestatego dospu

cielgt do wody. Szybk& odchowu stawia row-
niez wysokie wymagania dobrostanowi.
W opisanym powyej systemie dominu-

mlekozastpczych (Kertz i in., 1979). W prakty- je ekonomika. Ten system jest po prostualu
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tanszy ni tradycyjny, oparty na-8 litrach poj-
ta/dzien, podawanego cigiom przez okres 3
mieskcy. Dodatkowy zalet;, w stosunku do sys-
temu tradycyjnego, jest wcggejsze zakacze-

klad 20G6-300 zi/ciet, ale wydajné mleka
w pierwszej i kolejnej laktacji dgulzie wyzsza od
krowy, ktéra w wieku ciegicia odchowywana
byta systemem diégszym, to o efektach ekono-

nie okresu skarmiania paszy ptynnej, co pozwalamicznych odchowu nie decyduje tylko sam jego

na wczéniejsze rozpocxie odchowu w gru-

koszt, ale przede wszystkim zysk, wynid@j

pach (Kowalski, 2003). Nie bez znaczenia jestz wyzszej wydajnéci mleka.

fakt, ze mniejsza oljos¢ pojta oznacza mniej-
sz mazliwo$¢é wystpienia biegunek pokarmo-
wych, zwigzanych z nisk jakoscig preparatu czy
niestaranngcia jego zadawania. Bardzo wa

Whyniki bada, wykonanych w ostatnich
kilku latach (m. in. Diaz i in., 2001; Brown i in.,
2005; Soberon i in., 2012; Soberon i Van Am-
burgh, 2013) wskazgj ze przez zapewnienie

zalet systemu skréconego odchowu jest mini-cielgtom w okresie odchowu szybkiego tempa

malizowanie stresu ,odsadzeniowego”.

Mata wzrostu, tj.srednio ponad 650 g/dZien pierw-

objetos¢ mleka, przy jednoczesnym pobraniu szych 2 miesicachzycia, ma@na ,zaprogramo-

sporej ju ilosci paszy statej powodajze ciekta

wac” wyzszg wydajnag¢ mleka, gdy cied stanie

majg mniej stresu w dniach odsadzania. Nieste-si¢ w przyszi@ci pierwiastly, a potem wielorod-

ty, jednym z najwzniejszych ,mankamentow”

ka. Tak szybki wzrost, wynikagy z ,komfor-

systemu skréconego odchowu, z ograniczonymiowego” zywienia w okresie pierwszych 60 dni

dawkami pojta, jest truddé w uzyskiwaniu

srednich przyrostébw masy ciata w okresie od-czotowej wymienia,

chowu, wynosgcych powyej 656-700 g/dzié.

zycia, umaliwia optymalny wzrost tkanki gru-
zapewnia wzmochienie
rozwoju systemu odpor§ociowego, stymuluje

P&niejszy wzrost, a zwtaszcza tak zwana ,kom-wtasciwy rozwoj wszystkich uktadow, w tym

pensacja wzrostu” w wieku—% miesecy powo-
duje, ze jatbwka osignie mas ciata upowania-
jaca do krycia w wieku 1314 mies¢cy. Spowol-
niony wzrost w pierwszych 4B0 dniachzycia
ma jednak negatywny wptyw na pejsz uzyt-
kowas¢ mleczry (Brown i in., 2005).

W poszukiwaniu alternatywy dla systemu
skréconego odchowu

Jak wspomniano pownj, dominugcym
argumentem za przygiem systemu skroconego
okresu odpajania cigl jest niski koszt pasz
w okresie odchowu. Mata 6 preparatu
(400-450 g w stosunku do 66650 g/dzié

kostnego (szkieletu), krwiodnego (serca)

i pokarmowego (w tym wtroby). Co wecej,
oprécz wyszej wydajnéci takie komfortowe
zywienie mae zwiksza& dlugowiecznéé
krowy. Pozwala na petne ujawnienie jej poten-
cjalu genetycznego.

Wedlug Soberon i in. (2012), przyrost
masy ciata, wynoszy 1000 g/dzi¢, powoduje
zwigkszenie wydajn&ci w 1. laktacji o 850,
aw 2. laktacji o 888 kg mleka. Wedtug autorow
tej publikacji, wplyw tempa wzrostu i pobrania
sktadnikow pokarmowych przez cielv okresie
odchowu ma bardziej bezfredni i wigkszy
wplyw na wydajné¢ mleka ni potencjat gene-
tyczny krowy.Zywienie cietcia przed odsadze-
niem oraz warunki jego utrzymania magna-

w odchowie tradycyjnym) oraz krotki okres jego czacy wplyw na uytkowos¢ dorostego zwierg
stosowania (42 dni w stosunku do 90 dni), po-cia. W innym ddwiadczeniu Soberon i in.

mimo wyzszej ceny paszy starterowej (22
w stosunku do 1618% biatka og6lnego) powo-

(2012) poroéwnywali wzrost cigl, zywionych
standardowo $¢edni przyrost masy ciata 390

dujg, ze system skrocony jest mniej kosztowny g/dzien) oraz zwekszonymi dawkami poéjta, za-
niz system tradycyjny. Czy jednak najbardziej pewniagcymi przyrosty dzienne w wysokoi

uzasadniony ekonomicznie?

820 g. Ciefta zywione standardowo zjadaly

Badania opublikowane w ostatnich la- w ciagu 54 dni odchowu 32,6 kg proszku prepa-

tach wskazuj, ze o ekonomice odchowu cigl
decyduje nie tylko to, ile piegiizy wyda st na
sam odchow, ale tak, jaka ledzie wydajnéc¢

mleka od przysztej krowyDlatego, jeeli sys-
tem odchowu pozwala na oszdzenie na przy-

ratu ¢rednio 600 g/dzi@), podczas gdyywione
intensywnie a 69,5 kg §rednio 1300 g/dzig).

W ciggu catego okresu cigh zywione standar-
dowo pobraty 6,7 kg startera, natomiagvione
intensywnie tylko 1,9 kg. Po 54 dniach odchowu
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cieleta z grupyzywionej standardowo vty 61
kg, podczas gdyywione intensywnie a 83,2
kg. Po uboju okazato gize masa wtroby cieht
Z grupy intensywnej toza2,84% masy ciata cie-
lecia, natomiast z grupyywionej standardowo
tylko 2,23%.

Masa gruczotu mlekowego #e byla
istotnie weksza u ciglt z grupy intensywnej

i koncowa mag ciata, ale take lepszy rozwoj
tkanki gruczotowej, tak pod wzglem liczby
komorek, jak i ich aktywnii. Wysoki poziom
zywienia w kolejnym okresie, tj. od pagku 9.
do kaica 14. tygodniaycia, co prawda popra-
wia przyrosty masy ciala, ale nie vao,popra-
wi¢” rozwoju tkanki gruczotowej gruczotu mle-
kowego. A to od iléci komérek wydzielniczych

(0,41 w stosunku do 0,12% masy ciata). Udziali ich aktywndci bedzie w przysziéci zalezata

tkanki parenchymalnej w wymieniu byt rowaie
istotnie korzystnie wikszy w grupiezywionej
intensywnie.

Interesugce g takze wyniki dcwiad-
czenia Brown i in. (2005), ktérzy skupili¢si
réwniez na wplywiezywienia na rozwoj gruczo-
lu mlekowego (tab. 1). Wysoki poziomwienia
w okresie od pocgku 2. do zaknaczenia 8. ty-

wydajna¢ mleka. O rozwoju tkanki gruczotowej
decyduje wgc poziomzywienia w pierwszych 8
tygodniachzycia!!! Powinno to zacéca® do ta-
kich systeméw odchowu, ktore zapewsiaj
w tym okresie przyrosty masy ciata ponad 650
g/dzien. Wysokie tempo wzrostu w okresie od
pocatku 9. tygodnia nie miato juwplywu na
rozwéj wymienia. W tym- cieleta zywione na

godniazycia, ktory zapewnia wymagane ponad niskim poziomie otrzymywaty okoto 535 g

650 g/dzié przyrostu masy ciata ciglia (670

proszku preparatu, natomiast na wysokin

g/dzieh), powoduje nie tylko lepszy wzrost 1070 g/dzié.

Tabela 1. Wplyw poziomaywienia cietcia-jatowki na rozwoj gruczotu mlekowego
(Brown i in., 2005)

Table 1. Effect of feeding level of heifer calfd@velopment of the mammary gland
(Brown et al., 2005)

Poziomzywienia w okresie od 2. do 8. tygycia Niski Wysoki
Feeding level, 2 to 8 weeks of age Low High
Poziomzywienia w okresie od 9. do 14. tygcia niski | wysoki | niski | wysoki
Feeding level, 9 to 14 weeks of age low high low high
Koncowa masa ciata (kg)

Final body weight (kg) 80 106 9 121
Sredni przyrost dzienny w okresie od 2. do 8. tygia (g/dzig)

Mean daily gain, 2 to 8 weeks of age (g/day) 400 400 670 670
Sredni przyrost dzienny w okresie od 9. do 14. tygia (g/dzie)

Mean daily gain, 9 to 14 weeks of age (g/day) 470 1060 400 1130
Tkanka gruczotowa wymienia (g/100 kg m.c.)

Mammary gland tissue (g/100 kg b.w.) 16 15 24 23
Parenchymalne DNA (mg/100 kg m.c.; ofteeliczbe komorek) a4 42 85 86
Parenchymal DNA (mg/100 kg b.w.; shows cell number)

Parenchymalne RNA (mg/100 kg m.c.; ckaeaktywna¢ komorek) 63 63 103 108
Parenchymal RNA (mg/100 kg b.w.; shows cell agjivit

Przeghd literatury naukowej i wykonana przyrostu masy ciata ciglia wydajné¢ mleka
meta-analiza (Soberon i Van Amburgh, 2013),kréw w 1. laktacji wzrasta o 1550 kg. ¥y do-

dotyczca wplywu stosowania zekszonych
dawek péjta na przyrosty masy ciata giel
i pézniejsz wydajng¢ mleka krowy wskazuj

ze w analizowanych dwiadczeniach wydaj-
nos¢ mleka wzrostarednio o 435 | (w 1. lakta-
c¢ji). Ponadto, na Kaly kilogram zwgkszonego

datkowy 1 g przyrostu masy ciata 2ksza wy-
dajna¢ mleka o 4 g. Przytoczone poiej przy-
klady swiadcz o pozytywnym wplywie inten-
sywnegozywienia ciehjt w okresie odchowu na
rozwéj gruczotu mlekowego, uktadu pokarmo-
wego, ukfadu kostnego oraz odpaitiowego.
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Mechanizm tego oddziatywania nie jest jednakSpravwg nie podlegajcg dyskusji jest obecrio
do kaaca poznany. w preparacie wszystkich nieginych skiadni-
kow mineralnych i witamin. Coraz wgej firm
proponuje preparaty o vgzej zawartéci bial-
System przyspieszonego wzrostu — za i przeciw! ka, tj. okoto 25-26% (pojto o zawaktm suchej
masy 12,5%). Argumentem za tak wysaka-
Zwickszone dawki preparatow mlekoza- wartcicia biatka ogélnego jest koniecztopo-
stepczych proponowanegguz w praktycznych  krycia bardzo diego zapotrzebowania zwigtz
rozwigzaniach. Jako pierwsi taki system odcho-na aminokwasy, co wynika z intensywnego
wu ciebt zaproponowali Diaz i in. (2001) z Cor- wzrostu ich mg$ni i kosci. Podwy:szona zawar-
nell University (USA), nazywaf go systemem tos¢ biatka ,przypomina” zawartd biatka
przyspieszonego wzrostu (angaccelerated w suchej masie mleka pelnego. Wspoiczesne
growth). Drackley (2010) nazywa go systemem systemy przyspieszonego wzrosjunswliwe do
zwigkszonego wczesnego pojenia (aeghan-  realizacji ze wzgldu na znacznie lepszakasé
ced early nutritiof. Zdobywa on coraz wtej preparatéw mlekozagiczych w poréwnaniu do
zwolennikéw nie tylko w Stanach Zjednoczo- tych, ktorych agywano w latach 70. XX w. Pre-
nych, ale take w Europie. (W naszym kraju paraty przewidziane do systemu przyspieszone-
propaguje go firma Nutreco w programie Life go wzrostu zawiergj wiecej biatka, przy nie
Start.) Od pocgku 2. tygodniazycia ciekta  zmienionej w stosunku do tradycyjnej zawarto-
powinny pobieré okoto 800-900 g, aw 3. i 4. $ci tluszczu. Taki skiad zapewnia &tawy roz-
tygodniu zycia juz okoto 1000-1200 g proszku wadj, w tym odpowiednie proporcje tkanki ¢ni
preparatu/dzie Takie zywienie oczywécie  sniowej do tluszczowe;.
kosztuje wgcej w danym dniu @i w systemach Wicksze dawki preparatu zmuszajlo
skroconego odchowu, ale te pigiie odzyska konieczndci podzielenia jego dawki nie na 2,
sie ,z nawigzka” przez wysz wydajnégé mleka  ale na 3 pojenia. Stwarza to dodatkowe wyma-
w pierwszej i kolejnych laktacjach. gania, dotyczce pracy obstugi, co rowniepo-
Celem stosowania tego systemu jest zawinno byt uwzgkdnione w obliczeniach opta-
pewnienie srednich przyrostbw masy ciala calngci tego systemu odchowu. €to dodat-
w catym 40-60-dniowym okresie odchowu nakowa obstuga jest ograniczeniem dla stosowania
poziomie ponad 700 g/dfie Dlugas¢ okresu tego rozwizania w konkretnym gospodarstwie.
pojenia ciedt zalezy od decyzji hodowcy. Pod Bardzo przydatne okazujsie systemy automa-
koniec 2. tygodniazycia ciekta powinny ju  tycznego dozowania pojta, zamontowane w Koj-
przyrasté okoto 1000 g/dzie. W systemach cach grupowych.
skroconego odchowu takie przyrosty masy ciata Podobnie jak w kadym innym systemie,
uzyskuje s} dopiero pod koniec 3., w 4. tygo- preparat powinien iydobrze wymieszany, naj-
dniu zycia, gdy cie¢ pobiera ja znaczne iléci  lepiej w temperaturze 42-%0, skarmiany
paszy starterowe;. w postaci pojta o zawarfoi okoto 14-16% SM
W systemie przyspieszonego odchowu(zwykle 1 cz$¢ preparatu mieszana jest z 7-9
wazna jest jakéc preparatow mlekozagiczych, czesciami wody, zgodnie z zaleceniami produ-
bo jak wspomniano wc#miej, im wigcej mleka, centa), zadawany w pierwszych tygodniach przy
tym wieksze jest ryzyko wyspienia biegunek. temperaturze 30-38, 1-2 razy, higienicznie,
A zatem, idc dalej tym tokiem mélenia, im  z wiadra (niekoniecznie ze smoczkiem), regular-
wigcej ciek wypija nie najlepszego pdjta, tym nie, o tej samej porze dnia.
gorzej. W zwazku z tym, jeeli w systemie Cielta pijace due dawki pojta, cesto
przyspieszonego wzrostu stosuje duze dawki  ponad 10 l/dzig, mniej cletnie niz w systemie
preparatu, jego jaké powinna by jak najlep-  skréconego odchowu pobiesgpasze starterowe
sza. Preparat mlekozastzy musi zawier@ (Huber iin., 1984), co spowalnia rozwidjacza
okoto 22% biatka ogolnego, o dobrym sktadziej prowadzi do probleméw z odsadzeniem.
aminokwasowym, powsej 15% ttuszczu suro- W momencie ,odsadzeniaivacz cie¢cia mae
wego i tylko niewielly zawarté¢ wiokna (kilka  okaza sic nie w petni rozwinity do korzystania
%), gdy w jego skiadzie gspasze rélinne. przez ciet tylko z pasz stalych. Me to by
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powodem spowolnienia wzrostu w okresie odsa-
dzania. Odsadzenie od pojta, czyli zmniejszenie
ilosci biatka w dawce, przy zbyt matej syntezie -
biatka mikroorganizméw wwaczu, gdy ciel

nie pobiera paszy starterowej, prowadzi do nie—

go lepszej jakéri — ten koszt jest niwelowa-
ny przez wysz wydajnagé¢ mleka;
spowolnienie rozwojwwacza i wynikajce
Z tego problemy z odsadzeniem;

trudnaci w adaptacji tego wymaggego sys-

doboru aminokwasoéw, niegtinych dla wzrostu.
Sposob ,wprowadzania” paszy starterowej do
dawki pokarmowej i wycofywania poéjta powi-
nien zapewni@a namnaanie s¢ mikroorgani-
zmoOw zwaczowych, a tym samym produkcj
w zwaczu biatka mikroorganizmow.

Za rozwdj blonysluzowej zwacza ,0d-
powiada” wartéciowa (bogata w sktadniki po-
karmowe, witaminy, skladniki mineralne, a tak
dobrze strawna) mieszankastisva, czyli popu-
larny starter, zadawany do woli, w formie sypkiej
lub granulowanej. Starter ro® by¢ produkowany

temu w stabo zaszizanych gospodarstwach —
szczegOlnie wae jest wlaciwe odpajanie
sial, prewencja choréb cigl higiena po-
mieszcza, organizacja odsadzania itp.

Plynne dawki paszowe — ,odsadzanie”

Teoretycznie cieta ras daych, a wec
rasy HF, mog by¢ odsadzane, gdy pobranie
startera wynosi 0,5-0,75 kg przez 3 kolejne dni.
W praktyce ustala sizwykle poziom pobrania 1

w gospodarstwie na bazie specjalistycznej miekg startera/dzie jako wystarczajcy dla odsa-

szanki dla cigt (o zawartéci 26—-30% biatka

dzenia ciedt od paszy ptynnej. Jak wspomniano

0goblnego), ale,ta_m gdzie organiz_ac_yjnie jest topowyzej, podstawow trudndicia w stosowaniu
trudne, szczegolnie warte polecenia jest stosowasystemu przyspieszonego wzrostu jest odsadza-

nie starterow z zakupu. Gotowe pasze starterow
powinny zawierd 20—22% biatka.

Wedlug Drackley (2010), system przy-
spieszonego wzrostu ciglma nasipujace ko-
rzysci:
poprawa zdrowia cigt — takiezywienie sty-
muluje rozwoj uktadu odporsoiowego
(wptyw hormonu wzrostu i IGF-1 na ukfad
odporndciowy);
przyspieszenie terminu 1. krycia i 1. wyciele-
nia — wptyw hormonu wzrostu i IGF-1; ja-
lowki odchowywane wigciwie, zgodnie
Z zasadami systemu majieksz ramne i od-
ktadap mniej ttuszczu;
zwigkszenie efektywniei przyrostu masy
ciala — gdy tempo wzrostu jest qkize,
wzrasta efektywri@ wykorzystania sktadni-
kow pokarmowych, bo relatywnie jest mniej-
szy udziat zapotrzebowania bytowego w za-
potrzebowaniu ogoétem;
zwiekszenie wydajnéci mleka, widoczne ju
w 1. laktaciji.

W opinii tego samego autora (Drackley,
2010) system ma réwriepewne ograniczenia,
z ktérych najwaniejsze to:
— zwigkszony koszt odchowu, wynikgy
z wigkszej dawki preparatu, jak rowaie je-

flie cieht od duzych dawek pojta, ktére ograni-
czap pobranie pasz statych, odpowiedzialnych
za rozwaojzwacza.

Jednym z praktycznych sposobéw niwe-
lowania ujemnych skutkéw tego problemu dla
wzrostu i zdrowia ciet jest kilkudniowe pojenie
preparatem z coraz gkiszym udzialem wody
lub ,schodkowe” zmniejszanie dawek pojta
(Gorka i in., 2015). Manipulowanie dawkami
pojta wymaga jednak odpowiedniego przygoto-
wania obstugi. Do wikszego pobrania paszy
starterowej mge rownie: zaclkecat jej dobry
smak (Lesmeister i Heinrichs, 2005) oraz struk-
tura (Bach i in., 2007).

Podsumowanie

Jak kady z systeméw odchowu cig)
takze propagowany ostatnio system przyspie-
Szonego wzrostu ma swoje pozytywne i nega-
tywne strony. Z pewrigia jest bardziej optacal-
ny, ale ten efekt ekonomiczny ,wiéladopiero
po kilkunastu miegcach, tj. w pierwszej lakta-
cji. Jest réwnie bardzo wymagagpy. Z tego
powodu nie nadaje gido stosowania w tych
obiektach hodowlanych, w ktérych dotychcza-
sowa praktyka odchowu cigliest nieefektywna.
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Wspolczesne tendencje w wychowie cielgt

MODERN TRENDS IN CALF REARING
Summary

Similarly to other sectors of animal productiorenrendous biological and technological progress has
recently been made in milk production, which remtilin increased milk yields. After many yearsragérest in
this issue, the time has come to increase theieffiy of milk production. An early weaning calf gramme is
a good alternative. Like any calf rearing systenhais its pros and cons. It is certainly more pabfe but the
economic result is visible after more than ten rhent.e. in the first lactation. This system isoalery demand-
ing and for this reason it is not suitable for rssévestock facilities in which practical calf neag had been inef-
ficient.

Literatura i materiatyrodtowe — u autora.

Odchéw miodziey, ZD 1Z Czechnica (fot. archiwum 1Z PIB)
Rearing young stock, Czechnica Experimental Statfdhe NRIAP
(photo NRIAP archives)
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