K. Stoniewski

Wiadomdci Zootechniczne, R. LIl (2015), 2: 52-55

Widmo prawd e ci powie.
Analiza spektralna zrodiem informacii
o0 mleku i produkuj acej je krowie
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Przez wiele dziegrioleci celem chowu i ho- i srodowiskiem, w ktérym si ono znajduje.
dowli bydta mlecznego byt przede wszyst- W rezultacie, widmo mleka jest nie tylkoddiem
kim wzrost wydajnéci. Od kilkunastu lat sytua- informaciji o jego skladzie chemicznym, alezak
cja zacezta sk jednak zmieni&@ Rasnie znacze- o krowie, od ktorej to mleko zostato uzyskane.
nie tak zwanych cech funkcjonalnych, opisuj Zalety pomiaréw spektrometrycznych
cych zdrowie, ptodr& i dlugowieczné¢ krow.  jest szybké¢ ich wykonywania i przydatrsé do
Hodowcy g zainteresowani doskonaleniem tych automatyzacji. Badanie jednej probki mleka trwa
cech zar6éwno poprzez poprawarzadzania, jak kilka sekund, a nowoczesne aparatyddse na

i poprzez doskonalenie genetyczne zwjerz wyposaeniu wyspecjalizowanych laboratoriow,
W obu przypadkach warunkiem powodzenia jestwykonujg tysiagce analiz w ¢igu jednej doby.
posiadanie wiarygodnych informacji o cechach,W rezultacie, analiza widm mleka v by ta-
ktére maj by¢ doskonalone. Konieczne jest za- nim i masowymzrédiem danych fenotypowych
tem rozwijanie takich metod rejestracji fenoty- (Soyeurt i in., 2012; De Marchi i in., 2014).
pow zwierat, ktére keda mozliwe do zastoso- Pierwszym i najbardziej oczywistym zastosowa-
wania w skali masowej, przy akceptowalnym niem widm mleka jest ich wykorzystanie jako
poziomie kosztéw (Houele i in., 2010; Egger- zrédta informacji o sktadzie chemicznym mleka.
Danner i in., 2015). W tym kontékie naley = Pocatkowo odpowiednie oznaczenia dotyczyly
rozpatrywa dazenie do maliwie petnego wyko-  tylko gtdwnych jego skladnikdw, takich jak:
rzystania w chowie i hodowli bydta informacji, ttuszcz, biatko i laktoza. W ostatnich latach
uzyskiwanej dzki analizie spektralnej prébek opracowano algorytmy (kalibracje), uatiavia-
mleka (DeMarchi i in., 2014). Jest to obecniejace wykorzystanie widm tek do przewidywa-
podstawowa metoda, stosowana w celu badaniaia zawartéci substancji wysjpujacych w mle-
skladu chemicznego prébek mleka, pozyskiwa-ku w niewielkich ilgciach.

nych rutynowo od kréw w ramach oceny warto-

sci uzytkowej bydta. W praktyce, wynikiem ba-

dania probki jest charakterystyka widma ilo- Zawartosé ciat ketonowych w mleku

sciowego opisu absorpcji promieniowania

w zaleznoéci od dtugdci fali tego promieniowa- Dobrym przyktadem takiego wykorzy-
nia. Energia promieniowania jest absorbowanastania widm jest mdiwos¢ oznaczania zawarto-
gtébwnie przez wizania chemiczne substancji, sci kwasu beta-hydroksymastowego i acetonu
wystepujacych w mleku. Charakterystyka widma w mleku (Hansen, 1999; Heuer i in., 2001; de
zawiera zatem informagjo ilosci wigzaa che-  Roos i in., 2007). Opracowanie odpowiednich
micznych poszczegoélnych rodzajéw, a co za tymkalibracji i ich komercyjne udogbnienie uma-
idzie o skladzie chemicznym prébki. Na skiad liwito wykorzystanie tych oznaciedo monito-
chemiczny mleka ma wptyw caty szereg czynni-rowania wysgpowania subklinicznej ketozy
kow, zwigzanych zaréwno ze zwiem@em, jak  w stadach bydta mlecznego (van Knegsel i in.,
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2010; van der Drift i in., 2012 a). Wykorzystaj  rzat, jednak nie wykluczyli wykorzystania takiej
wyniki takich oznacz@ kilka organizacji pro- informacji w selekcji. Obiecgge wyniki wyko-
wadzcych Ocern Wartasci Uzytkowej Bydta  rzystania analizy spektralnej do oznaczania frak-
(OWUB) uruchomito ustugi, polegsje na iden- cji kazein mleka uzyskali natomiast De Marchi
tyfikacji kréw podejrzanych o wygpienie tego iin. (2009) oraz Bonfatti i in. (2011). Soyeurt
zaburzenia metabolicznego oraz wskazywaniu in. (2007) oraz Lopez-Villalobos i in. (2009)
stad, w ktérych wyspuje ono z niepokegym  wykazali, ze widmo mleka mze by uzytecz-
nasileniem. Gromadzenie danych o zawaito nym zrodiem informacji o zawartei laktofery-
ciat ketonowych w ramach rutynowej OWUB ny. Oznaczanaatmetod, zawartd¢ laktoferyny
otworzyto te& drogz do wykorzystania tej infor- w mleku mae by wykorzystana jako wskaik
macji w hodowli w celu przewidywania podatno- mastitis (Soyeurt i in., 2012).
sci zwierzit na ketoz (van der Drift i in., 2012 b;
Koeck i in., 2014).

Przydatnos¢ technologiczna mleka

Skiad kwaséw tluszczowych tluszczu mleka Interesugce wyniki przyniosty take
préby wykorzystania charakterystyk widma
Szereg przeprowadzonych badaska- mleka do przewidywania jego przydagob
zuje na meliwos¢ wykorzystania analizy spek- technologicznej. Dotyczy to zwilaszcza vda
tralnej do oznaczania wybranych grup kwaséwwosci koagulacyjnych i kwasowei mleka (Dal
tluszczowych mleka (Soyeurt i in., 2006, 2011; Zotto i in., 2008; De Marchi i in., 2009, 2013),
Rutten i in., 2009; De Marchi i in., 2011; Fer- atake jego termostabildgi (Visentin i in.,
rand i in.,, 2011). Od niedawna oferowang s 2015). Tiezzi i in. (2013) oraz Chessa i in.
komercyjnie odpowiednie kalibracje. Trzeba (2014) wykazalize mierzone w ten sposob wia-
jednak podkrdi¢, ze stosowane obecnie metody sciwosci technologiczne mlekagsodziedziczal-
nie pozwala na wiarygodn ocerg zawartdci ne i mog by¢ doskonalone genetycznie.
pojedynczych kwaséw ttuszczowych, zwtaszcza
wystepujacych w niewielkich iléciach (Eskild-
sen i in., 2014). Stworzenie mwosci taniego  Stan fizjologiczny krowy i jego zaburzenia
oznaczania sktadu kwaséw ttuszczowych otwo-
rzyto drogg do badania czynnikbw genetycz- Zwigzek medzy stanem fizjologicznym
nych, wptywajcych na ten skiad, takich jak rasa krowy a sktadem produkowanego przeg mile-
(Maurice-Van Eijndhoven i in., 2013 a) oraz ka jest oczywisty. Zawar§6 poszczegodlnych
wartas¢ hodowlana zwierxia (Penasa i in., substancji w mleku oraz ich wzajemne proporcje
2015). Skfad kwasow ttluszczowych mlekaz@mo od dawna $ wykorzystywane jako markery za-
by¢ wykorzystany jako p@ednia informacja burzer fizjologicznych lub choréb metabolicz-
o bilansie energetycznym krowy, a w rezultacienych. Nowdcia s3 natomiast podejmowane
takze o cechach, zgkanych z ptodnixiag (Ba- w ostatnich latach proby bezpedniego wyko-
stiniin., 2014). rzystania do wspomnianego celu catej informa-
cji, zawartej w widmie mleka. Prowadzone ba-
dania koncentrygj sie na maliwosci wniosko-
Sktad biatek mleka wania o stanie krowy bezgednio na podstawie
charakterystyki widma mleka, a nie na podsta-
W ostatnich latach podejmowang®6-  wie zawartéci w tym mleku poszczegélnych
by wykorzystania widm do oznaczania sktadusubstancji chemicznych, oznaczonej spektrome-
biatek mleka. Wyniki uzyskiwane przezznych  trycznie. Wczéniej wspomniano jz o mazliwo-
autorOw g jednak rozbiene. Rutten i in. (2011) sci wykorzystania analizy widm mleka do dia-
stwierdzili, ze zalenos¢ miedzy widmem mleka gnozowania subklinicznej ketozy. McParland
a skltadem frakcji biatkowej jest zbyt staba, abyiin. (2011, 2012) wykazali nitiwos¢ zastoso-
mozna p bylo wykorzysté do przewidywania wania te] metody do przewidywania cech gwi
wartdsci fenotypowych u poszczegolnych zwie- zanych z bilansem energetycznym krowy, za-
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réwno na poziomie fenotypowym (Parland i in.,

Pojawita s¢ zatem koncepcja, aby do przewidy-

2014; Denholm i in., 2015), jak i genetycznym wania wartéci hodowlanej zwiergt wykorzy-

(McParland i in., 2015). Podejmowang r&w-

sta¢ bezpdrednio charakterystyki widma (Da-

niez proby wykorzystania analizy spektralnej gnachew iin., 2013).

mleka do diagnozowania agiy (Lainé i in.,

Oszacowanie komponentéw genetycznych

2013). Uzyskane dotychczas wyniki nie pozwa-widm mleka umaliwitoby przewidywanie war-

lajg jednak na rozpoznanieaey we wczesnym

tosci hodowlanej zwierat dla widma mleka. Ta-

jej etapie. Praktyczne zastosowanie opracowanedfa informacja mege byt z kolei wykorzystana do

metody ograniczatoby sizatem do wykrywania
przypadkéw utraty aiy (poronienie, resorpcja
ptodu), stwierdzonej wczaiej innymi metoda-
mi (Kammer i in., 2015).

Systemzywienia

Analiza spektralna mleka me by wy-
korzystana do identyfikacji systemiywienia
kréw, od ktorych ono pochodzi (Valenti i in.,
2013). Dotyczy to zwtaszcza rozréenia mleka
pochodzcego od zwiergt zywionych paszami

przewidywania wartei hodowlanej zwiergia
pod wzgbdem cech, ktérych wardé moze by
szacowana na podstawie charakterystyk widma
mleka. Badania modelowe wykaguge opisane
postpowanie mae zwkkszy doktadnd¢
przewidywania warti hodowlanej (Dagna-
chewiin., 2013).

W podsumowaniu dotychczasowych ba-
dan i informacji o wdraeniach uzyskanych wy-
nikbw mazna stwierdz, ze analiza spektralna
prébek mleka mze by zrodiem wartéciowych
danych nie tylko o sktadzie chemicznym mleka,
ale tez 0 szeroko rozumianym fenotypie krowy,

Zielonymi od tego, ktore zostato wyprodukowa- od ktérej to mleko pochodzi. Jest to obiacyj
ne w oparciu o pasze konserwowane (Capuanobszar dla dalszych badaaukowych, ktorych

iin., 2014; Legarto i in., 2014).

Emisja zanieczyszcze

Sktad mleka mee by z powodzeniem
wykorzystany do szacowania ofggenia, jakie
produkcja mleka stanowi dlsrodowiska natu-

wyniki mogs znale¢ bezpgdrednie zastosowanie
w chowie i hodowli bydta.
Podsumowanie

Wszystkie realizowane programy do-
skonalenia gytkowanych ras bydta miaty za cel

ralnego. Od wielu lat oznaczana spektrome-wzrost produkcji mleka. Przez pewien czas wy-

trycznie zawart& mocznika w mleku sty do
szacowania il€ci azotu, jak krowy mleczne
uwalniap do srodowiska. Obiecuce g wyniki
bada, mapcych na celu wykorzystanie widm

dajna¢ mleczna byta dla hodowcow satysfak-
cjonugca. Zacgto zbierg&, oprécz informacii

genetycznych, informacje o cechach produkcyj-
nych, rozrodczych i fenotypowych. Do tego do-

mleka do szacowania produkcji metanu przezszio dizenie do maliwie petnego wykorzystania
krowy mleczne (Dehareng i in., 2012; Vanlierde w doskonaleniu zwiegt informaciji, uzyskanych

iin., 2015).

Warto §¢ hodowlana

Widma mleka staj sic takze obiektem
bezpdrednich bada genetycznych (Bittante
i Cecchinato, 2013). Przestanko ich podcia
byt fakt, ze znaczna e&¢ informacji fenotypo-
wej, jaka dysponujemy w przypadku kréw
mlecznych, pochodzi z analizy tyeh widm.

dzieki r6znym analizom mleka i jego skiadu
chemicznego. Prace rozpetz w tym zakresie
okazaly s¢ bardzo przydatne do wykorzystania
réznych metod badania mleka, do wdavego
spojrzenia na krow poprzez:zywienie, skiad
chemiczny mleka, jego przydatgo technolo-
giczmg i stan zdrowotny zwiekzia i gruczotu
mlecznego. W najbiszych latach naky spo-
dziew& si¢ istotnych i znaczych zmian w mo-
dyfikacji programéw doskonaleniazytkowa-
nych ras bydia.
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THE TRUTH IS IN THE SPECTRUM. SPECTRAL ANALY SIS AS A SOURCE
OF INFORMATION ABOUT MILK AND THE COW

Summary

All the cattle breed improvement programmes weneedi to increase the production of milk. For some
time, milk yields were satisfactory to breedershé@tthan genetic data, information was begun todilected on
productive, reproductive, and phenotypic traits.tilis was added the desire to maximize the usefofmation
obtained from various analyses of milk and its clahhcomposition in livestock improvement. The uridken
work proved highly useful for different milk testjrmethods, and for taking the appropriate lookhat dow
through nutrition, chemical composition and teclgidal suitability of milk, and animal and udderalta sta-
tus. Considerable and significant modificationshe cattle improvement programmes are expecteldeiryéars
to come.
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Buhaj Berthus 435K, typ rsno-
mleczny, PZUZ, Sztum, VI 1963 (fot.
archiwum IZ PIB)

Bull Berthus 435K, dual-purpose
type, State Artificial Insemination
Centre in Sztum, June 1963 (photo
NRIAP archives)

Krowa Freda 341 K, ur. 19.05.1957, o.
Berthus 435K; wydajni@ za 1962 r. —
6609 kg mleka, 4,26% tluszczu; hod.
K. Detmer, Trzciana, pow. Sztum (fot.
archiwum 1Z PIB)

Cow Freda 341K, born 19 May 1957,
sire Berthus 435K; yield for 1962 -
6609 kg milk, 4.26% fat; breeder K.
Detmer, Trzciana, district Sztum
(photo NRIAP archives)
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