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dniach 12-13 maja br. w hotelDlim-  Rolnej, planowanych do realizacji w latach
pic” w Ustroniu miata miejsce, zorgani- 2014-2020, strzy gtdwne:

zowana przez Instytut Zootechniki i3avowy « optacalna produkcjaywnasci,

Instytgt Badawczy Zaktad Bwiadczalny Gro- « zrownowaone zargdzanie zasobami
dziec Slaski, Miedzynarodowa Konferencja Na- naturalnymi,
ukowo-TechnicznaOdpowiedzialnie twoérzmy « ochrona klimatu.

instalacje odnawialnychzrédet energii. Konfe-

rencja odbywata i pod Patronatem Honoro- Celem konferencji byto m.in. wskazanie

wym Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz drgg, ograniczapych szkodliwe oddziatywanie
Marszatka WOjGWédZtWESlQSkiego. Je] celem rolnictwa — Czytaj: "produkcji Zwiemej" — na
byta prezentacja oraz dyskusja nad najnowszyméfekt szklarniowy oraz wykazanieg prawdzi-
propozycjami | rozwgzaniami organizacyjnymi, wy potencjat dla energetyki tkwi w zagospoda-
technicznymi i spotecznymi produkcji energii rowaniu odpadéw i w rozwoju odnawialnych
z biomasy pochodzenia rolniczego w biogazow-zrgdet energii.
niach, z uwzgldnieniem zatoen perspektywy Konferencg przeprowadzono w dwdéch
finansowej Unii EUFOpEjSkiej na lata 2014-2020. sesjach, Zak’mzonych pane|em dyskusyjnym_
W trakcie otwierajcego konferengj  Sesiji | przewodniczyli: prof. dr hab. Eugeniusz
wystpienia jej gospodarz, prof. dr habziKa-  Herbut — Dyrektor Instytutu Zootechniki PIB
rol Weglarzy przywotat stowa Pana Premiera oraz prof. dr hab. in Karol Weglarzy — Prezes
Donalda Tuska, rozpoczynap obrady Europej- zaktadu Déwiadczalnego Instytutu Zootechniki
skiego Kongresu Gospodarczego w Katowicachp|B GrodziecSlaski. Przewodniczcymi Sesii |l
»Bezpieczéstwo energetyczne oznacza rehabili- pyli: dr KazimierzZmuda — dyrektor Departa-
tacje polskiego wgla [...]" . Nikt nie kwestionu-  mentu Rynkéw Rolnych w Ministerstwie Rol-
je tezy,ze wegiel jako nanik energetyczny jest njctwa i Rozwoju Wsi oraz prof. dr hab. Andrzej
naszym bezpiechstwem energetycznym. To Myczko — Zasgpca Dyrektora Instytutu Techno-
nasze bogactwo, ktore pozwala nam na getgl  |ogiczno-Przyrodniczego w Falentach.
ny spokdj. Pgd produkowany z wgla kamien- Program Konferencji wpisujecsiv ogdl-
nego jest jednak tylko pozornie tani, poniewa nopolsk i ogélnoeuropejsk dyskus¢ na temat
jest obcyzony wieloma kosztami ukrytymi, ykorzystania alternatywnychirédet energi,
a ponadto ewentualnymi kosztami, gzeanymi g tale udziatu w nim rolnictwa. Zgodne i sku-
z emisy CO.. teczne wspoidziatanie nauki, biznesu i polityki
Kluczem dla decydentow, odpowie- jest gwarang sukcesu, st aktywny udziat
dzialnych za bezpiecéistwo energetyczne,¢b  w obradach postéw parlamentu europejskiego
dzie kwestia ustalenia prawdziwych kosztdwj krajowego, profesoréw z #aych drodkéw
produkcji energii, pochodeej z rénychzrodet,  naukowych i akademickich, przedstawicieli sa-
w tym takee odnawialnych (OZE). morzdu terytorialnego rénych szczebli, Mini-
Wsrod wielu celéw Wspdlnej Polityki  sterstw Gospodarki, Rolnictwa i Rozwoju Wsi,
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przeds¢biorcow z Austrii, Czech, Szwajcarii Polska w produkcji energii elektrycznej
i dalekiej Nigerii, a take z Polski. na gtowe mieszkaca (3102 kwh) plasuje esi
Prof. Adam Gierek, europoset mowit w ogonie Europy, osgajac zaledwie 54%red-
0 bezpieczastwie energetycznym Polski, defi- niej dla wybranych krajéw. Przoduyjw tym
niujac je jako maliwosé ciagtej dostawy nie- wzgledzie Szwecja (13 992 kWh) i Luksemburg
zbednej ilcsci energii elektrycznej i rimikow (13 039 kWh). Natomiast, co jest godne podkre-
energii pierwotnej do aytkownikéw, niezale- $lenia, w emisji CQ na 1 MWh wyprodukowa-
nie od pory roku i bez wstsgdw cenowych nej energii zajmujemy jedno z czotowych miejsc
Z czynnikobw wewstrznych, majcych wptyw na (1,05 t), podczas gd§rednia emisji dla pestw
bezpieczéstwo energetyczne, wymienit m. in.: Unii wynosi 0,36 t. W emisji tego gaper capi-

» lepsze i bardziej efektywne wykorzy- ta z iloscia 8,2 t/os. miécimy si w europejskiej
stywanie wlasnych zasobéwrsaw UE,  sredniej. Z uwagi na te wskaiki nalezy propa-

« wzrost efektywnéci termodynamicznej gowa lansowan w Unii Europejskiej koncepej
proceséw konwersji oraz efektywsmp  Zrownowaonego rozwoju, uwzgtniapca od-
koncowej, nawialne zrédta energii. Drugim elementem

+ optymalny dla danego kraju mix energe- bezpieczastwa energetycznego jest monitoro-
tyczny i uruchomienie potencjalu OZE, Wwanie efektywnéci energetycznej wszystkich

« optymalne sieci dostawcze, wykorzystywanyclerodet energii. _ _
« mozliwosci magazynowania energii. Dr Jan Olbrycht przedstawit stanowisko

i poglady Komisji Srodowiska Parlamentu Euro-

W swym wysspieniu wiele uwagi po- pejsl_<iego, d_otycg:e OZE_i zasyg_nalizpwa’f kie-
swiecit prawnej ochronie klimatu, omawigj Pa- Tunki rozwoju energetyki odnawialnej w Euro-
kiet Klimatyczno-Energetyczny Parlamentu Euro-Pie- Przedstawit dane z komisji powotanych ds.

pejskiego | Rady Europy, w skiad ktérego wchodziP@dania zmian klimatu. _ _
szé¢ oddzielnych regulacji, w tym m. in.: Polityke Ministerstwa Rolnictwa i Roz-

« decyzja w sprawie wysitkow, ich  Woju Wsi przedstawit dr KazimierZmuda.
przgzj pastV\F/)a cz’fo\r/lvlzowskie pﬁng Stwierdzit, ze cele Wspdlnej Polityki Rolnej
cych zobowdzan do zmniejszenia emisiji oraz polityki inmaf[.yczno-energetycznej a5
gazéw cieplarnianych do roku 2020, w wielu punktach zbime. Podstawowym kie-

. dyrektywa, dotyczca wychwytywania runkiem dziatania rolnictwa jest jednak produk-
igeologicz’nego skitadowania GO Cja, Zywn_oéci, a ha ce_le e_nergetyczne powinny

. dyrektywa w sprawie promowania ener- by¢ w pierwszej kolejnéci przeznaczane pro-

i 70 2r6det odnawialnveh dukty uboczne i pozostaia z produkcji rolni-

. g rektZ a. dotvezea u )r/aw’ni & i rozsze- czej oraz przetyvérstwa rolnego. Szacgj@ 20
r;/eniaywwé élr?g'g)cwe% handlu  ubraw- potencjat techniczny tych surowcéw (nie konku-
nieniami d(femis'i agéw cie Iarniar? ch rujacych 2 rynkiemzywnaici) jest na poziomie,

g P yen. pozwalajcym na produkej okoto 8 mid i bio-
gazu rolniczego/rok. Kolejnym waym elemen-
tem jest, aby biomasa przeznaczona na cele

; energetyczne byta wykorzystywana w miejscu
: LedUKCP CO,0 20% w stosunku do ro- joi yworzenia, czyli lokalnie, w rozproszonych

u 1_990’ i o . 0% jednostkach, wytwarzggych energi elektrycz-

* Zmniejszenie  zxycia energ_qu__ - ° ng i/lub cieplm. Transport biomasy energetycz-
wporownaniu z prognozami Unit EUrO- nej na odlegtci przekraczajce 20 km (W wy-
pejskiej na 2020 ., _ ) jatkowych wypadkach 50 km) nie znajduje uza-

*  Zwigkszenie l;dZ'a’fU od_naw@nyohode% sadnienia ekonomicznego oraz nie sprzyja ogra-
energii do 20% catkowitego zyria ener-  pjczaniu emisji gazéw cieplarniach. Import bio-
gii w UE, w tym w transporcie do 10%.  masy na cele energetyczne nie poprawia bezpie-

o czenstwa energetycznego oraz nie sprzyja reali-
~ Mapa Drogowa 2050 przewiduje ((J)Iekarbo- zacji pozostalych celéw, przgizapcych
nizacg, tj. redukcg emisji CQo minimum 80%. o wdrazeniu Dyrektywy 2009/28/WE.

Pakiet Klimatyczno-Energetyczny dla UE-27
zaktada do 2020 r.:
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Czy wykorzystamy istnigcy potencjat

na problemy gmin w obszarze gospodarki ener-

oraz szanse na ograniczenie w 2020 r. emisjgetycznej, ktére wynikgjm.in. z:

CO, od 1,47 do 1,6 min ton? Aby tym wyzwa-
niom podotla, nalealoby w energetyce prosu-
menckiej i mikroenergetyce aging¢ poziom
640 MW zainstalowanej mocy i wytworgyl,7
TWh energii elektrycznej, z tego:

e w biogazowniach— 780,4 GWh energii
elektrycznej, co wymaga 104,5 MW za-
instalowanej mocy — okoto 2600 bioga-
zowni po 40 kW kada;

e braku przekonania o potrzebie planowa-
nia energetycznego i tworzenia planow,
bedacych wyrazem lokalnej polityki
energetycznej,

* brakuswiadomdci energetycznej i pod-
staw teoretycznych, ktére mogtyby dy
wykorzystane w praktyce planowania
i realizacji przez gminy lokalnej polityki
energetycznej.

« w fotowoltaice — 203,5 GWh energii

elektrycznej, co wymaga 135,67 MW Jednak, jak wynika z ustawy o0 samprz

zainstalowanej mocy — okoto 27 000 in- dzie gminnym — art. 7, ust. 1, pkt. Zaspokoje-

stalacji po 5 kW kada. nie zbiorowych potrzeb wspdlnoty gminy,

w szczegOln@i w zakresie zaopatrzenia w ener-

W imieniu Marszatka Wojewodztwa gie elektryczp i cieplry oraz gaZ zagadnienie
Slaskiego Dziatania samorzdu wojewddztwa zapewnienia bezpieazstwa energetycznegoze
slgskiego w propagowaniu OZEprzedstawit w kompetencji gmin. Podobne zobauaanie wy-
Wicemarszatek Kazimierz Karolczak. W swoim nika z art. 18—20 ustawy Prawo energetyczne.
wystgpieniu zwrocit on uwag na to,ze celem W tym kontekcie istnieje maliwos¢
strategicznym Urgdu Marszatkowskiego jest rozwoju energetyki rozproszonej, prosumenc-
stworzenie warunkéw i mechanizmow dla sze-kiej, a take tworzenia na wzor niemiecki spét-
rokiego wykorzystania lokalnych zasobdw ener-dzielni energetycznych. Ich dziatanie ma na celu
gii odnawialnych na terenach nieprzemysto-obnizenie cen energii elektrycznej, na ktére zna-
wych, prowadzce do zwgkszenia udziatu ener- czacy wplyw majp tzw. oplaty przesylowe. Na
gii z OZE w lokalnym bilansie energetycznym. ten temat wypowiadat siw dyskusji prof. Jan
Program wykorzystania OZE na terenach nie-Popek.
przemystowych ma zapobiegakonkurencji Interesujce dane zostaly przekazane
Z systemami sieciowymi, a tak stwarza ko-  z dalekiej Nigerii. Obafemi Ogunseeyin, Gtowny
rzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki pro- Technolog Wydziatu Rolnictwa i #tynierii Sro-
sumenckiej w systemach rozproszonych. Woje-dowiska na Uniwersytecie Obafemi Awolowo
wodztwo slagskie przoduje w krajowym bilansie przedstawit problemy swego 170-milionowego
OZE w wykorzystaniu biogazu (14,71%), kraju, ktory ma wielki potencjal w zakresie
a biomasa, biogaz wysypiskowy i z oczyszczalniOZE, ale wykorzystywany w sposob nieracjo-
sciekbw oraz biogaz rolniczy asnajbardziej nalny. Uzalénienie terenow wiejskich od drew-
obiecupcymi nasnikami energii. Przewiduje ¢i  na opalowego i wgla drzewnego nazytek do-
wykorzystanie tego potencjatu w latach 2014-mowy i komercyjny jest gtowan przyczym pu-
2020 poprzez wsparcie dla gmin w ramach osstynnienia w stanach jatowych i erozji w potu-
priorytetowej IV — Efektywn®é energetyczna, dniowych stanach kraju. Wylesianie wynosi
odnawialnezrédla energii, gospodarka niskoe- okoto 350 000 ha/rok, prawie 3,6% obecnej po
misyjna Zagrozeniem dla realizacji tych ce- wierzchni laséw i terenow daych. Prognozuje,
lbw moze by brak umocowan prawnych, ze aby naezy¢ za wzrostem ekonomicznym,
w tym ustawy o OZE. kraje afrykaskie keda musialy przeznaczy

Podobne stanowisko w tej sprawiectaj okolo 6% swojego PKB na eneg¢giv przecagu
Pani poset Mirostawa Nykiel. W prezentacji, kolejnych 10 lat. W konkluzji Obafemi Ogun-
zatytutowanej: Polityka energetyczna gmihy seeyin stwierdzitze ,Opcja energii odnawialnej
zawarla teg, ze czsto zmieniajce st przepisy jest szang dla AFRYKI. Z powodu niestabilnej
prawne oraz dwa ilos¢ nowych uregulowg sytuacji politycznej oraz ggtych konfliktow
ksztattowanych na forum Unii Europejskiej, sta- zbrojnych na tym terenie wykorzystanie zielonej
nowi duze utrudnienie dla gmin. Wskazatazak energii jest jednak utrudnione.
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Profesor Andrzej Myczko z Instytutu

Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach

zwrécit uwag na fakt, jak wane jest zapewnie-

nie rozwoju energetyki prosumenckiej, opartej
na matych instalacjach, np. biogazowych. Przed- -

stawit projekt kontenerowej biogazowni rolni-
czej jako kierunek midiwych dziatan w tym
zakresie. Zauwg!t réwniez, ze naley konty-

nuow& badania w zakresie podnoszenia efek-
tywnaosci stosowanych dotychczas technologii,

sugerugc wykorzystanie instalacji hybrydo-

wych, w ktérych proste sumowanie efektow jest

zasgpione przez synergi czyli uzyskanie wik-

ptatnika optaty przesytlowej — z odbiorcy
na wytwore (potencjalny, gtéwny me-
chanizm napdowy rozwoju catej ener-
getyki prosumenckiej);

druga powinna polegana zaspieniu
decyzji srodowiskowej — certyfikatem
srodowiskowym mikrobiogazowni; jest
tu analogia do obligatoryjdoi wyposa-
zenia elektrowni wglowych w elektro-
filtry oraz instalacje odsiarczania, odazo-
towania, CCS.

Po wprowadzeniu takiej regulacji praw-

szej wydajnéci niz stosowanie dwoch systemow nej mikrobiogazownia stanieesnp. integralg

réwnolegle. W konkluzji zwrécit uwagna to,ze

w Projekcie zaléer energetycznych kraju do
roku 2050wykorzystanie biomasy do konwersji
na energi jest traktowane marginalnie. Wyrazit
jednak nadziej, ze wzorem innych krajéw, roz-
woj tego sektoraduzie odbywat i metod fak-
téw dokonanych, czemu sprzyjgjrzedstawione
przez niego zateenia.

Prof. Jan Popczyk z Politechniki Gli-
wickiej w prezentacjj,Energetyka prosumencka
i mikrobiogazownia w szczegOkog jako inno-
wacja przetomowa zawart wyniki bada
I przemylen nt. przysziéci energetyki, wywotu-
jac zywe zainteresowanie i ciekgwdyskusg.

Tak jak SAPARD w okresie przedakcesyjnym i fermentorze biogazowni,

przyczynit s¢ do ,wprowadzenia” polskiego
rolnictwa do UE, tak odpowiednia &£ unij-

instalacg utylizacyjno-energetycan obory,
chlewni, pieczarkarni, gospodarstwa rolno-
hodowlanego, mleczarni, rza, wsi (tu w ana-
logii do oczyszczalniciekdw w migcie).

Na konieczné i opracowanie metodo-
logii bada substratow do biogazowni zwrécit
uwag prof. Witold Podkowka, gacy oredow-
nik i propagator produkcji biogazu. Wskazat on
na konieczn& wykonywania analiz materiatu
biologicznego pod #em przydatnéci do pro-
dukcji biogazu, podobnie jak w przypadku analiz
pasz i komponowania dawek pokarmowych dla
zwierzt. Wykorzystujc analogg procesow bio-
chemicznych, zachodeych w zwaczu bydta
mpa zwekszye
efektywna¢ energetyczip produkcji biogazu.
Przedstawit take wyniki bada, dotyczce emi-

nych srodkow pomocowych w okresie 2014- sji gazéw cieplarnianych przez biogazownie rol-

2020, przeznaczonych w @dun stopniu (nie
mniej niz 20%) na przebudogvpolskiej energe-
tyki, powinna zosta wykorzystana do ,wpro-

nicze. A& 75% tych emisji przypada na etapie
skladowania substancji pofermentacyjnej
w zbiornikach niezadaszonych i jej wyw6z na

wadzenia” polskiego rolnictwa i ogolnie obsza- pola oraz w procesie spalania biogazu w silniku

row wiejskich w energetykprosumencik

Rozwdj energetyki prosumenckiej na sycznych elektrocieptowni,

kogeneracyjnym. Jednak, w poréwnaniu do kla-
agrobiogazownie

obszarach wiejskich jest dla Polski najefektyw-powodup w przypadku emisji oszednas¢, wy-
niejszym sposobem realizacji celow Pakietunoszca od 573 do 910 g CO- eq /kWhel.

3x20. Wykorzystanie tego sposobu jest bardzo
wazne z punktu widzenia potrzeby odwrdceniasubstratow do biogazowni
destrukcyjnych skutkow dotychczasowego spo-w swym doniesieniu prof.

sobu realizacji celow Pakietu (w szczegdlio
za pomog wspoétspalania, przy catkowitym po-
minieciu mazliwosci realizacji celéw za pomac
prosumenckichzrodet ciepta). Z punktu widze-
nia srodowiska prawnego najumiejsze §,
w kontelécie mikrobiogazowni jako innowacji
przetomowej, dwie regulacje:

— pierwsza powinna polegana zmianie

Na konieczné¢ bada energetyczriwi
zwrécit  uwag
Karol ¥glarzy,
przedstawiajc badania z prawie trzyletniego
okresu eksploatacji Agrobiogazowni w Kostko-
wicach. Wzbogacag substraty pochodzenia
rolniczego: gnojowk, gnojowie, obornik czy
kiszonki substratem z §lin energetycznych lub
biomag, zawierajcg ttuszcze, gtbwnie pocho-
dzenia rélinnego, mana uzyska znacacy
wzrost produkcji energii przy utrzymaniu na sta-

124

Opracowania informacyjne



Dlaczego u nas nie moa...???

bilnym poziomie procesu fermentacji. stwa ptodow rolnych oraz odpadéwslkianych
Myslg przewodna wszystkich wysipien i sprzedaje go bezpeednio do sieci dystrybu-
byta troska o ochragnsrodowiska. Prof. Wactaw cyjnej gazu ziemnego grupy Holdigaz.
Romaniuk z Instytutu Technologiczno-Przyrod- W imieniu Johanna Cenkera, przedstawi-
niczego zwrocit uwag na zagospodarowanie ciela austriackiej firmy ATUM Energieberatungs
masy pofermentacyjnej. Wnioski z badafor-  GmbH wysapit prof. Jan Kapata, ktory zaprezen-
mutowat w nasfpujacy sposob: towat ciekawe rozwizania z zakresu wykorzy-

» Gospodarka maspofermentacyjp pod-  stania ciepta odpadowego przy pomocy modutu
lega takim samym zasadom formalno- KWK80. Modut jest montowany jako zwarta in-
prawnym jak nawdz naturalny; stalacja do standardowych konteneréw 20-

« Biogazownia powinna ymonitorowa- Stopowych i jest tak zaprojektowany, aby me
na pod wzgldem sanitarnym w zakresie g0 byto whczy¢ do kaxdego cyklu ciepta odloto-
gospodarki pozostaﬁoia( pofermenta- wego z zespoiu kogeneracji. M!)b)é zainstalo-

cyjna; wany na zewstrz budynku. Istnieje mdiwos¢
« Instalacja biogazowa nie stanowi zagro-j€go integracji z instalagpiogazovy.
zenia dlasrodowiska; Zagospodarowanie odpadow, wyniaj
« Masa pofermentacyjna stanowi petno- €€ take z wymogdéw ochrongrodowiska, byto
wartgiciowy nawoéz; przedmiotem wysgpienia dr hab. Andrzeja Bia-

«  Przetwarzanie nawozéw naturalnych, np.fowca z Instytutu Przyrodniczego we Wrocta-
gnojowicy prowadzi do redukcji ugi-  WiU- Pr,zedstawﬂ on wyniki badablostabll!zacp
liwych zapachéw: odpadéw komunalnych w tunelach foliowych.

Wykazat, ze w tunelach tych jest mliwe osi-

uciazliwa dla $rodowiska naturalnego gniecie parametrow stabilizatu w zakresie ak-
niz nawéz naturalny ze waglu na n- tywnosci oddechowej pouej 10 mg GQ/g s.m.

sze wskaniki, np. BZT5 (0 60-80%) oraz wartdci strat przy przeniu ponkej 35%.
i ChZT (o 50—,60%)' Czas potrzebny na uzyskanie stahifioodpa-

dow to 5 tygodni, przy czym jupo 3 tygodniach
mozna tunele foliowe otworzy wydoby z nich
odpady i podda je dalszej stabilizacji w pry-
zmach przerzucanych. Z punktu widzenia eko-
nomiki technologia wydaje siby¢ korzystna,

a ze wzgidow srodowiskowych kade badania

i wdrazanie innowacyjnych rozwran w kierun-

ku utylizacji odpadéw zmniejszgjryzyko za-
grozen dla ekosystemoéw, jakimaavysypiska.

Na maliwos¢ ksztatcenia kadr w zakre-
sie ochrony srodowiska zwrécit uwag prof.
Henryk Klama. Zaprezentowat on histprraz
dziatalnég¢ naukowo-badawez i dydaktyczi
Akademii Techniczno-Humanistycznej w Biel-
sku-Biatej, a w szczegoél§o badawcze oraz

Podobna opinie zaprezentowat, na pod- dydaktyczne madiwosci Instytutu Ochrony
stawie badawtasnych, Instytut Zootechniki PIB i Inzynierii Srodowiska, wraz z badaniami z za-
Zaktad Dawiadczalny w Grodcu Slaskim. kresu biologii i chemiisrodowiska, ekologii

Szwajcarskie rozwzania w kierunku i ochrony przyrody, mikrobiologii i biotechnolo-
pozyskiwania energii z biomasy przedstawit —gii, proceséw i technologiisrodowiska oraz
wimieniu Luca Germaniera, wieiciela naj- zréwnowaonego rozwoju obszaréw goérskich.
wigkszej firmy, prowadzcej recykling w za- Potencjat kadry naukowej oraz ptigvosci tech-
chodniej Szwajcarii — Ecorecyklage S.A., z sie-niczne i aparaturowe umlwiaja prowadzenie
dzibg w Lavigny — Jozef Wazik. Firma produ- bada& nad skomplikowanymi procesarfiodo-
kuje biogaz z odpaddw, powstatych z przetwor-wiskowymi, co pozwala konkurowaz najlep-

* Pozostalé¢ pofermentacyjna jest mniej

* Przefermentowana masa nie stanowi
swoim sktadem chemicznym i wia-
wosciami fizycznymi zagreenia sani-
tarnego dla przylegtych po6l i okolic
mieszkalnych, gdy redukuje do mini-
mum ilos¢ patogendw i zarazkéw cho-
robotwdrczych;

*  Wystkpuje zmniejszone ryzyko zanie-
czyszczenia woéd gruntowych i po-
wierzchniowych, gtébwnie zwizkami
azotu i fosforu oraz zarazkami, ktore
wystepuja w odchodach zwieezych
(zmniejszenie eutrofizacji wod).
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szymi grodkami badawczymi w kraju i za gra- kazu plyrce keda kolejrg, trwalp cegietlg
nica. W pracy dydaktycznej bardzo cenna jestw budowaniu zgbow polskiej energetyki, opar-
wspotpraca z Instytutem Zootechniki PIB, Za- tej na naturalnych, odnawialnycdnodtach. Jed-
ktadem Ddéwiadczalnym w Grogcu Slaskim,  nak, aby budowla ta miata mocne fundamenty,
gdzie studenci odbywajpraktyki zawodowe, potrzebne jest zgodne i skuteczne wspoétdziatanie
seminaria i warsztaty, w trakcie ktorych maj nauki, biznesu i polityki. Dzki takim spotka-
mozliwos¢ zapoznania sim.in. z produkgj zie-  niom zawgzuje sé ni¢ wspotpracy, wspottwo-
lonej energii. rzenia materialnych i niematerialnych débr, stu-

Konferencja pozostawita w opinii jej zacych bezpieczestwu energetycznemu i ochro-
prawie 70 uczestnikbw dobre wspomnienianie srodowiska dla dobra obecnych i przysztych
i istotny, czytelny przekaz. Wnioski z tego prze- pokolei.

Agrobiogazownia
(kogenerator, zbiornik
biogazu, reaktor
fermentacyjny) w ZD
GrodziecSlaski
(fot. archiwum)
Agricultural biogas
plant (co-generator,
biogas reservoir,
digester)
at theExperimental
Station Grodziec
Slgski
(photo archive

ZD GrodziecSlaski — wretrze
agrorafinerii
(fot. archiwum) ;
Experimental Station Grodziec
Slgski — inside :
the biodiesel refinery
(photo archive)
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