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P omiar temperatury stanowi podstawowy ma take kora moézgowa, pozosigh w anato-
wskaznik oceny stanu zdrowia. Istnieje wie- micznym oraz funkcjonalnym zwiku z pod-
le bad& poswigconych wptywowi warunkéw wzgorzem (Horosz i Malec-Milewska, 2013).
srodowiska (zwiaszcza temperatury i wilgotno- Poprzez uktad krwiorsmy przekazywane as
sci powietrza) na procesy termoregulacyjnewszelkie informacje o zmianach metabolicz-
u zwierat. Zardbwno stan zdrowia, jak i szeroko nych, ktore skutkaj nasileniem procesow ter-
rozumiany dobrostan zwigiz w znacznym moregulacyjnych.
stopniu zalgg od mikroklimatu panujcego Temperatura wewitrzna jest podsta-
w budynku inwentarskim. Z tego wzglu ko- wowym wskanikiem aktywupcym procesy,
nieczne s wszelkie dziatania, mage na celu zapewniajce utrzymanie rOwnowagi termicznej
zminimalizowanie skutkéw stresu termicznego organizmu. Jej wahaniag sygnatem do pobu-
i zapewnienie zwiektom optymalnych warun- dzenia lub hamowania proceséw utraty ciepta
kéw bytowych. (Skalik i in., 2009). Temperatura wegtrzna
Celem artykutu jest przedstawienie ak- waha st w zaleznosci od miejsca, z ktoérego zo-
tualnych wynikéw badg poswieconych prak- stat wzety odczyt. W medycynie ludzkiej tak
tycznemu wykorzystaniu pomiaréw temperatury zwany ,ztoty standard” (temperaturodniesie-
tympanalnej u zwieed. nia) stanowi temperatura krwi, mierzona w pra-
Pomiary temperatury magby¢ prze- wym przedsionku serca lubethicy ptucnej.
prowadzone przy pomocy wieluadych mierni-  Z uwagi na inwazyjng& tego pomiaru wykonuje
kow. Obecnie populagnmetod pomiaru emisji  si¢ go bardzo rzadko. Lepszym sposobem jest
cieplnej skory staje sitermografia, natomiast do mierzenie temperatury ciata w kanale odbytnicy
pomiaru temperatury wewtrznej, poza trady- czy btonie gbenkowej (Kucharz, 2010). Btona
cyjnymi sposobami, mima wykorzysta urz- bebenkowa ucha nme by wiarygodnym miej-
dzenia rejestrgce zmiany temperatury btony scem pomiaru temperatury, poniewkrew do
bebenkowej. niej doptywajca pochodzi z odgetienia ttnicy
Proces termoregulacji jest zjawiskiem szyjnej, zaopatrggej take podwzgorze. Zasto-
ztozonym, skladajcym st z obwodowej per- sowanie termometru rejestjuopgo promienio-
cepcji, centralnej regulacji oraz proceséw odpo-wanie podczerwone do pomiaru temperatury
wiedzi referentnej. Obwodowa percepcja doty-tympanalnej wydaje siby¢ zatem bardzo do-
czy zar6wno przewodzenia temperatury ze sk6brym sposobem okékenia temperatury we-
ry, jak réwniez sygnatow termicznych, pocho- wnetrznej (Bergen i Kennedy, 2000; Chue i in.,
dzacych z tkanek wewgirznych (przekazywa- 2012). Dzéki udoskonaleniu aparatury do po-
nych widknami nerwow trzewnych i nerwu miaru temperatury w uchu corazek$z popu-
bt¢dnego). Sygnaly ze skory, tkanek i netaw  larnas¢, nie tylko w medycynie ludzkiej, ale
wewretrznych przekazywanegslo grodka ter-  rowniez w weterynarii, zyskalty badania, wyko-
moregulacji, znajdacego s¢ w podwzgoérzu. rzystupce rejestracje temperatury blongblen-
W procesach termoregulacji ogromne znaczenikowej (Stavem i in., 2000).
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Poréwnanie warti temperatury rek- nej w uchu), niemniej jednak zatosowany gwi
talnej oraz tympanalnej u malp z gatunku mar-zek potasu spowodowat glisze pobieranie wo-
mozeta zwyczajna byto przedmiotem pracy Boe-dy przez zwiergta. Przedmiotem omawianej
re i in. (2003). W badaniach tych mierzono tem-pracy byta rownig¢ zaleznos¢ pomidzy warto-
peratue rektalry i tympanala obu uszu i okre- $ciami temperatury wewtrznej a pog dnia.
slano korelagg pomidzy wartdciami. Wykaza- Wynikiem bada bylo stwierdzenieze istniep
no istotry zaleznos¢ pomedzy temperatur rek-  istotne wahania warfoi temperatury btony ¢
talng i tympanaln lewego ucha. Ponadto, benkowej wrdéd badanej grupy zwiesz
stwierdzono znacznie 18z temperatuy tympa- U osobnikbw mniej podatnych na stres cieplny
nalmg prawego ucha fizmierzona w lewym stwierdzano nisktemperatuy ciata w nocy. By-
uchu i — co interesgge — take nizsz niz rek-  dlo, charakteryzuce sé hipertermiy podczas
talna. Przeprowadzony pomiar temperatury bylupalnego dnia, nie wykazywato natomiast dosta-
zwigzany ze znacznym pobudzeniem emocjo-tecznej umigjtnosci chtodzenia ciata w godzi-
nalnym zwierat, a tym samym zwkszonym nach nocnych, przy ohimnych temperaturach
metabolizmem, gtéwnie prawej poétkuli mézgu, powietrza.
dlatego autorzy ttumagzréznice wartgci tem- Powszechnie znang sakze skutki dzia-
peratur wianie nadaktywngcia tej czsci mé-  tania niskich temperatur na organizm, zwlaszcza
zgowia. Stany emocjonalne, takie jak strach czzmtodych zwierat. Dlugotrwate przebywanie
podniecenie u cziowieka, naczelnych oraz my-w zimnie skutkuje zwikszeniem z@ycia paszy
szy @ zwigzane gidwnie z aktywagjprawej na utrzymanie stalej temperatury ciata, co z kolei
potkuli mézgu (Van Strien i Van Beek, 2000; powoduje mniejsze przyrosty i przez to straty
Adamec i Shallow, 2000). Podobne badania niekonomiczne dla catej produkcji. Celem pracy
psach prowadzili Wiedemann i in. (2006), wy- Holt i Pritchard (2005) bylo ustalenie wptywu
kazupc zr@nicowary korelacg pomiedzy tem-  systemuzywienia mtodego bydta na temperagur
peratug tympanala prawego i lewego ucha ciata w okresie zimy. W dwiadczeniu 135 cie-

a temperatur rektaly. Wyniki potwierdzity  lat rasy Angus podzielono na 3 grupy. Pierwsza
wigksze znaczenie temperatury tympanalnebyta karmiona raz dziennie w godzinach poran-
mierzonej w lewym uchu. nych, druga — dostawala pas& godzinach po-

Stres termiczny, zwlaszcza zwany  potudniowych. Cigjta z grupy trzeciej byly
z oddziatywaniem wysokich temperatur, przyno-karmione dwa razy w ggu dnia — rano i po po-
si  znaczne straty ekonomiczne w produkcjitudniu. Podczas trwania éeiadczenia monito-
zwierzcej. Od wielu lat podejmowane sézhe  rowano przyrosty masy ciata oraz temperatur
dziatania, majce na celu popragvwarunkéw  btony kebenkowej. Autorzy, bazg¢ na danych,
bytowych zwierat w okresie lata. W dwviad-  dotyczcych temperatury powietrza, dokonali
czeniu Davis i in. (2003) wykorzystano rejestra- podziatu na 3 okresy pomiaru. Okres pierwszy
tor temperatury (temperature data logger) montrwat od 8.00 do 16.00, naghy przebiegat
towany w uchu do oceny skuteczobréznych  w godzinach od 16.30 do 21.00, a ostatni od
metod ograniczenia skutkow stresu cieplnegc21.30 do 7.30, gdy temperatury powietrza byly
u bydta. Wedtug tych autoréw, zmiana pory najnizsze. Wartéci temperatury tympanalnej,
karmienia zwierat (z godzin porannych na po- stwierdzone u ciat w tych trzech okresach zo-
potudniowe), jak rownie zastosowanie zrasza- staly poddane analizie, z ktérej wynika tem-
czy to skuteczne dziatania, zapobiegej prze- peratura wewgtrzna u wszystkich osobnikow
grzaniu organizmu zwiegt. utrzymywata s w fizjologicznych normach.

Promieniowanie cieplne btonyeben- Niemniej jednak, w okresie dzialania napni
kowej byto brane pod uwagakze w badaniach szych temperatur powietrza (okres 3) etéel
Mader i in. (2010). Autorzy badali wptyw do- z karmionej tylko raz dziennie w godzinach po-
datku potasu i sodu (KHGO NaCl) do paszy rannych charakteryzowaty¢shajnizsz tempe-
dla bydla mgsnego (n=168) na temperaiur ratum ciata w poréwnaniu z osobnikami innych
tympanala i wydajnaé¢ zierzt w okresie let- grup déwiadczalnych. Ponadto, autorzy stwier-
nich upatéw. Dodatek suplementéw nie wpliyn dzili istotny (w poréwnaniu z osobnikami innych
istotnie na obriienie temperatury ciatla (mierzo- grup) wzrost temperatury bitony clilenkowej

110 Prace przegladowe



Temperatura tympanalna w badaniach zwjerz

u osobnikéw karmionych dwukrotnie wagu Obecnie daa czs¢ pomiaréw tempera-
dnia. Wzrost temperatury ciata u krow z tej gru-tury tympanalnej, przeprowadzanych u zwigrz
py byt prawdopodobnie wywotany reakagprga- w celach déwiadczalnych, jest wykonywana
nizmu na dtugotrwate przebywanie w zimnie. przy wyciu termometrow z detektorem pod-
Trudnaici w adaptacji do tych warunkow zostaly czerwieni (Wiedemann i in., 2006; Boere i in.,
zrekompensowane przez organizm zwgerz 2003) lub przy pomocy montowanych w uchu
wzrostem intensywrigi procesOw metabolicz- specjalnych rejestratoréw temperatury, wyposa-
nych w celu utrzymania stalej cieptoty ciata. zonych w termistor (Davis i in., 2003; Mader

Syndrom oddechowy bydta (BRD) jest iin., 2010; Holt i Pritchard, 2005). Taka aparatu-
powanym schorzeniem dr6g oddechowych, wy-ra pozwala na ¢ste monitorowanie i kompute-
stepujacym u 20-80% krow na calydwiecie.  rowe rejestrowanie temperatury, a hawet #mo
Choroba najogciej objawia s kaszlem, liwia zastosowanie zdalnie kierowanego systemu
a u niektérych osobnikdéw nie pojawt sie go-  telemetrycznego. Metoda ta, ¢hpozwala uzy-
raczka, nawet powsej 40°C (Bednarek, 2010). ska duzg liczbe wynikbw w danej jednostce
Richeson i in. (2011) badali dwa sposoby dia-czasu, posiada pewne ograniczenia. Zamonto-
gnozowania tego schorzenia, hiorpod uwag  wane urzdzenie mae powodowa infekcje
latwos¢ pomiaru oraz aspekt ekonomiczny, wy- i stany zapalne ucha, ktérych efektem zembye
nikajacy z ograniczenia liczby pracownikéw ob- podwyzszenie temperatury (Bergen i Kennedy,
stugi. Jeden z nich zakladat wykorzystanie spe 2000). Niemniej jednak, wielu autorow, podkre-
cjalnego urzdzenia pomiarowego, zamontowa- slajac bliskas¢ btony kpbenkowej z érodkiem
nego w uchu cigt w celu ciaglego (co 15 minut) termoregulacji w podwzgérzu, uwe tt metod
monitorowania temperatury tympanalnej. &rz pomiaru za najlepgzw ustalaniu wewgtrznej
dzenie byto wypos@ne we wskanik swieacy  temperatury organizmu (Hahn i in., 1990; Ber-
w momencie, gdy warfd temperatury wzrastata gen i Kennedy, 2000; Boere i in., 2003). Dlatego
ponad pewien prdg. Druga procedura diagnozotez, szczegOlnie wane jest opracowanie nowych
wania choroby polegata na pomiarach temperattmetod z wykorzystaniem nowoczesnych roz-
ry rektalnej i obserwacji zwiegz Autorzy, wska- wigzan technologicznych, uniiwiajacych au-
Zujac na dua role wykwalifikowanego personelu, tomatyczny monitoring temperatury ciata zwie-
stwierdzili brak réanic pomidzy dwoma sposo- rzat. Szybka detekcja standéw chorobowych, stre-
bami diagnozowania BRD. Wedtug nich, zakupsu termicznego, jak rowniezmian fizjologicz-
omawianego ugglzenia pomiarowego, z uwagi nych, manifestowanych podwszeniem tempe-
na jego koszt, m@ by uzasadniony przy ogra- ratury ciala, z pewnitia przyniostaby wiele ko-
niczonej liczbie pracownikow. rzysci hodowcom i producentom.
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TYMPANIC TEMPERATURE AS AN INDICATOR
OF THE THERMOREGULATORY STATUS IN ANIMALS

Summary

The aim of the paper is to provide an overviewasfearch studies concerning measurements of tym-
panic temperature in animals. Body temperature npen area of the body used for the measuremkingta
The tympanic membrane and the hypothalamus shaagenmal blood supply originating from the caragidery;
therefore, the tympanic membrane is considerea¢arately reflect body core temperature. In anireabarch
temperature of the tympanic membrane has been tosddtermine health status and the strategiesdocee
thermal stress. As the environmental conditions reegnatively impact farm animal performance, farthde-

— — velopment of technologies and
devices for regular temperature
observations (such as the te-
lemetry system) is needed.
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