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Rzad zOtlwie (Testudinelsto najstarsza grupa wnatrz swego ciata twoez skorug, ztozomg ze
gadow, ktérej pocgki istnienia, jak do- zmodyfikowanychzeber, kegbw oraz kéci ob-
tychczas sdzono, sjgaja mezozoiku. Najnow- regczy kaczyny gornej, s zOtwie (Klimaszew-
sze badania (Chiari i in., 2012; Lyson i in., 2013)ski, 2013). Ewolucja ich skorupy stata g0-
sugeruy, ze prazolwie pojawity st w erze pa- czgtkiem poszukiwa przodkow tych gadéw.
leozoicznej, dokladnie w okresie permu (299—Paleontolodzy przez wiele lat za najstarszego
251 min lat temu). Zwierga te g starsze od di- zOlwia uwaali Proganochelys gquenstedffot.
nozaurdw, ktore zasiedlity ziemi ,dopiero” 1), pochodacego z pénego triasu (okoto 210
w srodkowym triasie (okoto 240 min lat temu) min lat temu), ktéry ch® pod wieloma wzgl-
(Nesbitt i in., 2013). Do tej pory nie odkryto dami byt formy prymitywra, posiadat w petni
przodkow zotwi. Nieliczne materialy kopalne wyksztatlcony pancerz (¢& goérrg — karapaks
utrudniap znalezienie przodkéw tych gaddéw idolng — plastron), jednak nie chowat do niego
i poznanie ich filogenezy. Wskazoéwklla pale- gtowy i ogona.Proganochelys quenstedtostat
ontologbw mae by poznanie ewolucji pancerza. odkryty w Niemczech pod koniec XIX w. (Gaff-
Jedynymi zwiergtami, ktére na ze- ney, 1990).

Fot. 1.Proganochelys quenstedtiwizualizacja komputerowa
(http://carnivoraforum.com/topic/9692097/1/)
Photo 1. Proganochelys quenstedti — computer \izaiidn

Dwadzigcia lat péniej znaleziono ska- Jego anatomiczna budowa przyczyniado roz-
mieniatgci Eunotosaurus africanysktory miat  famu wérdéd paleontologébw. Dla wielu badaczy
rozszerzoneebra (fot. 2), ayt 260 min lat temu  ten typ budowy nie stanowit przestanki, by uzna
w ostatnim okresie ery paleozoicznej (permie).znalezisko za przodkabtwi (Lyson i in., 2013).
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Fot. 2.Eunotosaurus africanus wizualizacja
komputerowa

wyksztatcony plastron, a karapaks skladat si
tylko z kilku kosci ponad kegami i powekszo-
nych zeber, co — jak twierdzodkrywcy — jest
dowodem, ze plastron ewoluowat przed kara-
paksem. Skamieniatoi Odontochelys semite-
staceaodnaleziono w osadach morskich. Zda-
niem naukowcéw, wszystkie dane mogska-
zywat, ze zOlwie narodzity s3 w srodowisku
wodnym, a nie jak &lzono wczéniej na pod-
stawie odnajdywanych szgkoéw — na 4dzie (Li
iin., 2008; Reisz i Head, 2008).

Naukowcy z USA i Szwajcarii (Lyson
iin., 2013), poréwnujc skamielinyOdontoche-
lys semitestacea Eunotosaurus africanysna-
lezli u drugiego z nich wiele drobnych cech bu-
dowy wspolnych dla wczesnych i f¥ych z6t-

(http://www.terrasco.net/images/blog/Eunotosaurus_:Wi, co pozwolito im odkry, ze Eunotosaurus

fricanus_1370032086.jpQg)
Photo 2.Eunotosaurus africanus computer
visualization

Fot. 3.0dontochelys semitestaceavizualizacja
komputerowa
(http://4.bp.blogspot.com/_ifNvMe6zXXc/S7TKSNEL
40xI/AAAAAAAABLO/WCZR6VFMe8
/s1600/odontochelys+semitestacea.jpg)
Photo 3. Odontochelys semitestacea — computer
visualization

africanusjest jednak ich przodkiem. Cechuje go
posrednia budowa skorupy rdzy wyspecjali-
zowanymi ju skorupami a prymitywnymi jej
formami, znajdowanymi u innych gadé®bec-
nie uznaje si Eunotosaurus africanue szcat-
kowej muszli, podobnej do pancerza dzisiej-
szychzoétwi i zyjacego okoto 260 min lat temu,
za formy przefciowa dla rzdu Testudines
Mozna zatem wnioskowa ze pierwszezétwie
pojawity sk we wczesnym permie (Chiari i in.,
2012; Lyson i in., 2013).

W Polsce, podczas bada wykopalisk,
trwajacych od 2008 r. w Pebie koto Zawiercia
w Jurze Krakowsko-Gzstochowskiej, paleonto-
lodzy odkryli skamieniatéci dwochzotwi. Ana-
liza pytkbw wykazata,ze gatunki tezyty 215
milionéw lat temu. Ich pancerzeiaty do 50 cm
diugdsci, a budow bardzo przypominaty dzi-
siejsze typoweobtwie ladowe (Sulej i in., 2012).

Pierwsz w historii klasyfikacg zwierzt
przedstawit okoto 350 r. p.n.e. Arystoteles, ktory
m. in. opisatz6twie jako zwierzta wysiadujce
jaja i zywigce sé ross. W | w. p.n.e. Cyce-
ron scharakteryzowat te gady jako: ,czworonogi
wolno krocace,zyjace na swobodzie, niepaka
ne, szorstkie w dotyku, z mabtowy, tabedzig
szyja, ponurym wzrokiem (Reiner, 2004).

Pochodzenie z6twi nie jest ustalone
i pozostaje do dgiprzedmiotem wielu spordow.
Wedlug klasyfikacji Karola Linneusza (1735,

W 2008 r. dokonano przetomu, odkry- 1758, 1766), nalg one do gromady gadéw, kto-
wajac skamieliny Odontochelys semitestacea rej systematyka wwietle nowych badanie jest
(fot. 3) z p&nego triasu (ok. 220 min lat temu) jasna. Liczne odkrycia wymartych gatunkéw,

nieco starsze oBroganochelysTa forma miata

dokonupce sé na przestrzeni minionych lat
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wskazuj, ze w przypadkwoilwi kwestg sporry  czyli wzajemn bliskas¢ poszczegodlnych gatun-
jest nie tylko pozycja filogenetycznaedu, ale  kéw. Std naley przypuszczé ze prowadzone
rowniez klasyfikacja poszczegélnych gatunkéw. obecnie liczne badania genetyczne przynios
Nowoczesne technologie badawcze dowpde  wkrétce kolejne zmiany w systematycetwi
typy morfologiczne nie zawsze ggodne z wy-  (Adler, 2007). Zmiany w ich klasyfikacji na
nikami bada DNA, okreslajacych filogeneg, przestrzeni wiekOw przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zmiany liczebsoi taksondwzyjacychzotwi od Linneusza (1735) do Fritza i Havasa (2007)
(Adler, 2007)

Table 1. Changes in the number of taxa of livinfea from Linnaeus (1735) to Fritz and Havas (2p07
(Adler, 2007)

Autor, rok Liczba rodzin Liczba rodzajéw Liczba gatunkéw
Author, year Number of families | Number of genera| Number of species
Linnaeus, 1735 - 1 4
Linnaeus, 1758 - 1 11
Linnaeus, 1766 - 1 15
Schneider, 1783-1789 - 1 20
Lacepéde, 1788 - 1 23
Gmelin, 1789 - 1 33
Schoepff, 1792-1801 - 1 54/55
Suckow, 1798 - 1 45
Sonnini i Latreille, 1801 - 1 38
Daudin, 1801 - 1 58
Shaw, 1802 - 1 48
Schweigger, 1812 - 6 78
Merrem, 1820 - 4 62
Wagler, 1830 - 21 48
Duméril i Bibron, 1835 4 22 121
Fitzinger, 1835 3 10 122
Gray, 1844 5 42 136
Boulenger, 1889 11 48 212
Strauch, 1890 5 32 206
Siebenrock, 1909 11 57 232
Rust, 1934 11 67 252
Mertens i Wermuth, 1955 12 66 211
Wermuth i Mertens, 1961 12 65 212
Pritchard, 1967 12 67 232
Iverson, 1986 12 80 242
Mdller, 1987 12 67 226
Ernst i Barbour, 1989 12 86 257
King i Burke, 1989 13 89 250
lverson, 1992 12 87 257
David, 1994 13 90 273
Obstw Wermunth i Mertens, 1996 12 73 271
Fritz i Havas, 2007 14 97 313

Systematykalestudinesz 2012 r. obej- nowi 2,4% populacjizétwi. Pochodzca z tego
muje 331 gatunkow (Turtle Taxonomy Working samego roku Czerwona Kga Gatunkéw Za-
Group, 2012), reprezentigiych 14 rodzin lub grazonych (IUCN Red List) wymienia 134 gatunki
tacznie 452 taksonyotwi wodnych i hdowych  z6twi (40,5% calej populacii) za oficjalnie zagro-
(tab. 2). Lista ta obejmuje 9 gatunkdéw i 2 podga-zone wygingciem: krytycznie zagrumne (CE),
tunki wymarte lub 4cznie 11 taksonow, co sta- zagraone (EN) i narzone (VU).
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Tabela 2. Lista wspotcznie zyjagcych gatunkéwedtwi i ich systematyka
(Turtle Taxonomy Working Group, 2012)
Table 2. The list of modern living species of agtand their systematics

Liczba
Rzad Rodzina Number of
Order Family takson| gatunek
taxon | species
Cryptodira Chelydridag(skorpuchowate) 4 4
(skrytoszyjne) Cheloniidag(z6twie morskie) 6 6
Dermochelyidadzotwie skorzaste) 1 1
Dermatemydidaésptaszczkowate, sptaszczone) 1 1
Kinosternidagmutowcowate) 38 25
Emydidagzétwie blotne) 92 51
Platysternidagwielkogtowe) 3 1
Geomydidadgbatagurowate) 90 69
Testudinidagzétwie ladowe) 84 60
Carettochelyidae 1 1
Trionychidae(z6twiakowate) 40 31
Pleurodira Chelidae(wezoszyjne) 61 54
(bokoszyjne) Pelomedusidaépelomeduzowate) 23 19
Podocnemididae 8 8
Razem —Total Testudines 452 331

Wspotczesnedtwie wysepuja w rézno-
rodnych strefach klimatycznych (tropikalnej,
subtropikalnej i umiarkowanej) na prawie

wszystkich kontynentach — w Ameryce Poéinoc-

nej i Poludniowej, Afryce, Australii, Azji, Euro-
pie, z wyptkiem Antarktydy. Najwgcej ich
przedstawicielizyje w najcieplejszej strefie kli-
matycznej.Testudineszamieszkyj: stepy ¢otw
stepowy —Testudo horsfieldjj sawanny Z6tw
lamparci —Stigmochelyggeochelonkpardalig),
pustynie ¢étw pustynny -Geochelone sulcala
suche tereny ezciowo skaliste Z6tw grecki —
Testudo hermanji rzeki i jeziora @Otw czer-
wonolicy — Trachemys scripta elegangereny
bagienngzétw sepi — Macrochelys temminchii
a take morza i oceanyz{tw szylkretowy —
Eretmochelys imbricaja R&znorodndg¢ siedlisk
(ladowe, wodne, wodnatlowe)swiadczy o do-
skonatym przystosowaniu tych zwietzdo od-
miennych srodowisk przyrodniczych (Diesener
i Reichholf, 1997; Gorazdowski i Kaczorowski,
2003; Ullrich, 2004). Ze wzgtu na typ siedli-
ska, ktére zamieszkaj wyrGzniamy zotwie: la-
dowe, wodnoddowe i morskie.

Z6twie ladowe to zwiergta zamieszku-
jace tereny suche i ggre. Ich nargdziem obro-

karapaksu. Kaczyny zotwi lagdowych g przy-
stosowane tylko do chodzenia pgulzie. Majp
ksztalt obty, g dobrze umgsnione i ustawione
prostopadle do podia, aby mogly swobodnie
poruszé sie ze swoim proporcjonalnie dym
I cigzkim pancerzem. Dodatkowo, kezyny ma-
ja zrasnigte palce.Zotwie ladowe posiadaj naj-
twardszy pancerz ze wszystkich gatunkéw tych
gadow (Diesener i Reichholf, 1997; llustrowana
encyklopedia..., 2009; Reiner, 2004). W Polsce
terransci wsréd najpopularniejszyclidtwi g-
dowych wymieniag m. in. zétwia stepowego —
Testudo horsfieldiiCzsto w starszej literaturze
spotykamy si z inm jego nazw facinska —
Agrionemys horsfieldiiGorazdowski, 1999).
Mianem z6twie wodno-jdowe okréla
siec gady, reprezentgfe nasipujace rodziny
z0lwi: wezoszyjne Chelidag, pelomeduzowate
(Pelomedusidge sptaszczoneDermatemyidag
mutowe (inosternidag, wielkogtowe Platy-
sternida®, mickkoskére Carettochelydag zot-
wiaki (Trionychidag, skorpuchowateGhelydri-
dag, blotne Emydidag. Zamieszky tereny
przybrzene rzek, jezior, bagien i mokradet.
Zwierzeta te maj cechy pérednie z6twi lado-
wych i morskich. Ich pancerz jest delikatniejszy,

ny jest jedynie bardzo rozbudowany pancerz|lzejszy, bardziej ptaski — eliptyczny w profilu

charakteryzujcy sk wysokim wysklepieniem

bocznym, co sprawiaze stawia mniejszy opor
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wodzie podczas ptywania, zbtwie dziki temu
mog szybko poruszasic pod wod i na hdzie.
Z6twie te g wszystkaerne, jednak ztdicowa-
nie diety zmienia giz wiekiem. Mtode osobniki
preferup wiecej pokarmu pochodzenia zwierz
cego w diecie ri osobniki starsze. Kmzyny

mochelys coriacéai pospolity w Morzusrod-
ziemnym —zOlw Karetta Caretta caretth Ga-
tunki te potrafa przetrw& w zmiennych warun-
kach klimatu umiarkowanego, ponieivzapada-
ja w sen zimowy lub letni (Diesener i Reichholf,
1997; llustrowana encyklopedia..., 2009; Kli-

maja przystosowane do ptywania i swobodnegomaszewski, 2013).

poruszania si na hdzie. § one nieco sptasz-
czone w przekroju poprzecznym i mapalce
spicte btonami ptawnymi, co czyni z nich do-
skonalych plywakow. Posiadajowniez ostre
pazury, ktore sty do rozszarpywania zdoby-
czy. Zo6twie wodno-hjdowe wychodz na hd,
aby wygrzewa si¢ na staicu lub w poszukiwa-
niu nowego zbiornika wodnego, np. obfi{cg-
go wbaz pokarmow. Przyktadem zétwia

Z6twie, tak jak inne zwiekta, nie potra-
fia broni sie przed intensyws i nieracjonalg
dziatalngcig cziowieka, do ktorej zalicza ¢si
m.in. klusownictwo — gtéwnie w celu pozyska-
nia pancerzy na ozdoby, introdukajbcych ga-
tunkéw przez nieodpowiedzialnych hodowcow,
czy nadmierne odilowy w celach konsumpcyj-
nych. Innymi szkodliwymi dlaotwi dziataniami
sa: potowy ryb @olwie wodne zapjituja sic

wodno-gdowego jest popularny w amatorskich w sieciach i nie magwyptyna¢ na powierzch-

hodowlach w Polscediw czerwonolicy Tra-
chemys scripta elegan{Diesener i Reichholf,
1997; llustrowana encyklopedia..., 2009; Ull-
rich, 2004).

Z6twie morskie to zwierga bytupce
tylko w wodzie i nie wychodice w ogdle na
lad, z wyjtkiem samic, ktGre opuszczaapceany
i morza, by ztay¢ jaja na 4dzie. § jedynymi
zOlwiami nie chowajcymi sk do pancerza, kto-
ry jest ptaski i optywowy. Cztery Kamzyny g

nie, by zaczerp#t powietrza, co skutkujemier-

Cig przez uduszenie lub w razie wydostania si
z sieci — okaleczeniem) i zajmowanie siedlisk
bytowania, np. podczas przekopywania ziemi
w celu przygotowania terenu pod zabuddwb
rolnictwo (Mitrus, 2011; Najbar, 2008; Servan,
1995). Ta rabunkowa dziatal§tocztowieka po-
woduje, ze liczebné¢ przedstawicieli rgdu Te-
studinesmaleje i wielu gatunkom zagma wygi-
nigcie. W Polsce, wrodowisku naturalnym za-

przeksztalcone w ptetwy — wiosta. Przednie stu-chowat s¢ juz tylko jeden gatunek tych gadéw —

7 lokomocji i pozwalaj na zamaszyste odpy-

zOlw blotny Emys orbiculari¥ (Jabtaiski, 1998;

chanie, co przypomina nieco ptasi lot. Tylne na-Miller, 2005) (fot. 4). W Polsce zostat @by

tomiast petni funkcje steru. Zotwie morskie
osiggajg ogromne rozmiary. Ich diugé maze
dochodzt nawet do 2 metrow. Jedynym wty
kiem pod wzgidem morfologii jestzotw sko-
rzasty Dermochelys coriacda Zwierz to nie
posiada kostnego karapaksu, nie marzedych
zeber i kegostupa. Jego pancerz okryty jest grub
skér z osadzonymi pod #iptytkami kostnymi.
Przedstawicielenzétwi morskich jest np.zotw
zielony Chelonia Miday (Diesener i Reichholf,
1997; llustrowana encyklopedia..., 2009).

Do zélwi zamieszkujcych kontynent
europejski nale: grecki (Testudo hermanji
srédziemnomorski Testudo graeda obrzezony
(Testudo marginafa kaspijski Mauremys ca-
spicg, btotny Emys orbiculari¥, a take spoty-
kany w morzach europejskich — skorzadbei(-

scislg ochrory od 1935 r. (Dz.U. z 1935 r., Nr
80, poz. 498). W Czerwonej Ksize IUCN jest
wpisany w kategorii NT — gatunki bliskie zagro-
zenia Emys orbicilaris Czerwona Ksgiga Ga-
tunkoéw Zagraonych).

Pod wzgédem biologii i morfologii
z0lwie to zwierzta jedyne w swoim rodzaju,
dlatego budg zainteresowanie i ¢l poznawa-
nia oraz poszerzania wiedzy na ich temat.
Ogromna ranorodnd¢ rodzin, jaka wyksztatci-
la si przez wiele milionéw lat na drodze ewo-
lucji do czaséw wspotczesnych, motywuje do
stara o to, by mdliwie jak najwicej z nich
przetrwato w przyszkei, aby nasfpne pokole-
nia mogly zobaczyi pozna& nazywo niezwy-
kle stworzenia, jakimi g z0lwie — zywe ska-
mieniataci sprzed 200 milionéw lat.
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Fot. 4.Z6tw btotny (Emys orbicularis)
Photo 4. European pond turtle (Emys orbicularis)
(fot. E. Peter)
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TURTLES OF THE WORLD

Abstract

The origin of turtles has not been establishededsand continues to be a source of many dispUtes.
latest findings prove th&unotosaurus africanysvhich lived about 260 million years ago, withestigial shell
similar to the carapace of today'’s turtles, israrrimediate form for the Testudines orddumerous discoveries
of extinct species over recent years, combined witlilern research technologies, indicate that incdse of
turtles, both the phylogenetic position of the oraled classification of particular species are @@atious issue.
The taxonomy of Testudines, published in 2012, @81 species representing 14 families, includispecies
and 2 subspecies which are extiridbe IUCN Red List from the same year enumeratessh@ties of turtles
(40.5% of the entire population) as officially thtened with extinctionContemporary turtles occur in various
climatic zones (tropical, subtropical and tempeéraia nearly all continents — in North and Southekita, Afri-
ca and Australia, Asia and Europe, they are ontypnesent in Antarctica. The diversity of habitétsrestrial,
aquatic, and riparian) in which they live is a grobtheir ability for excellent adaptation to vamg natural con-
ditions. In Poland, only a single species has h@eserved in the natural environment: namely, theofean
pond turtle Emys orbiculari, which since 1935 has been a protected specidsisaentered on the IUCN Red
List under the NT category — Near Threatened.
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