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Wes

Mleko krowie stanowi dla cziowieka
cenny produkt pochodzenia zwiecego. O jego
wartcsci oraz przydatnéei do spaycia i prze-
tworstwa decyduj takie czynniki, jak: system
utrzymania kréw mlecznych, egtotliwosé i me-

W pracach Litwhczuka i Litwinczuk (2001)
wykazano,ze dwa ilos¢ pasz tréciwych (zbo-
zowych) z mad iloscia wibkna surowego wptly-
wa korzystnie na wydajsé mleczry, natomiast
negatywnie na zawaié ttuszczu w mleku. We-
diug Bilika (2006) zwgkszenie ildci pasz tre-
sciwych (w stosunku do oéfosciowych) jest

tody doju oraz rodzaje stosowanych pasz.aMaj jedm z tradycyjnych metod podniesienia zawar-
one istotny wptyw na parametry fizykochemicz- tosci biatka w mleku. Reklewski i Stoniewski
ne, mikrobiologiczne i higieniczno-sanitarne mle- (2006), Gnyp i in. (2001) oraz Stoniewski (2006

ka, co potwierdzajliczne badania Sawy (1998),

Reklewskiego i Stoniewskiego (2006). kia
zatem stwierdZi ze na jaké¢ pozyskanego mle-
ka maj wpltyw wszystkie czynnikisrodowisko-
wo-produkcyjne, z ktérymi stykagskrowa.

b) stwierdzili,ze stosunek iléci ttuszczu do ilo-
sci biatka w mleku jest niezwykle istotny u pra-
widtowo zywionych kréw rasy holsztiskiej
oraz czarno-biatych i wynosi on od 0,85 do 0,90.
Niska wartd¢ tego wskanika swiadczy o tym,

Celem pracy byta ocena ksztaftowaniaze badane mleko zawierazuttuszczu, a mato

si¢ wybranych wiiciwosci fizykochemicznych
i mikrobiologicznych oraz wydajr$ai i skladu

biatka oraz wskazuje na zbytduilos¢ wtokna
w dawce pokarmowej. Wysokie waftd tego

mleka, pochodgego od kréw ras czarno-biatej wskanika (czyli niewielka ilé¢ ttuszczu w sto-

I holsztyhsko-fryzyjskiej, w zalenosci od pory

sunku do biatka) wskazyjnatomiast m.in. na

roku i kolejnej laktacji. Badano takie parametry, zbytnie rozdrobnienie pasz, zbytaulos¢ pasz

jak: wydajnég¢ mleka oraz zawarfé w nim
ttuszczu i biatka. Ponadto, okteno wptyw
roznych czynnikbw na nagtujace fizykoche-

tresciwych lub zbyt ma} zawartdé¢ wiokna
W paszy.
Waznym parametrem sanitarnym mleka,

miczne i mikrobiologiczne cechy mleka: zawar- ktory byt badany w omawianym gospodarstwie,

tos¢ mocznika i liczba komorek somatycznych.
Oproécz czynnikowsrodowiskowych, na
jakos¢ mleka maj takze wptyw uwarunkowania
genetyczne — typaytkowy i rasa kréw. Czynni-
ki fizjologiczne, jak: caza, ruja, okres mgdzy-
wycieleniowy, dziatanie hormonéw, gsotli-

jest liczba komorek somatycznych w mleku

(LKS), mierzona w tys. kom. ml™*. Wszystkie
krowy map w mleku okrélona liczbe komorek
somatycznych, na ktore sktadagie leukocyty
(przedostajce st z krwi) oraz obumarte komor-
ki tkanek. Ich rad jest niszczenie drobnoustro-

wos¢ doju w chgu dnia oraz ogolny stan zdro- jow patogenicznych oraz uszkodzonych komo-

wia zwierzt, rowniez majg istotne znaczenie dla
ilosci i jakosci pozyskanego mleka.

rek, ktore znalazly siw wymieniu. Zbyt dua
ich ilos¢ w 1 ml mlekaswiadczy jednak najez

Badania przeprowadzone przez Mina-$ciej 0 stanie zapalnym wymienia. Sender (2006)

kowskiego (2006 b) podkikmja, jak istotny
wptyw na sktad i wydajn& mleka mazywienie.

podaje, ze na LKS (poza stanem zapalnym)

wpltywa tez wiele czynnikow, takich jakzywie-
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nie, pora roku, warunki higieniczne utrzymaniaw styczniu 2007. Wybor krow do prébnych udo-
zwierzt, stadium laktacji, wydajrié mleka oraz  jow byt przeprowadzany w sposob losowy.
stres. Jednale, pogorszenie tych czynnikbw Zwierzeta byly utrzymywane w takim samym
wplywa na wzrost LKS w znacznie mniejszym systemie chowu — pojedynczo na stanowiskach
stopniu nk stan zapalny. Zgodnie z nagrobo-  uwieziowych scidtkowych. Oznacza toe przez
wigzujaca w Polsce (PN-A-86002), w mleku wigksz cz$¢é sezonu wegetacyjnego (wiosna-
klasy ekstra liczba komoérek somatycznych nielato) krowy przebywaly na pastwisku, natomiast
moze by wyzsza nk 400 tys. kom: 1 mi*. zima — w oborach.

Mleko badanych krow bylo rownie Podczas wykonywania prébnych udojow
oceniane pod dtem zawartéci mocznika oraz okreslano dzieng wydajnag¢ mleka (w kilogra-
wptywu pory roku i kolejnej laktacji na ten pa- mach od kadej dojnej krowy). Na podstawie
rametr. Zdaniem Minakowskiego (2006 a), kon-dokumentacji hodowlanej ustalono Kkolegjtio
centracja mocznika w mleku zajeod rodzaju laktacji, w ktérej znajdowaly sikrowy w dniu
iilosci pasz, bdacych sktadnikiem dawki po- probnego udoju. Z kalego udoju pobierane by-
karmowej. Litwihczuk i Litwinczuk (2001) oraz ty probki mleka, ktére wysytano do Regionalne-
Borkowska (2005) &lz3, ze jesli poziom mocz- go Laboratorium Oceny Mleka w Koszalinie,
nika w mleku jest podwiszony, a poziom biat- celem okrélenia nastpujacych parametrow:

ka w normie — mamy do czynienia z nadmiern - procentowej zawarfgi ttuszczu w mleku,
ilosciag biatka w paszy. Wedtug Bielaka (1996), - procentowej zawartgi biatka w mleku,
biatko z paszy jest w petni wykorzystywane, je- - |iczby komérek somatycznych w mleku
§li jego zawarté¢ w dawce wynosi 13%, a po- — LKS (tys. KSml™),

ziom mocznika utrzymuje siw granicach 150— ~  zawartdci mocznika w mleku (mg?).

200 mgl™. Za to, wedtug Stoniewskiego (2006

b), optymalna zawar§é mocznika w mleku po- Po otrzymaniu wynikéw pomiaréw

winna wynost 150-270 md” a wg Minakow-  przeprowadzono analizstatystycza dla wy-
skiego i Lipiskiego (2006), Sablika i in. (2001) mienionych parametréw i obliczoncsredni
oraz Bartowskiej iin. (2003) — okoto 150-300 arytmetyczn — x z préb pobranych od wszyst-

mg!™. kich kréw, badanych w danym migsu, odchy-
lenie standardowe - S oraz wspoéiczynnik
o zmienngci — V% dla proby. Istotn@ roznic
Materiat i metody pomiedzy wartdciami srednimi z grup oszaco-

_ o _ wano przy wykorzystaniu analizy wariancji jed-

] Badania nad jakemia mieka i wplywem  noczynnikowej oraz testu Duncana. Dane licz-
réznych czynnikow na jego wydajidi cechy  powe opracowano przy pomocy programu Mi-
przeprowadzono w latach 2007-2009 na 47€;rosoft Exclel 2007 Home and Student, w kto-
krowach ras czarno-biatej oraz hols&ko-  rym wykonano réwnie wykresy i tabele. Obli-
fryzyjskiej. Pomiary wykonano w gospodarstwie czenia statystyczne i anafidstotngci réznic
indywidualnym w miejscowszi Scienne W wo-  \yykonano przy pomocy pakietu STATISTICA.
jewbdztwie zachodniopomorskim. Dane do ba-§rednie  wartéci zmierzonych parametrow
dan zebrano na podstawie dokumentaciji hOdOW‘przedstawiono na wykresach (wykr. 1-5). Na-
lanej, dosgpnej w gospodarstwie oraz probnych sipny (oprécz pory roku) czynnik, ktorego
udojow, wykonanych metad AT4 (ud6j raz  \piyw na parametry mleka badano, to koléjno
w miesicu). Do analizy wykorzystano doku- |aktacji, podczas ktérej pobierane byto mieko.
menty hodowlane, takie jak tabulogramy WYni- Krowy zostaly podzielone (pod atem tego
kowe RWl,_ RWZ oraz notes oborowy. W lipcu czynnika) na naspujace grupy wiekowe:

prébne udoje nie byty przeprowadzane, gyt - w pierwszej laktagji (laktacja I),
to okres wycielé wif;ksza!_ci kréw hodowanych w drugiej laktacji (laktacja 1),
w badany_m go’s’podarstvv_le. L w trzeciej laktacji (laktacja Ill),

: Wielkosé bada}rej rp])op_ula.cnh krow bY*a w czwartej laktacji (laktacja 1V)

zmienna w poszczegoélnych migsich i wynosi- L . .
ta od 149 osobnikéw w styczniu 2008 r. do 178 Ej(;dféfls pitej (1 dalszej) laktacji (lakta-
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Zaleznos¢ pomidzy kolejry laktacp sz (20,14 kg) w styczniu. W 2008 r. (podobnie jak
u kréw a zawartixia tluszczu, biatka i ilécia ~ w 2007) nadal notowano sezondd@oday mle-
komoérek somatycznych w mleku wyliczono za ka, lecz zaznaczytagsbna w mniejszym stopniu
pomog analizy wariancji oraz testu Duncana. niz rok wczdéniej. W 2009 r. roczny rozktad wy-
Zbadano take istotnd¢ réznic migdzy srednimi dajndci mleka ksztattowat si podobnie jak
badanymi parametrami w poszczegélnych gru-w 2007, z tymze miesgczna wydajné w 2008
pach wiekowych krow. byta niemal we wszystkich migsach wysza ni
w 2007 r. Najwysz wydajnagé stwierdzono
w 2009 r. w sierpniu (28,32 kg mleka), a nzgm
Wyniki i ich omowienie w styczniu (21,8 kg mleka). Miesizna wydajnéé
mleka w 2008 r. ksztalttowatagshnaczej nt w la-
Na podstawie przeprowadzonych bada tach 2007 i 2009. Imnzaleznos¢ zaobserwowano
mozna stwierda, ze pora roku (wiosna), w kt6- w 2008 — wysipienie najwyszej wydajnéci mle-
rej byt wykonany prébny udoj, miata istotny ka w miesicach zimowych i wiosennych (od lute-
wplyw na analizowane parametry mleka. Wyniki go do maja).
sredniej wydajnéci mleka, tluszczu i biatka Na rys. 1 wida, ze (odwrotnie ni w ro-
w latach 2007-2009 przedstawiono na wykr. 1-3ku poprzednim) najwiszz wydajna¢ oshgaty
W 2007 r. najwgkszz wydajna¢ mleka (27,05 kg)  krowy w marcu (29,00 kg), a napsizz w grud-
uzyskaly krowy we wrzaiu, natomiast najmniej- niu (20,56 kg).

Srednia wydajnosé mleka w miesigcu (kg)
(Average milk yield per month)

miesigc (month)
B Wydajnos$¢é mleka (kg) w 2007 r. (Milk yield in 2007)
® Wydajnos$é mleka (kg) w 2008 r. (Milk yield in 2008)
= wydajnosé mleka (kg) w 2009 r. (Milk yield in 2009)

Rys. 1.Srednia dzienna wydajié mleka (kg) w poszczegdlnych migsach 2007—-2009
Fig. 1. Average daily milk yield (kg) in differembnths of 2007—2009
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Srednia zawartoé¢ tluszczu w mleku(%)
(Average fat content in mitk %)

miesigc (month)

W Zawartosc¢ ttuszczu w mleku (%) w 2007 r (Fat content - year 2007).
W Zawartos¢ ttuszczu w mleku (%) w 2008 r. (Fat content - year 2008)
W Zawartos¢ ttuszczu w mleku (%) w 2009 r.(Fat content - year 2009)

Rys. 2.Srednie miesiczne zawarti ttuszczu w mleku (%) w poszczeg6lnych miesich (2007—2009)
Fig. 2. Monthly average fat content of milk in éifint months (2007-2009)

3,5

3,46

ééo N \F{\& Oé & {\0& @é \\‘%"OQ 0’&
miesigc (month) Q

M Zawartos¢ biatka w mleku (%) w roku 2007 (protein content -year 2007)

m zawartos¢ biatka w mleku (%) w roku 2008 (protein content - year 2008)

1 Zawartos¢ biatka w mleku (%) w roku 2009 (protein content - year 2009)

zawartos¢ biatka w mleku (%) (Average protein content in milk)

Rys. 3.Srednie miesiczne zawartai biatka w mleku badanych kréw w poszczeg6lnychsntach (2007—2009)
Fig. 3. Monthly average milk protein content forafysed cows in different months (2007-2009)
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Prébne udoje oraz badania parametrownikéw (3,85% tluszczu, 3,14% biatka) odnoto-

mleka wykazalyze najwicej mleka o najriszej
zawartdci biatka i ttuszczu uzyskano w sezonie
letnim (od maja do palziernika), czyli w okre-
sie zywienia pastwiskowego. Wyniki te wskazu-
ja na wystpowanie ujemnej korelacji pogdzy
wydajnaicia mleka a zawarteia w nim biatka

i ttuszczu. Take Stoniewski (2006 a) podajge
wyzsza wydajné¢ dobowa mleka prowadzi do
obnizenia zawartgci ttuszczu i biatka w mleku.
Przyczyr wynikow uzyskanych w miegtach
letnich mae by mniejsza podaenergii i nkszy
udziat pasz witoknistych w dawce pokarmowe;.
Czynniki te spowodowaty obienie zawartéci

wano natomiast (we wszystkich analizowanych
latach) w miesjcach letnich i wczesnjesieng —
kiedy wydajné¢ mleka byta wysoka.

Podobne wyniki uzyskali Sawa i in.
(2000), ktorzy stwierdzili najwasze zawartéci
tluszczu i biatka u krow w okresie od winea
do listopada, kiedy to dobowa wydagdanleka
byta najnisza (wynosita 24,72 kg). Rowrie
Brzozowski i in. (1999)zaobserwowali wisz
zawartd@¢ ttuszczu w mleku produkowanym zi-
mg. Obserwacje ztrzech lat badawiadcz
0 tym, ze najwece] mleka o najiiszej zawarteri
biatka i tluszczu uzyskano w okresie letnim

tluszczu w mleku. Na podstawie zamieszczo-(w czasie zywienia pastwiskowego). Przyczyn

nych wykresow (wykr. 1-3) mima stwierda,
we wszystkich latach najwgz zawart@é
tluszczu i biatka w mleku pozyskiwanym
w miesgcach zimowych.

Najwyzszy sredng zawart@¢ ttuszczu
(4,51% w grudniu 2008 r.) i biatka (3,47%
w styczniu 2009 r.) stwierdzono w migsich
zimowych, kiedy tosrednia wydajné& mleka
byta najngsza. Najnisz zawartd¢ tych sktad-

obneenia zawartéci ttuszczu w mleku byla naj-
prawdopodobniej mniejsza padanergii i niszy
udzial pasz wioknistych w dawce pokarmowej
w sezonie wiosenno-letnim. Podobne wyniki uzy-
skali rownie: Stenzel i in. (2001), ktérzy podaj
ze W pierwszym kwartale roku (czyli rowgie
w miesgcach zimowych) pozyskiwano mileko
0 najwikszej zawart&ei tluszczu (4,34%) i bial-
ka (3,56%).
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Liczba komoérek somatycznych (tys.-ml?)
(number of somatic cells)

miesiac (month)

M Liczba komérek somatycznych w 2007 r (year 2007).
M Liczba komérek somatycznych w 2008 r (year 2008).
Liczba komodrek somatycznych w 2009 r (year 2009).

Rys. 4.Srednia miesiczna zawart& komorek somatycznych (LKS) w mleku
w poszczegodlnych miegiach (2007—-2009)
Fig. 4. Monthly average somatic cell count in niilldifferent months (2007—2009)
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Wplyw pory roku (wiosna) na liczbkomorek
somatycznych w mleku

Kolejnym mierzonym parametrem byta
zawart@¢ komorek somatycznych w mleku. Ce-
cha ta wykazywata dig zmiennd¢é w poszcze-
golnych miesicach i latach (wykr. 4). Miestz-
ny rozktad LKS w mleku w 2007 r. zdecydowa-

w mleku w pierwszym i drugim kwartale po-
szczegolnych lat, a najisizy — w trzecim kwar-
tale kadego roku. W catym okresie badaaj-
nizsz zawart@d¢ mocznika zanotowano w mleku
pozyskanym w sierpniu i wrgeiu 2007 r. (od-
powiednio 116 i 121 mb"), natomiast najws
sz — w lutym 2008 i 2009 r. (odpowiednio 259

nie odbiegat od rocznego rozktadu tego paramei 265 mgl™).

tru w latach kolejnychSrednia liczba komorek
somatycznych w 2007 r. ksztaltowata sa po-
ziomie od 198 tys. korml™ w grudniu do 484
tys. kom:ml™ w kwietniu. W roku tym najws-
sz3 zawartdé¢ komorek somatycznych zaobser-
wowano w miegicach wiosennych (od marca do
czerwca), kiedy to przekraczaly one zawssto
zmierzone w tych miestach w latach kolej-
nych. Ponadto, w pierwszym roku badaednia
roczna suma zawagc komorek somatycznych
byla najwtksza (znacznie wygza nk w kolej-
nych latach) i wynosita 3321 tys. komml™.

W 2008 r. rozklad miestzny LKS w mleku
ksztaltowat s} inaczej nt w roku poprzednim,
lecz podobnie jak w 2009 (wykr. 4). Najarg
zawart@¢ komorek somatycznych (180 tys.
kom:ml?) zanotowano w kwietniu, natomiast
najwyzszy wartags¢ tego parametru w 2008 r.
w wysokaci 425 tys. komml* stwierdzono
w grudniu.

W 2009 r.érednie miesjczne zawartei
komorek somatycznych ndigity sie w przedzia-
le od 150 tys. kommml™ w kwietniu do 380 tys.
kom:ml* w styczniu. Zaréwno w 2008 r., jak
I w2009 najwgksz LKS w mleku notowano
w miesgcach zimowych, a najmnieggav sezo-
nach wiosennym i letnim. Grodzki i in. (1998)
réwniez wykazali wy:szy poziom komoérek so-
matycznych w zimie giw lecie.

Wplyw pory roku (wiosna) na zawaré mocz-
nika w mleku

Poziom mocznika w mleku jest dobrym
wskaznikiem zbilansowania dawki pokarmowej
dla krow mlecznych pod wzgllem zawartéci
biatka i energii. Zbyt dia ilos¢ mocznika
w mleku wplywa negatywnie na wastotechno-
logiczmg surowca i obria jego wydajné prze-
robowg. Badania wtasne wykazalye poziom
mocznika w mleku byt prawidiowy w poszcze-
g6lnych miesicach, we wszystkich badanych
latach (nie przekraczal norigwieniowych).

Najwickszs jego zawart& notowano

Whptyw kolejnej laktacji na wybrane parametry
mleka

Na podstawie wynikéw bada zesta-
wionych w tabeli 1 i na wykresach 6-8, ina
stwierdzt, ze srednia wydajné¢ mleka, thuszczu
i biatka w latach 2007-2009 wykazywata naj-
czesciej tendengj rosraca wraz z kolejnymi lak-
tacjami (czyli wraz z wiekiem kréw). Staty-
styczna analiza wariancji dla mierzonych para-
metrow wykazata istotne #dice pome¢dzy
srednimi wydajndciami mleka obserwowanymi
w kolejnych laktacjach. W ggu trzech lat bada
do grupy pierwiastek natato 1595 krow (naj-
liczniejsza z grup laktacyjnych), a krowgda-
cych w drugiej laktacji byto w gospodarstwie
990. Do trzeciej grupy laktacyjnej naddy 903
krowy, a najmniej krow — 890 bylo w okresie
czwartej laktacji. W czasie gigj i kolejnej lak-
tacji znajdowato si (w badanym okresie) 1121
krow. Najwyzsz wydajngé uzyskaty krowy
w pigtej i wyzszej laktaciji.

Pod wzgédem zawartéci tluszczu
i biatka najwysze wyniki (4,28% tluszczu
1 3,39% biatka) osigaty krowy w okresie IV
laktacji, natomiast najpszy zawartdé biatka
w mleku (3,29%) miaty pierwiastki. Zaréwno
w przypadku tluszczu, jak i biatka, notowano
u krow przyrost zawartgi tych sktadnikow
w mleku do czwartej laktacji weznie. W kolej-
nych laktacjach zaobserwowano nieznaczny
spadek zawartgi ttuszczu i mleka.

Analizowano te wptyw kolejnej laktacji
na zawart& komoérek somatycznych w mileku
badanych krow (tab. 1). Zaobserwowano nie-
znaczny wzrost LKS w kolejnych laktacjach,
Z wyjatkiem laktacji 1ll, w ktérejsrednia zawar-
tos¢ komorek somatycznych byta z#sza ni
u pierwiastek i wynosita 241 tys. koml™.
Najwyzszz zawartéé LKS (323 tys. komml™)
miaty krowy w czwartej laktacji. Jednak, wysokie
wspotczynniki zmienngri tej cechy (od 171,5
do 262,8%) wskazgjna due zr&nicowanie
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Zawartos¢ mocznika w mleku (mg/1)

miesigc (month)
M Zawarto$¢ mocznika w mleku w roku 2007. (Urea content in 2007)

M Zawartos¢ mocznika w mleku w roku 2008. (Urea content in 2008)
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Tabela 1. Wartéci niektérych parametrow u kréw w zatesci od kolejnej laktacji
Table 1. Values of some parameters in cows depgradimumber of lactation

. . |Wydajna¢
Kolejna . Wydajnc¢| ZawartGé Zi\{va}lr(t@c W+ydajn(1;c biatka | Zawartg¢ LK/S |
laktacja SM|_ara mleka tluszczu P latka ;uszpzlg Protein | mocznika (éys. m_)
Number tatistica Milk yield | Fat content rotein atyie yield |Urea conten omatic
of lactation | MEaSUre (ka) (%) content (kg) (ka) (mg/l) cell count
(%) (thous./ml
Laktacja 1, n 1595 1595 1595 1595 1595 1595 159b
pierwiastki X 22,98 4,12 3,29 0,95 0,75 189 253
1st lactation, S 6,01 0,77 0,33 0,26 0,22 51 665
primiparous V% 26,15 18,69 10,03 27,37 29,33 26,98 262,85
cows
n 990 990 990 990 990 990 990
Laktacja 2 X 25,91 4,14 3,35 1,07 0,87 191 276
2nd lactatior S 7,39 0,81 0,37 0,28 0,21 49 598
V% 28,52 19,57 11,04 26,17 24,14 25,65 216,67
n 903 903 903 903 903 903 903
Laktacja 3 X 27,11 4,07 3,36 11 0,91 199 241
3rd lactation S 8,05 0,79 0,38 0,29 0,25 54 459
V% 29,69 19,41 11,31 26,36 27,47 27,14 190,46
n 890 890 890 890 890 890 890
Laktacja 4 X 27,41 4,28 3,39 1,17 0,93 187 323
4th lactation S 8,71 0,89 0,39 0,31 0,27 52 712
V% 31,78 20,79 11,50 26,50 29,03 27,81 220,43
n 1121 1121 1121 1121 1121 1121 1121
Laktacja>5 X 29,07 4,19 3,3 1,21 0,96 196 298
Lactatiorsb S 8,51 0,81 0,29 0,37 0,22 49 511
V% 29,27 19,33 8,79 30,58 22,92 25,00 171,48

osobnicze kréw pod wzgllem zawartéci ko-  matycznych ni mleko krow z laktacji wcze-
morek somatycznych. $niejszych.

Uzyskane wyniki znajdaj potwierdze-
nie w badaniach innych autoréw. Zgodnie
z badaniami Sablika i in. (2001), wydafdo Podsumowanie i wnioski
mleczna krow rasy holsztigko-fryzyjskiej
wzrastata w trzech kolejnych laktacjach. Ba- Wyniki badan oraz obserwacje innych
dacze ci podaj ze najwkcej biatka w mleku autoréw wykazalyze pora roku/sezon (marzec)
odnotowano u krow w Il laktacji, a jego wy- miata istotny wplyw na wszystkie analizowane
dajna¢ wzrastala (podobnie jak wydajfto  parametry mleka. W kdym roku nagipit wzrost
ttuszczu) wraz z kolep laktach. Wedlug wydajnagci mleka w miegjcach wiosennych
Grodzkiego i in. (1998), najwgzz dobowy I letnich, co mogtdwiadczy¢ o poprawie warun-
wydajnai¢ uzyskaty krowy rasy czarno-biatej, kdéw zywienia krow w badanym gospodarstwie.
bedace w II-IV laktacji. Badacze ci stwierdzili Zaobserwowano spadek zawddio
tez, ze wraz z zaawansowaniem laktacji wzra-ttuszczu i biatka w mleku w miegiach letnich
stata zawart& biatka — z 3,17 do 3,61%. Za- iwczesn jesieng (od maja do wrzaia), co
obserwowali te wyrazng tendenc do wzrostu  miato zwigzek ze wzrostem wydajéa mleka
zawartgci komorek somatycznych w kolej- (kg) w tych miesicach. Najwysz zawartdé
nych laktacjach. Jak podajStenzel i in. biatka i thuszczu w mleku obserwowano w mie-
(2001), na ilé¢ LKS w mleku istotnie wptywa sigcach zimowych i wczean wiosm, kiedy
wiek krow; mleko z IV laktacji i nagpnych  $rednia wydajnéc (kg) mleka byta niewielka.
zawierasrednio o 130% wicej komorek so- Sezonowy rozktad zawadci komorek

10 Wyniki bada n naukowych



Pora roku i kolejna laktacja a wydajfio krow i parametry fizykochemiczne mleka

somatycznych byt iy w poszczegoélnych la- powata w miesjcach zimowych i wiosennych,
tach. W 2008 i 2009 r. poziom LKS byt najni a najnisza — w letnich i jesiennych. W go-
szy w miesicach wiosennych i letnich, a naj- spodarstwie zaobserwowano wzrosedniej
wyzszy w sezonie zimowym. W 2007 r. nato- miesecznej zawartéci mocznika w mieku
miast, rozklad ich zawartoi w mleku ksztatto- w kolejnych latach, co jest tendeacpieko-
wat sk odwrotnie — wiosa i wczesnym latem rzystrg pod wzgédem wartdci technologicz-
byto wigcej komoérek somatycznychmniw mie-  nej tego surowca.

sigcach zimowych. Wysokie waro wspoh- Zaobserwowano wzrost wydagtd mle-
czynnika zmienngti tej cechyswiadcz o du- ka wraz z zaawansowaniem laktacji u badanych
zym zr&@nicowaniu osobniczym krow. krow. Zawartd¢ biatka i ttuszczu w mleku wzra-

Poziom mocznika w mleku w latach stata wprost proporcjonalnie do kolejoblakta-
2007-2009 wykazywat wahania sezonowe.cji. Najwyzszymi wartdciami tych parametrow
Najwyzsza zawart@& tego skiadnika wyst  odznaczaty si krowy podczas czwarte] laktaci.
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EFFECT OF SEASON OF THE YEAR AND NUMBER OF LACTATION ON PERFORMANCE
OF COWS AND PHYSICO-CHEMICAL PARAMETERS OF TH EIR MILK

Summary

The present results and the observations of othttioes have shown that season of the year has a sig
nificant impact on all analysed parameters of niitkeach year, milk yield increased significanttythe spring
and summer months, possibly reflecting improvemeantke nutrition of cows at the farm under study.

Milk fat and protein content was found to decreassummer months and in early autumn (May to Sep-
tember), which was related to the increase in ryidghd (kg) during the months. Protein and fat cohte@ milk
was highest in winter months and in early springemwaverage yield of milk (kg) was low.

The seasonal distribution of milk SCC differed iffatent years. In 2008 and 2009 SCC was lowest in
spring and summer months, and highest in wintenv€sely, in 2007 SCC was higher in spring andyearl
summer than in winter. The high coefficients ofigdon for this trait are evidence of considerabigerindi-
vidual differences between the cows.

Milk urea levels showed seasonal variation in 2Q0B9. Urea content was highest in winter and
spring months, and lowest in summer and autumn msoMflonthly average content of urea in milk tihe
studied farm was observed to increase in succegeass, which is an unfavourable trend in termtheftechno-
logical value of this raw material.

Milk yield was found to increase with advancingtéion of the cows. Protein and fat content in milk
increased in direct proportion to lactation num@ére highest values of these parameters were dhasdic of
fourth lactation cows.

Fot. 1. Krowy czarno-biate z domieszgenéw bydta rasy holszigko-fryzyjskiej
Photo 1. Black-and-white cows with Holstein-Frigs@enes
(fot. M. Pilarska)
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