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Wstqp pochodzcy z zagranicznych hodowli Dominant
(Sussex D-104, Blue D-107, Black D-109, Black
Chéw drobiu, w tym kur nigych, D-149, Brown D-192, Amber D-843, Barred D-
zgodnie z oczekiwaniami rolnictwa ekologicz- 959 i Partridge D-300).
nego opiera gina zasadzie poszanowania wyso- Przy wyborze typu kur do chowu ekolo-
kich standardow, dotygzych dobrostanu ptakéw gicznego nalgy takze uwzgédnic, ze pochoda-
(Hirt, 2002; Koreleska, 2006). Szczegotowe wy-ce od nich jaja di@ istotnie r@niag sie pod
mogi w tym zakresieasokreslone w odpowied- wzgledem masy. W chowie wybiegowym kon-
nich unijnych oraz krajowych przepisach praw-wencjonalnym w okresie 44 tygodni produkciji
nych, jak: rozporgdzenie Rady nr 834/2007, roz- niesnej srednia masa jaj zielonowki kuropa-
porzdzenie Komisji (WE) nr 889/2008, ustawa twianej i zotton&ki kuropatwianej wynosi od 52
z dnia 25 czerwca 2009 r. o rolnictwie ekologicz-do 58 g, natomiast od karmazynow i kur rasy
nym (Dz.U. Nr 116, poz. 975) oraz rozpgize- Sussex — od 53 do 60 g (Calik, 2009; Krawczyk
nie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie iin., 2012).
niektérych warunkéw produkcji ekologicznej W przypadku krzgdwek kur ogdélno-
z dnia 18 marca 2010 r. (Dz.U. Nr 56, poz. 348). uzytkowych ma@na spodziewasi¢c pozyskania jaj
W doborze ras lub mieszedw kur nie- o masie od 60 do 65 g (Lewko i Gornowicz,
snych do chowu ekologicznego nayeuwzgked-  2010). Wartéci powyzej przedstawionych
ni¢ ich zdolnd¢ dostosowania ¢ido miejsco- wskanikow masy jaj 8 osagane przy bardzo
wych warunkéw srodowiskowych, zywotnas¢  dobrze zbilansowanej mieszance paszowej, gwa-
i odporng¢ na choroby. Takie cechy wykazuj rantupcej swoj wartaicia pokarmovd pokrycie
przede wszystkim rodzime ptaki, otg progra- potrzeb bytowych i produkcyjnych niosek,
mem ochrony, a mianowicie: charakterymg w szczegollnéci w zakresie iléci oraz jakdci
si¢ réznokolorowym (zielononéka i zOton&zka  biatka, w tym zawartei tzw. aminokwasow
kuropatwiana, Rhode Island Red - karmazynniezkzdnych — lizyny, metioniny, cystyny, tryp-
I Polbar), gronostajowym (Sussex) czy biatymtofanu i treoniny (Smulikowska i Rutkowski,
upierzeniem (Rhode Island White oraz Leghorn). 2005). Przyzywieniu niosek zgodnym z wymo-
Spardod mieszacéw towarowych kur gami chowu ekologicznego, ktére w tym wy-
niesnych do tego typu chowu kwalifikmjsie  padku mana nazwé wrecz restrykcyjnymi,
ptaki przeznaczone do potintensywnej produkcjibardzo trudno jest przygotowa gospodarstwie
jaj, przede wszystkim krajowe zestawy hodow-mieszank paszow, zawieragca 15-17% biatka
lane, takie jak: Rosa 1, Rosa 3, Rosa 4, Rosa ®gdlnego, z odpowiedpiiloscia wymienionych
Messa 26. Mgna take wykorzystd material, powyzej aminokwasow. Midzy innymi z tego
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powodu w chowie ekologicznym niosek sma  niu, znoszcych jaja w biatych skorupach.
spodziewd si¢ produkcji jaj o masie o blisko W ocenach konsumenckich takie jajarajmniej
5% nizszej wobec wartei uzyskiwanych pozadane. Wspomniana cecha skorupy ajgdst
w chowie konwencjonalnym (Koreleski i Her- barwa, jest parametrem, meym znaczenie

but, 2004; Pomykata, 2009). gtownie w odbiorze sensorycznym, wizualnym
Jaja pochodge z chowu ekologicznego konsumenta i jest zwizana z pochodzeniem fi-
kur nignych kierowane gsw znakomitej wk- logenetycznym ptakéw. Rabice w barwie sko-

szaci do indywidualnego konsumenta, nie zalecarupy jaj w zaleénosci od pochodzenia kur przed-
sie zatem wykorzystywania kur o biatym upierze- stawiono na fot.1.

s

Fot. 1. Zr@&nicowanie barwy skorupy jaj w zadeosci od rasy kur: 1 — zielononka kuropatwiana,
2 —z6kon&zka kuropatwiana, 3 — karmazyn, 4 — Sussex
Fig. 1. Differences in egg shell colour dependinghen’s breed: 1 — Greenleg Partridge,
2 — Yellowleg Partridge, 3 — Rhode Island Red,Sussex
(fot. E. Gornowicz)

Inne cechy jakéri skorupy, takie jak: bezpieczenie w opakowaniach zbiorczych oraz
masa, gstas¢, grubaé, odksztalcenie elastycz- ilos¢ tzw. stluczek podczas transportu.
ne, maj istotne znaczenie przy zbiorze, sorto- Parametry te tale nie pozostgj bez
waniu, pakowaniu, transporcie, dystrybucji, wplywu na prawidtowe rozmieszczenie jaj na ta-
aw przypadku jaj przeznaczonych do ggd  cach w aparatach wagowych i klujnikowych
wplywaja na jakd¢ przebiegu proceséwedu  oraz na operacje zgdane z tymi procesami, jak
i klucia. § istotnym czynnikiem, stanowéym  obracanie czy prwietlanie jaj.
0 ekonomicznym aspekcie produkcji i obrotu Jaka@¢ skorupy, stanowcej forme opa-
handlowego jaj, albowiem #auch logistyczny kowania, jest tate istotna z powodu zabezpiecze-
jest tu dé¢ dtugi. W licznych badaniach wyka- nia wewrtrznej tréci jaja zaréwno przed przenik-
zano,ze wymienione powsej parametry jakici nieciem niepaadanych drobnoustrojéow z ze-
skorupy jaj g determinowane tak genotypem, jak wnatrz, jak i przed wyparowaniem wody z gn
i czynnikami nie genetycznymi, do ktorych nale- trza. Od momentu zniesienia jaja, na skutek
zy zaliczy¢ wiek nioski izywienie, a w szczeg6l- przemian biofizykochemicznych, oktanych
nosci ilos¢, forme oraz dosipnas¢ wapnia (Scott  mianem jego starzeniagsidochodzi bowiem do
i Silversides, 2000; Silversides i Scott, 2001).  utraty naturalnej zdolrigi ochronnej skorupy
Ksztatt jaja wraz z cechami jad@ sko-  oraz ruchu wody i gazéw zaréwno wdtrejaja,
rupy warunkuje prawidtowe umieszczenie i za-jak i miedzy jegosrodowiskiem wewstrznym
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i otoczeniem. Wielk& wody wyparowanej Celem naukowym bada realizowanych
zwretrza jaja jest uwarunkowana czynnikami w Instytucie Zootechniki PIB, byta ocena masy,
fizjologicznymi, jak: przepuszczaldé skorupy, ksztattu i jakdci skorupy jaj kur nignych ras za-
srednica por skorupy, tempo wysychaniack®  chowawczych oraz mieszdw wytkowych,
nia otoczki mucynowej. Wykazano tak ze jaja  utrzymywanych w warunkach gospodarstwa eko-
mate, ktérych powierzchnia w stosunku dogebj logicznego.

tosci jest wiksza, trag wode szybciej (Calik

i in., 2003). Kruchét skorup, fatwo ulegagych

mikropeknigciom, umaliwia penetragi do wre-  Materiaty i metody

trza jaja bakteriom i grzybom, licznie bygaym

w érodowisku kurnika (Mertens i in., 2006; Sza- Materiat badawczy stanowity jaja po-
blewski i in., 2012), szczego6lnie w/ngiotce chodzce od péciu populacji kur niénych.
oraz w gniazdach, utrzymywanych niezgodnieByty to cztery rasy okige programem ochro-
z rezimem sanitarno-higienicznym. W przypad- ny, mianowicie: zielononidka kuropatwiana,
ku przeniknécia drobnoustrojow, ich niepg-  z6ttondzka kuropatwiana, Rhode Island Red
danemu rozwojowi wewgtrz jaja mae sprzyjé  (karmazyn) i Sussex oraz komercyjny miesza-
wykazana w licznych badaniach wysoka wgito niec wytkowy, przeznaczony do pétintensyw-
stezenia jonéw wodorowych w biatku (Silversi- nej produkcji jaj — Dominant Black D-109
des i Budgell, 2004). (fot. 21 3).

Fot. 2. Piskd i kura dorosta zielonori kuropatwianej
Fig. 2. A Greenleg Partridge chick and adult hen
(fot. E. Gornowicz)

Ptaki utrzymywano w Gospodarstwie mieszczeniu kontenerowym o wymiarach 3 x 4 x
Ekologicznym Jaworze, nalgcym do Zakladu 10 m nascidtce z pocitej stomy. Ptaki miaty
Doswiadczalnego 1Z PIB Grodzie$l. Sp. z 0.0.  staly dosgp do otwartej przestrzeni, do wybiegu,
Gospodarstwo to od 2007 r. uzyskuje coroczniektérego czs¢ byta zadaszona w celu ochrony
na podstawie kontroli jednostki certyfikogj  przed niesprzyjacymi warunkami atmosferycz-
(Centrum Jakéri AgroEko Sp. z 0.0.), certyfikat nymi, jak nadmierne nastonecznienie czy deszcz.
zgodndci prowadzonej produkcji rolniczej Wybieg w caldci stanowito pastwisko o po-

z zasadami rolnictwa ekologicznego. wierzchni okoto 2 ha o wysokiej biandorodno-
Utworzono pé¢ grup ddéwiadczalnych, sci roglin.
kazda po 100 kur. Ogoétem 500 sztuk. Ada Po zakaczeniu okresu wychowu Kkur,

grupa kur byta utrzymywana w oddzielnym po- tj. w wieku 19 tygodni, w zwizku z konieczno-
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$cig zapewnienia ptakom odpowiednich warun-

kéw bytowania w okresie jesienno-zimowym

dowano take pewn ilos¢ obornika. Nadal za-
chowano podziat na ¢ grup déwiadczalnych

przeniesiono je do budynku murowanego z dokur, r&nigcych st pochodzeniem filogene-

stepem do zielonego wybiegu, na ktérym skita-

tycznym.
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Fot. 3. Ptaki ocenianych stad w chowie ekologiczmgnpastwisku
Fig. 3. Birds from the analysed flocks, organicallysed on pasture
(fot. E. Gornowicz)

Pomieszczenia, w ktérych utrzymywano uzyskanych w produkcji ekologicznej oraz z na-

kury, zaréwno w okresie wiosenno-letnim (kon-
tenery), jak i jesienno-zimowym (budynek mu-

rowany), byly wyposzone odpowiednio
w grzedy i gniazda w iléciach zgodnych z roz-
porzdzeniem komisji (WE) nr 889/2008 z dnia
5 wrzenia 2008 r., zakcznik 11l p. 2. Dokument
ten okréla minimalry diugas¢ grzedy dla jednej
kury nioski na 18 cm oraz minimalmlostpnas¢
jednego gniazda dla siedmiu niosekz &al 17.
tygodnia zycia, czyli w okresie przednieym,
kury miaty dos¢gp do gniazd, aby mogly fatwiej
przyuczy sie i nabr& nawyku znoszenia jaj
w wyznaczonym miejscu. Gniazda byty $oie-
lone stom, wymienian na biegco w miag po-
trzeby (fot. 4).

Ptaki otrzymywaty pagzo wartgci po-
karmowej odpowiedniej
wzrostu kur, ztaong ze sktadnikéw rolniczych,

turalnych substancji nierolniczych. Pasza ta nie
zawierata organizmow genetycznie modyfiko-

wanych ani produktéw wytworzonych z nich lub

z ich zastosowaniem.

Zywienie ptakéw oparto o pasze ekolo-
giczne, produkowane w SBP Pasze Sp. z o.0.
w Suszu — certyfikacja AgroBioTest nr rej.
04906-E (w okresie wychowu do 16. tygodnia
zycia) oraz w Blattin Polska Sp. z 0.0. Wytwornia
Pasz Siedlec (w okresie przedmigm i podczas
niesnasci). Mieszanka petnoporcjowa dla kur nio-
sek na | okres niacsci (Blattin DJ-EKO), zada-
wana kurom od 19. do 42. tygodriigia, sktada-
la sk z pszenicy, kukurydzyruty stoneczniko-
wej, suszu z lucerny, oleju sojowegogghanu
wapnia, fosforanu 1-Ca, premiksu witaminowo-

dla danego okresumineralnego, chlorku sodu oraz syntetycznych

aminokwasow.
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Fot. 4. Kury powinny znoéijaja w czysto wycielonych gniazdach
Fig. 4. Hens should lay eggs in clean nests
(fot. T. Szablewski)
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Fot. 5. Barwa skorupy (% odbiciaviatta): skalowanie aparatu i dokonywanie pomiaru
Fig. 5. Shell colour (% light reflectance): caliliran and measurement
(fot. E. Gornowicz)

Deklarowana przez producenta zawar-skorupy. Mas jaja i skorupy, bare— wyrazong
tos¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych procentem odbicidwiatta (fot. 5) i gstas¢ sko-
w 1 kg mieszanki paszowej wynosita: 11,7 MJrupy (mg/cm) okrelono za pomog elektro-
energii metabolicznej (EM), 15,00% biatka nicznego zestawu Egg Quality Micro-Technical
ogoblnego, maksymalnie 4,50% widkna surowe-(EQM) Services and Supplies Limited (Anglia).
go, maksymalnie 2,50% ttuszczu surowego, Ksztalt jaja okrélono indeksem (%),
12,20% popidtu surowego, 0,66% lizyny, 0,34% czyli stosunkiem szerokoi i dtugasci. Pomia-
metioniny, 3,50% wapnia, 0,55% fosforu ogol- row dokonano z doktadldoia do 0,5% aparatem
nego, 015% sodu, 12500 jm. witaminy A, 2500 Shape-Meter firmy N.V. Van Doorn-De Bilt
jm. witaminy D oraz 40 mg witaminy E (alfa- (Holandia), skalowanym od 65 do 85% (fot. 6).
tokoferol). Ponadto, w mieszance zastosowano Odksztatcenie elastyczne skorupy jaja
enzym fitaz o aktywndci 5000 FYT/g. Ptaki mierzono aparatem firmy N.V. Marius-Utrecht
miaty staty dosfp do paszy i wody. W 26. tygo- (Holandia), z doktadriwia do 1 pm (fot. 7).
dniu zycia kur zebrano po 20 jaj z #@ej grupy Gruba¢ skorupy bez bton podskorupo-
doswiadczalnej. W pobranych jajach, po okre- wych mierzono mikrometrem Mitutoyo (Japo-
$leniu ich masy oraz ksztattu, zbadano jgko nia), rownie z doktadnécia do 1 pum.
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Do oceny statystycznej ksztattowania si dowe oraz wspo6tczynnik zmieném), a testem
badanych cech jakoiowych jaj w populacjach Duncana wykazano istotfib réznic (P<0,05)
doswiadczalnych ptakow zastosowano angliz wystepujacych midzy nimi. Zastosowano pakiet
wariancji (wartdci srednie, odchylenie standar- Statistica6.0.

Fot. 6. Pomiar indeksu ksztattu jaja
Fig. 6. Measurement of egg shape index
(fot. E. Gornowicz)

Fot. 7. Pomiar odksztatcenia elastycznego skorgpgstrym kacu i nasrodku (tzw. rowniku) jaja
Fig. 7. Measurement of shell deformation at thelbara and equator of the egg
(fot. E. Gornowicz)
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Wyniki i ich oméwienie

cach od 75,35 (zielononka kuropatwiana) do
77,60% (Sussex). Jaja konsumpcyjne z konwen-

Wykonane analizy chemiczne podsta-cjonalnego chowu cechupie tym wskanikiem
wowego sktadu pokarmowego stosowanej mie-na zblzonym poziomie. Gawcki i in. (2004),
szanki paszowej typu DJ-EKO potwierdzity w ocenie wartéci uzytkowej kur ogélnoaytko-

zgodnd¢ zawartdci skiadnikéw z deklaragj
producenta. Wartgi te wynosity: biatko ogélne

wych, przydatnych w chowie ekstensywnym
i potintensywnym (Rosa 1 i 2, Messa 443 i 445,

14,2%, tluszcz surowy 2,2%, widkno surowe Astra D, N, W, W2 oraz zestaw eksperymental-
3,3%, woda 12,1%, popidt surowy 11,3%, NaClny NP11), okr&lili indeks ksztattu jaj znoszo-

0,3% i Ca 3,2%.

Glowna cechy fizyczrg jaj kurzych, na
ktora zwraca uwag potencjalny nabywca, jest
masa. Jest to ta& podstawowa cecha jakuo-
wa uwzgkdniona w przepisach, dotygz/ch
handlu jajami i kwalifikujca je do czterech ka-
tegorii wagowych (Rozpogdzenie Komisji
(WE) 589/2008). Z wymienionych povsj
wzgledow masa jaja jest zasadnjazechy selek-
cyjna w hodowli kur niénych oraz jedqz waz-
niejszych w hodowli kur ogdélnaytkowych.
W doswiadczalnym chowie (tab. 1) istotnie
(P<0,05) najaizsze jaja (51,37 g) znosity kury
Dominant Black D-109. Sgood stad zacho-
wawczych najwiksz masg miaty natomiast jaja
kur Sussex (48,37 @) i byla to wadtoistotnie
(P<0,05) wysza wobec masy jaja zielonakod
kuropatwianej (45,41 gSrednia masa jaja kur

nych w 32. tygodniuycia ptakéw w zakresie od
75,1 (Rosa 1i 2) do 77,2% (Astra W2).

Jaja kur populacji chronionych cechowa-
ly sie wyzsz procentowy zawartdcia skorupy
w skladzie morfologicznym wobec jaj miesza
cow wytkowych Dominant. Dla ragsétton&zka
kuropatwiana, karmazyn i Sussex waétdego
parametru byta istotnie (P<0,05) #%gza i wyno-
sita powyej 12%, a dla Dominant Black D-109
ksztattowata s na poziomie 11,53%.

Skorupy jaj ze wszystkich grup deiad-
czalnych (tab. 1) cechowatyesbarwg od jasno-
kremowej (whdciwie razowokremowej) do ja-
snobazowej, paadanej przez konsumentow in-
dywidualnych. W grupach dwiadczalnych war-
tosci barwy skorupy wynosity od 35,93 (Domi-
nant Black D-109) do 57,60 (zielonatké kuro-
patwiana), a stwierdzonearice byly statystycz-

stad rodzimych wyniosta 47,07 g i byta porow- nie istotne na poziomie_P<0,05. Wyniki przepro-

nywalna z magjaj pochodzcych od badanych

populacji, ale utrzymywanych konwencjonal-

wadzonych bada potwierdzag hipotez Schol-
tysska (1988)ze barwa skorupy jaj jest cech

nym systemem przyzagrodowym. Ptaki tychnajbardziej skorelowanz genotypem kury, co

stad, utrzymywane w zakladzie shdadczalnym

uwzgkdnia s¢ szczegolnie przy tworzeniu ko-

zgodnie z wymogami programu ochrony zaso-mercyjnych zestawOw kur réieych (fot. 8).

bow genetycznych, znagznatomiast cizsze

Doswiadczalne populacje kur bytywio-

jaja, érednio o0 3,60 g, tj. 0 7,65%. W przypadku ne jednakowymi mieszankami paszowymi, a jaja

mieszacow wytkowych kur niénych, przezna-
czonych do potintensywnej produkcji i utrzy-

mywanych zgodnie z wymogami rolnictwa eko-

pobrane do badapochodzity z tego samego okre-
Su nignosci, mazna zatem zaky¢, ze na ksztal-
towanie s grubdci, gestasci oraz odksztatcenia

logicznego, masa jaj byta natomiast o okoto 15%elastycznego skorupy zasadniczy wplyw miato

nizsza wobedcsredniej wartdci tej cechy, uzy-
skiwanej w konwencjonalnej produkcji w bu-
dynku nasciodtce. Zgodnie przytoczonym wcze-
$niej rozporadzeniem Komisji (WE) 589/2008,
jaja z chowu ekologicznego najlezakwalifiko-
waé jako male (S), o masie parj 53 g.

pochodzenie filogenetyczne ptakdw.

Skorupy jaj od kur z chowu ekologicz-
nego charakteryzowaly esigestascia od 89,58
(zielonond@ka kuropatwiana) do 93,25 mg/ém
(Sussex). Dla tej cechy nie wykazano statystycz-
nie istotnych ranic. Warté¢ omawianej tu ce-

Ksztalt jaj ma istotne znaczenie dla ich chy byta w chowie ekologicznym bardzo wyso-

odporndci na zgniecenie w obrocie handlowym,

ka, bowiem gstas¢ skorupy jaj kurzych w cho-

podczas pakowania w opakowania zbiorczewie konwencjonalnym ksztattujeesna poziomie

i w dalszej dystrybucji.Sredni indeks ksztatu
jaj, stwierdzony w badaniach, wahag 8r grani-

nizszym — od okoto 11 do 23 mg/érfiLewko
i Gornowicz, 2010).
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Tabela 1. Wybrane cechy fizyczne jaj kur z ekolagago chowu
Table 1. Some physical characteristics of eggs fmoganically raised hens

Zielonondka Zo6ttondzka
Cecha kuropatwiana kuropatwiana Rhode Island Sussex Dominan
Trait Greenleg Yellowleg Red
Partridge Partridge

Liczebna¢ proby (szt.) 20 20 20 20 0
No. of eggs
Masa jaja (q) X 4541 c 46,67 bc 47,85b 48,37 b 51,37 a
Eqg weight (g) +sd 13,43 +2,42 14,34 14,34 +8,47

SEM 1,14 1,14 1,17 1,14 1,14
Indeks ksztattu X 75,35b 76,95 ab 77,11 ab 77,60 a 76,10 b
jaja (%) +sd +2,98 +2,82 13,30 11,57 12,55
Shape index (%) SEM 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
Masa skorupy X 541b 5,64 ab 5,78 a 5,88 a 5,86 a
jaja (9) +sd +0,44 +0,53 10,60 10,63 10,64
Shell weigh (g) SEM 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Udziat skorupy X 11,94 ab 12,09 a 12,09 a 12,17 a 11,53 b
w jaju (%) +sd 40,87 +1,08 +0,87 10,90 +1,15
Egg shell (%) SEM 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Barwa skorupy X 57,60 a 44,25 b 41,95¢c 38,05d 35,93 e
(pkt) +sd 15,73 15,36 14,16 13,35 15,63
Shell colour SEM 1,14 1,17 1,14 1,14 1,14
(pts.)
Gestas¢ skorupy X 89,58 91,62 92,35 93,25 89,70
(mg/cnf) +sd +6,03 +8,06 +6,86 +7,12 +6,61
Shell density SEM 1,57 1,57 1,57 1,57 1,57

(mg/cn)

Objasnienie:

X — wartd¢ srednia, sd — odchylenie standardowe, SEM — standartbtad pomiaru.
ab — rane litery w wierszach oznacaajéznice statystycznie istotne na poziomie P<0,05.

Note:

X — mean value, sd — standard deviation, SEM — stahdrror of the mean.

ab- different letters in rows show statistically sifigant differences at P<0.05.

Fot. 8. R@nice w barwie skorupy jaj kurzych w populacji jefiresy
Fig. 8. Differences in hen's egg shell colour ie fopulation of one breed
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(fot. T. Szablewski)

Grubas¢ skorupy, mierzona w trzech punktami pomiarowymi dla populacji kur Sussex
punktach: na kécu tpym i ostrym oraz na i zétton&zka kuropatwiana byty minimalne i wy-
srodku jaja, wykazata jednakewtendengi do  nosity odpowiednio 0,80 i 0,65 um. Race sta-
ksztaltowania si dla wszystkich déwiadczal- tystycznie istotne (P<0,05) w tym zakresie wy-
nych populacji kur. Najusze wartéci wykaza- kazano dla kur zielononka kuropatwiana
no w jajach kur Dominant Black D-109 na tzw. i Rhode Island Red. Po uwzdhieniu ré&nic
rowniku i pym kaicu — 334 um, a najwgze  w sredniej grubéci skorupy jaja ze wzgtlu na
w jajach niosek Sussex we wszystkich punktachpochodzenie filogenetyczne ptakéw, stwierdzo-
pomiaru — 355 um. W przypadku stad zacho-no natomiast statystycznie istotne (P<0,05) ro
wawczych kur najciesze byly skorupy jaj nice medzy stadami kur Rhode Island Red
w czesci srodkowej, a wartéci tej cechy zawie- i Sussex a miesgaami Dominant Black D-109.
raly sie w granicach od 337,95 (zielonatk@  Srednia grubé skorupy jaj mieszecow Domi-
kuropatwiana) do 355,15 pm (Sussex). W przy-nant Black D-109 wynosita 333,30 um, a w
padku mieszgcow Dominant Black D-109 naj- przypadku ras zachowawczych cecha ta przyj-
ciensz skorug stwierdzono w ostrym Kmu  mowata wysze wartéci i wynosita od 339,70
jaja. Naley zwréci uwag na fakt,ze r@nice  (zielonongka kuropatwiana) do 355,47 pm
w grubaci skorupy mgdzy poszczegdlnymi (Sussex) (tab. 2).

Tabela 2. Grub&@ skorupy jaj kur z ekologicznego chowu
Table 2. Shell thickness of organically producedseg

Zielonondka Zottondzka
Punkt pomiaru kuropatwiana | kuropatwiana Rhode Sussex Dominant
Measurement point Greenleg Yellowleg Island Red
Partridge Partridge
Srodek, tzw. réwnik (um) X 337,95 ab 341,05 ab 349,16 ab  355,15a 333,90b
Equat(;r (ph) tsd +25,38 +26,78 +30,37 29,81 30,24
SEM 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
Ostry koniec (um) X 340,40 ab 341,45 ab 350,16 a 355,30a 331,67D
Small end (um) tsd 24,12 25,56 +30,94 28,27 27,45
SEM 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35
Tepy koniec (Lm) X 340,75 ab 341,70 ab 352,79 a 355,95a 334,33b
Large end (um) tsd 23,74 +26,73 +30,08 128,92 129,07
SEM 6,34 6,34 6,34 6,34 6,34
Srednia dla pomiarow X 339,70 ab 341,40 ab 350,70 a 355,47a 333,30b
w 3 punktach (um) tsd 23,99 126,13 +30,31 +30,31 128,41
Mean of 3 measurementsSEM 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26
at 3 points (um)

Objasnienie: patrz tabela 1.
Note: see Table 1.

Krawczyk i Gornowicz (2010), bad@j nio punktach jaja. Najwksz jego wartdcia
grubas¢ skorup jaj kur Messa 45 w okresie od cechowata si srodkowa cezs¢, tzw. réwnik
32. do 36. tygodnia ickycia, odchowywanych iwynosita ona od 24,00 (Sussex) do 29,17 pm
porobwnawczo ndciodfce i na wolnym wybiegu, (Dominant Black D-109). Ostry koniec jaja cha-
nie wykazaly statystycznie istotnego wplywu rakteryzowat si natomiast najmniejszym od-
systemu chowu na tecle. ksztatceniem elastycznym, wyngsym od

Odksztatcenie elastyczne, jako jeden zel3,85 ¢oétton&rka kuropatwiana) do 17,00 pm
wskaznikow wytrzymaldci skorupy, jest cech  (Dominant Black D-109). Nie potwierdzono sta-
mierzory takze w trzech wymienionych uprzed- tystycznej istotnéci tej ostatniej omawianej #é
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nicy. Wykazano natomiast statystycznie istothechowawczych kur cecha ta zawierata @i za-
(P<0,05) rénice dla wartéci odksztalcenia ela- kresie od 20,65 (Sussex) do 21,53 um (zielono-
stycznego skorupy wrodku i na ¢pym kaicu  ndzka kuropatwiana).

jaja oraz dla wartei éredniej z trzech pomia- Jaja mieszacdéw towarowych kur, po-
réw, przy uwzgédnieniu pochodzenia filogene- chodzce z konwencjonalnego chowu fwoice,
tycznego ptakéw. Rinice te dotyczyly miano- charakteryzy sic omawianym tu wskanikiem
wicie jaj zniesionych przez kury ze stad zacho-na poziomie od 24,2 — Astra N do 29,1 pm —
wawczych, wobec jaj pozyskanych od migsza Messa 443 (Gayeki i in., 2004). Tendengjdo
cow Dominant Black D-109. Wymienione mie- gorszej wytrzymatéci skorup w jajach, uzyska-
szaice wytkowe kur nignych znosity jaja, ce- nych od kur na wolnych wybiegach, zanotowano
chujgce sk srednio najwgkszym odksztatceniem w badaniach Krawczyk i in. (2005) oraz Mertens
elastycznym skorupy (25,08 um). Dla ras za-iin. (2006).

Tabela 3. Odksztatcenie elastyczne skorupy jagkekologicznego chowu
Table 3. Shell deformation of eggs from organicedliged hens

Zielononéka Zo6ttonazka
Punkt pomiaru kuropatwiana | kuropatwiana Rhode Sussex Dominant
Measurement point Greenleg Yellowleg Island Red
Partridge Partridge
Srodek, tzw. réwnik (1m) X 24,40b 24,75 b 24,53 b 24,00 b 29,17 a
Equato'r (um) +sd 14,35 +4,66 +4,21 +5,89 17,04
SEM 1,24 1,24 1,24 1,24 1,24
Ostry koniec (um) X 16,25 13,85 15,11 14,55 17,00
Small end (um) +sd 18,29 13,41 17,36 +2,74 13,96
SEM 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
Tepy koniec (um) X 23,95 b 24,55 b 23,84 b 23,40 b 29,07 a
Large end (um) +sd 15,00 4,74 14,29 +6,12 17,86
SEM 1,30 1,30 1,30 1,30 1,30
Srednia dla pomiaréw X 21,53 b 21,05b 21,16 b 20,65 b 25,08 a
w 3 punktach (um) +sd +4,66 +3,98 +3,90 +3,90 16,14
Mean of 3 measurementsSEM 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
at 3 points (um)

Objanienie: patrz tabela 1.
Note: see Table 1.

Fot. 9. Jaja zniesione Kaiblce g
bardziej naraone na zanieczyszczenie
odchodami, zakeenie
mikroorganizmami i cgsto g trudne
do zauwaenia przez osoby
obstugujce kurnik
Fig. 9. Eggs laid on litter are more
exposed to excreta contamination
and microbial infections,
and are often hard to notice by poultry
house staff
(fot. T. Szablewski)
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Podsumowanie i wnioski try oraz barwa skorupy, ksztalt i masa jaja zale
od doboru rasy/miesgiaa kur do ekologicznego
Jakad¢ skorup jaj pozyskanych metodami chowu. W przypadku chowu ekologicznego
ekologicznymi ksztaltuje sina dobrym, pmda-  mieszacow ogolnouaytkowych kur naley li-
nym przez odbiorcow poziomie. Skorupy tych jaj s czy¢ sie z mniejsz o okoto 15% magjaj wo-
grube, gste i o dobrej wytrzymatoi. Wymagane bec wartdci tej cechy, uzyskiwanej w chowie
jest jednake odpowiednie zbilansowanie ekolo- konwencjonalnym.

gicznej mieszanki paszowej dla kur, w celu zapew- W ekologicznym systemie chowu kur na
nienia im w okresie néacsci pokrycia zapotrzebo- jakos¢ skorup wptywa istotnie utrzymanie pra-
wania na wafp na poziomie co najmniej 3,2%. widtowego reimu technologiczno-sanitarnego

Ponadto, wymienione powgj parame- w pomieszczeniu i na wybiegu (fot. 9).
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SHELL QUALITY OF ORGANICALLY PRODUCED EGGS
Summary

The research objective of the study carried outthet National Research Institute of Animal
Production was to evaluate the weight, shape aatitgwf eggshells from conservation breeds ofhayhens
and from commercial hybrids kept under organic d¢mas. The study used eggs produced by four
conservation breeds (Greenleg Partridge, Yellovidegridge, Rhode Island Red, Sussex) and a comaherci
hybrid intended for semi-intensive production ofgeg(Dominant Black D-109). Birds were kept at the
Jaworze Organic Farm belonging to the Experime8tation of the National Research Institute of Anima
Production, GrodzieSlaski Ltd.

The shell quality of organically produced eggs ¥mmd to be at a high level desired by the consamer
The shells of these eggs were thick (from 333.385%.47 pm), dense (from 89.58 to 93.25 mg)and tough
(deformation from 20.56 to 25.08 um). Howeversinecessary to properly formulate the feed mixtarmeet
the calcium requirement of at least 3.2% duringldlyeng period.

In addition, the above parameters as well as sloétiur, shape and weight depend on the selection of
breed/hybrid for organic husbandry. When generappse hybrids are raised under organic conditiegs)
weight is expected to be 15% lower than under tmventional system.

e
3

Doswiadczalne kury mialy w dziestaty
dostp do pastwiska, w ktorego &zi
zapewniono odpowiednie zacienienie
During the day, experimental hens had

constant access to pasture, part of which

had a shaded area
(fot. E. Gornowicz)
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