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Hodowla zwierat wedtug zasad ekologicz- pokarmowych, skmcych zaspokojeniu potrzeb
nych to jedna z innowacyjnych, komplek- organizmu cziowieka, gaygtébwne zaintereso-
sowych technologii produkcjtywnosci, polega- wanie budzi oddziatywanigywnosci na stan jego
jaca na zachowaniu rbwnowagigdey produkcy  zdrowia (Nagcz-Tarwacka, 2006). Aspekty
i natug (Lund, 2000; Kristensen i Struck Peder- zdrowotne rénego rodzaju tluszczow, biatek
sen, 2001). W Polsce produkcjgwnosci meto- i sktadnikdéw biologicznie aktywnych, zawartych
dami ekologicznymi, wzorowanymi na przepi- w produktach spgywczych oraz  wisciwosci
sach Unii Europejskiej, przybrata fognprawra  zdrowotnezywnosci, wptywajace selektywnie na
w 2001 r. Od 25 czerwca 2009 r. obgmije  wybrane funkcje organizmu cziowieka stahg si
w naszym kraju ustawa o rolnictwie ekologicz- wiec przedmiotem kompleksowych badaauko-
nym (Dz.U. nr 116, poz. 975) w zakresie wyko- wych (Bellisle i in., 1998). Jednym z czynnikdéw
nania przepisow rozpagdzenia Rady (WE) nr zywieniowych, wywierajcych istotny wptyw na
834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 w sprawie prozawartd¢ nieztednych nienasyconych kwasow
dukcji ekologicznej i znakowania produktow eko- ttuszczowych i innych sktadnikéw funkcjonalnych
logicznych. Zasady okémne w tych rozporr ~ w mleku i jego przetworach jest skiad dziennej
dzeniach stanowiczs¢ reformy Wspdlnej Poli- dawki pokarmowej (Strzetelski i in., 2008; Bilik
tyki Rolnej (CAP), ktéra wprowadzita tym sposo- i Lopuszaiska-Rusek, 2010; Bilik i in., 2012).
bem elementy przyjazn@odowisku i potrakto- W tzw. taicuchu poday produktow po-
wata rolnictwo ekologiczne jakérodek tagodz-  chodzenia zwiekrego od producenta do konsu-
cy kryzys, narastagy w sektorze produkcjyw- menta o walorach zdrowotnyctywnosci w du-
nosci, spowodowany wysakchemizaci, specja- zym stopniu decyddj kompleksowe warunki jej
lizacja i intensyfikacy produkcji w krajach UE. pozyskiwania. Utrzymanie zwieyz w optymal-
nych warunkach nmi@ by zapewnione w gospo-
darstwach ekologicznych, specjalgmych sg
Informacje ogdlne w okreslonych kierunkach produkcji. Produkowa-
ne w takich warunkach pasze, zwlaszcza trawy
Produkty spaywcze pochodzenia zwie- iosliny motylkowate, wysipujgce w runi kowo-
rzecego, w tym rownie mleko krowie, z uwagi pastwiskowej, charakteryzusic ponadto wysz
na swoje walory agywcze odgrywaj nadal wa-  w porOéwnaniu z kiszorkz kukurydzy, tradycyjnie
na role w globalnym bilansieywnaosciowym wy-  stosowan w konwencjonalnymzywieniu krow
soko rozwingtych krajéow (Pisulewski i in., mlecznych, zawartgia wielonienasyconych kwa-
2001). Obecniezywnos¢ przestaje jednak by sow ttuszczowych z rodzing-3 (PUFAn-3) oraz
postrzegana wytznie jako zrédio sktadnikéw  bardziej zawzonym stosunkiem PUFA-6/n-3.
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Kryteria doboru ras i obsady zwierzat ekologicznych mge by rowniez hodowane by-
dto ras mlecznych o wydajéc ponad 7000 kg
Przy wyborze zwierg do chowu ekolo- mleka rocznie. Do najwaiejszych ras bydta
gicznego nalgy brat pod uwag nie tylko po- mlecznego, hodowanego w Polsce i przydatnego
tencjatl produkcyjny, ale rowniecechy funkcjo- takze do chowu w gospodarstwach ekologicz-
nalne, takie jak: zdolr$é do adaptacji do no- nych, mana zalicz¢: czarno-biate, czerwono-
wych warunkdéw srodowiskowych izywienio-  biate i mieszace tych ras z bydiem holszigko-
wych, czas gytkowania i tempo brakowania, fryzyjskim (hf) oraz rasy simentalgki polsks
wydajna¢ zyciowa, wiasciwosci zdrowotne czerwon. Dla gospodarstw ekologicznych poto-
(odpornd¢ na mastitis i pasgty), a take zer-  zonych w pasie potudniowej Polski odpowiednie
nos¢ i wykorzystanie paszy oraz ptoditoi ta- 3 krowy rasy czerwono-biatej i miesrme
twos¢ porodow (Martini i in., 2001). W krajo- z udziatem genow bydta rasy hf Red, reprezentu-
wych warunkach produkcyjnych do chowu bydtajace zwierzta o wytkowosci kombinowanej
mlecznego w gospodarstwach ekologicznych(Juszczak, 1996).
najbardziej przydatneaszwierzta rodzimych Na podstawie danych o dopuszczalnym
ras, o wydajnéci w granicach 5-6 tys. kg mleka dla gospodarstw ekologicznych nakeaiu or-
rocznie, najlepiej o kombinowanej (mleczno- ganicznym w cigu roku przyjmuje si, ze obsa-
migsnej) uwytkowosci. Nie mazna jednak wy- da poszczegolinych grup bydia na haytlkiow
kluczy¢, ze przy skarmianiu pasz abpscio-  rolnych nie powinna przekraczavartaci poda-
wych bardzo dobrej jakoi, w gospodarstwach nych w tabeli 1.

Tabela 1. Dopuszczalna obsada zwjewe gospodarstwie ekologicznym,
specjalizugcym st w produkcji mleka (RR 2092/91/EWG z nowelizacjami)
Table 1. Maximum stocking density for animals igamic milk production farm
(Council Regulation 2092/91/EEC with amendments)

llos¢ sztuk/ha
jako ekwiwalent 170 kg
N/ha/rok
Number of animals per ha
equivalent to 170 kg N/ha/year

Grupy bydta
Class of cattle

Krowy mleczne -Dairy cows 2
Krowy wybrakowane -€ull cows 2
Cieleta do 1 roku Calves less than 1 year old 5
Jatowki hodowlane (od 1 do 2 latBreeding heifers (1 to 2 years old) 3,3
Jatowki opasowe Heifers for fattening 2,5
Buhajki hodowlane i opasowe (od 1 do 2 laBreeding bulls and bulls for 3,3
fattening (1 to 2 years old)

Buhajki hodowlane (powaej 2 lat) —Bulls for fattening (over 2 years old) 2

Standardy zywienia krow mlecznych i zaleca- stwiska i ki), a w niektérych regionach upra-
na podaz sktadnikdéw pokarmowych wiane na gruntach ornych mieszankslio mo-
tylkowatych (koniczyny lub lucerny) z trawami,
W ekologicznym chowie bydta mlecz- mieszanki zbgowo-stgczkowe, albo mieszanki
nego podstawoyv pasz produkcyjr powinny  zbazowo-motylkowate z trawami przeznaczo-
stanow€ zielonki w letnim, a kiszonki z runi nymi na kiszonki (Plomp, 2001). Sod raslin
takowej i siano w zimowynzywieniu kréw. Pa-  korzeniowych (okopowych), uprawianych na
sze, produkowane przy zastosowaniu naturalgruntach ornych, dobrymrodiem energii mog
nych metod uprawy i nawenia, nie oddziatgj by¢ buraki pastewne lub ziemniaki. Z energe-
ujemnie na glep i srodowisko naturalne. Wa- tycznych i biatkowych pasz tfeiwych dopusz-
runki takie spetniaj trwale wytki zielone (pa- cza s¢ do skarmiania pochogee z upraw eko-
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logicznych: ziarno zkh§ nasiona réin oleistych

i makuchy, uzyskane z nasion tychslio przy
ttoczeniu oleju ,na zimno”, a ponadto produkty
uboczne przemystu rolno-spavczego, takie
jak: otreby zbazowe i wystodki buraczane suche.
W warunkach glebowo-klimatycznych naszego
kraju wazne zrodto biatka paszowego w ekolo-
gicznym zywieniu bydta mlecznego magsta-
nowi¢ rosliny straczkowe (bobik, groch, tubin).
Ich uprawa na glebach mniej zasobnych w azot
moze by takze waznym ogniwem ptodozmianu,
wywierajgcym korzystny wplyw nazyznaosé

i kulture gleby.

W oparciu 0 obowzujagce standardy
oraz wspoétczesn wiedz, dotyczca fizjologii
zywienia zwierat przezuwajgcych przyjmuje
si¢, ze zarbwno przy konwencjonalnym (norma-
tywnym), jak i ekologicznymzywieniu poda
sktadnikow pokarmowych powinna pokrya-
potrzebowanie krow na eneggi biatko w celu
unikniecia metabolicznych zabunzeutrzymania
dobrej ptodnéci i zdrowotndci krow (Knaus
iin., 2001). W obydwu metodach chowu do-
puszcza sijednak maliwos¢ wystpienia pew-
nego deficytu sktadnikéw pokarmowych, zwia-
szcza u kréw w poagtkowym okresie laktacji
(INRA, 1989). Z powodu obowrujacych
w produkcji ekologicznej ogranicaew uzyciu
pasz tréciwych, tylko przy zastosowaniu pasz
objetosciowych dobrej jakéci mozna uzyska
w tych gospodarstwach produkcyfgéona po-
ziomie 7 tys. kg mleka rocznie od krowy, bez
nadmiernego deficytu energetycznego w pierw-
szym okresie laktacji (Knaus i in., 2001).

Na podstawie Rozpogdzenia Unii Eu-
ropejskiej (EU-CRA, 1999) zostaly oktene
odpowiednie standardy dla produkcji ekologicz-
nej, ktére uwzgldniajg rowniez oznakowania
produktow rolniczych i spgywczych dla ludzi.

W oparciu o opracowane standardy oraz wspot-
czesn wiedz, dotyczcy fizjologii zywienia
zwierzt przezuwajcych, przygto nasgpujace

pokarmowej mge wchodzté nie wicej
niz 40% paszy treiwej w przeliczeniu
na such mag — w pierwszym okresie
laktacji i do 25% SM dawki — w e
niejszym okresie laktacji. W agu roku
krowy musz mie¢ dostp do wybiegéw
lub okdlnikow, a w okresie letnim po-
winny by¢ przez co najmniej 150 dni
zywione na pastwisku;

Nie wolno skarmié& poétproduktow po-
chodzcych z nasion rdin oleistych,
z ktérych olej pozyskiwano na drodze
chemicznej (np. poekstrakcyjdrute so-
jowa lub rzepakow) oraz syntetycznych
dodatkéw paszowych i pasz modyfiko-
wanych genetycznie (GMO);

Zawartéd¢ sktadnikbw pokarmowych
w dziennej dawce powinna pokrgapo-
trzebowanie krow o okgéonej masie
ciala i zakladanym poziomie produkciji
mleka w poszczegolnych stadiach pro-
dukcji, przy dopuszczalnym (tolerowa-
nym) w pocztkowym okresie laktacji
deficycie energii i biatka popej pozio-
mu optymalnego;

Przy bilansowaniu dawek pokarmowych
dla krow mlecznych naky uwzgkdniat
nie tylko tzw. ,wartd¢ produkcyjr’
dawki, ale take jaka¢ i smakowit@¢
paszy objtosciowej oraz sktad i struktu-
re dawki pokarmowej;

Wszystkie pasze oftpsciowe i tréci-
we, skarmiane w gospodarstwie ekolo-
gicznym powinny pochodgiwytacznie

Z upraw ekologicznych, a skarmiane do-
datki paszowe (mineralno-witaminowe)
musz mie¢ odpowiednie atesty, do-
puszczajce je do stosowania w tego ty-
pu gospodarstwach.

Przy zywieniu ekologicznym, podobnie

jak przy konwencjonalnym (normatywnym) za-

zatazenia przy energetycznym i biatkowym bi- potrzebowanie kréw na sktadniki pokarmowe

mlecznych w gospodarstwach ekologicznych:
— Pasze olgtosciowe z trwalych aytkéw

z cyklem produkcyjnym. Pozwala to na ograni-
czenie zaburze metabolicznych i utrzymanie

zielonych (zielonki, kiszonki, siano) dzicki temu dobrej ptodni i zdrowotndci
powinny stanowd co najmniej 60% su-  krow. W praktyce jednak, wadnym stadium
chej masy dawki pokarmowej dla krow, |aktacji pobranie sktadnikéw pokarmowych

bedacych w pierwszych trzech migsi

przez krowy mleczne nie jest catkowicie zgodne

cach Iaktacji. W skiad dziennej dawki Z Zapotrzebowaniem_ Y pogkowym okresie
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laktacji zapotrzebowanie na energiwzrasta mowych. W innych badaniach (RAP, 1994) wy-
szybciej nk zdoIlng¢ pobrania paszy przez kro- kazano natomiaste ryzyko wysgpienia zabu-
we i do jego pokrycia wykorzystywang stusz-  rzen metabolicznych u kréw nie ulega istotnemu
czowe i biatkowe rezerwy ciata. Zbyt suwy-  zwiekszeniu, gdy dopuszczalny deficyt energii
korzystanie tluszczowych rezerw ciata krowy w dawce pokarmowej nie przekroczy 20 MJ
w ciaggu pierwszych trzech miesly laktacji mo- NEL/dzien (tj. okoto 3 JPM) — w pierwszym
ze jednak doprowadzido nadmiernego obgi  miesihcu laktacji i 15 MJ NEL/dzig (okoto 2
zenia jej organizmu i zwkszenia ryzyka wyst ~ JPM) — w drugim miegcu laktacji. Wykorzy-
pienia zaburzgé metabolicznych (INRA, 1989). stanie rezerw biatkowych organizmu krowy jest
Z dotychczasowych bada przeprowadzonych duzo mniejsze i rezerw ttuszczowych i nie
w Danii (Gruber i in., 2000) i Szwecji (Roesch przekracza 15 kg ubytku masy ciatla v
iin., 2005; Fall i in., 2008) w fermach ekolo- pierwszych 5 tygodni laktacji (INRA, 1989).
gicznych wynikaze przyzywieniu srednio wy- U krow mlecznych deficyt biatkowy nie po-
dajnych krow (ok. 6000 kg mleka w laktacji) jawi¢ sie dopiero przy wysokim deficycie ener-
Z reguly nie dochodzi do istothego znicowa-  gii, przekraczajcym 20 MJ NEL (energii netto
nia wskanikow zdrowotnych w poréwnaniu laktacji) na dzié.

zZ zywieniem stosowanym w gospodarstwach W tabeli 2 podano dopuszczalne warto-
konwencjonalnych. W fermach ekologicznych sci deficytu energetycznego, wyene w mega-
obserwowano jedynie nieco gogsptodnaé  dzulach (MJ) energii netto laktacji (NEL) dla
krow, prawdopodobnie z powoduzezego po- krow pierwiastek i wielor6dek w zateosci od
ziomu energii w skarmianych dawkach pokar-dziennej wydajnéci mlecznej.

Tabela 2. Dopuszczalny deficyt energii w okresieesnej laktacji u krow odznaczaych s¢ dobr kondych
ciata w czasie porodu (INRA, 1989)
Table 2. Acceptable energy deficit in early laaatcows with good body condition during parturition

(INRA, 1989)
Maksymalna dzienna
produkcja mleka Deficyt energii Straty masy
Maximum daily milk Energy deficit ciata nettd
production(kg) Net body
pierwiastki o . MJ NEL! weight loss
primipa- wielorodki czas trwania (tyg. ogétem | dziennie | zapotrzebowanie (kg)
multiparous duration (weeks) . )
rous total daily requirement
10-15 15-20 4-5 170 5 5-6 10
17-22 20-25 5-6 340 9 8-9 20
23-27 25-30 6-7 600 13 10-11 30
- 30-35 7-8 1100 21 14-16 40
- 35-40 8-9 1700 29 17-19 50

11 MJ = 1,184 Mcal, 1 JPMUYFL = 1,7 Mcat 2bez tréci przewodu pokarmowegowithout gastric contents

Jakosé paszy obgtosciowej a efektywndé zy- udziatu w catorocznymywieniu (Plomp, 2001).
wienia kréw w gospodarstwie ekologicznym Wiaze sk to scisle z odpowiednim dostosowa-
niem bazy paszowej i struktury uprawianych ro-
Z uwagi na okrdone ograniczenia s$lin pastewnych (oltosciowych i treciwych)
w stosowaniu paszy eiwej, gldbwnym czynni- do wielkasci stada i maliwosci produkcyjnych
kiem, determinuyjcym efektywn&¢ zywieniowa  kréw. Przy podobnym poziomie produkcyjnym
krow mlecznych w gospodarstwie ekologicz- kréw, znacznie lepsze efektywienia uzyskuje
nym, jest przede wszystkim jadoprodukowa- si¢ przy stosowaniu pasz @psciowych lepszej
nych pasz oljosciowych i maksymalizacja ich niz miernej jakéci (Knaus i in., 2001). Przy
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wedlug zasad ekologatzn

skarmianiu pasz offiosciowych miernej jakéci
zwieksza s¢ bowiem zapotrzebowanie na pasz
tresciwa 1 tym samym rossy koszty zywienia.

| tak, krowy o wydajnéci okoto 6000 kg mleka,
zywione dawkami pokarmowymi z udzialem
kiszonki z traw i sianagkowego miernej jako-
$ci, miaty o okoto 10% wysze zapotrzebowanie
na pasg tresciwg niz przy zywieniu analogicz-
nymi dawkami pokarmowymi, zkonymi z pasz
objetosciowych dobrej jakéci. W praktycznym
zywieniu, przy stosowaniu pasz etmsciowych

skiej degradacji wwaczu. Powszechnie zaleca-
nymi w takich gospodarstwach komponentami
mieszanek treiwych  pochodzce z upraw
ekologicznych: gluten kukurydzianygczmien
browarniany oraz makuchy z nasiorslio olei-
stych, pozyskiwane przy wyttaczaniu oleju ,na
zimno” (np. rzepakowy, stonecznikowy, z dyni
zwyczajnej). Z powodzeniem raga réwnie sto-
sowa makuch uzyskany z nasion Inianki siewnej,
ktéra w przeciwiéstwie do rzepaku nie wymaga
mineralnego nawnia azotowego ani opryskow

dobrej jakdci nie zachodzi potrzeba stosowania chemicznych, a bogate w biatko wyttoczyny z jej

dodatku paszy téeiwej w drugiej potowie lak-
tacji w stadach, charakteryzaych s¢ niskim

nasion g dobg alternatyvy dla soi.
Na szczegdlp uwag zastuguje organi-

potencjatem produkcyjnym. Zbyt intensywne zacja bazy paszowej w ekologicznych gospodar-

zywienie takich krow w pgnym okresie laktacji
mogtoby bowiem doprowadzido wysokiego
otluszczenia zwient na pocatku zasuszenia
i wystgpienia po wycieleniu zaburé schorzé
metabolicznych.

Zalecany w ekologicznymzywieniu
krow mlecznych dodatek paszy dceve] —

stwach rolnych w Danii, utrzymagych krowy

o wydajndci rocznej okoto 6000-7000 kg mle-
ka (Kristensen i Mogensen, 2000; Kristensen
i Struck Pedersen, 2001). Przgoa powierzch-
nia takiego gospodarstwa wynosi okoto 85,5 ha,
z czego 14,3 ha (ok. 17%) stangwiwale wyt-

ki zielone, a pozostaty areat — grunty orne. Na

w ilosci do 40% suchej masy dawki pokarmowej gruntach ornych, oprécz zbda ziarno, uprawia

— w pocatkowym okresie laktacji pozwala przy
skarmianiu pasz objosciowych dobrej jakéci
uzyska wydajnag¢ na poziomie okoto 7 tys. kg

si¢ najczsciej mieszanki zboowo-motylkowate
Z trawami (gczmien z wsiewlg koniczyny bialej
z trawami), przeznaczone do zakiszania

mleka rocznie od krowy, bez nadmiernego obni-w pierwszym roku #iytkowania, a przez nag-

zenia tolerowanych ograniczev poday energii

ne 2-3 lata do bezpmdniego wypasania lub

(Knaus i in., 2001). Jednak, przy utrzymywaniu zywienia koszoa zielonky. Zgodnie z wymo-

krow o produkcyjnéci w granicach 8 tys. kg
mleka od krowy rocznie natg liczy¢ sic z ma-

gami ekologicznymi, w okresie letnim krowy
zywione g przez 5-6 miescy na pastwisku,

liwosciag przekroczenia tolerowanego deficytu obsianym mieszamkkoniczyny biatej z rajgra-
energetycznego. W takich przypadkach zalecangem angielskim, a w okresie zimowym w oborze
wymaganiami ekologicznymi dodatek paszy tre-kiszonky sporzdzory z mieszanki zh@mwo-
sciwej jest bowiem zbyt niski dla uzyskania tak motylkowatej z trawami, z dodatkiem paszy tre-

wysokiej wydajnéci i z reguty dochodzi do

sciwej. llos¢ i rodzaj stosowanych dodatkow pa-

przekroczenia maksymalnego dopuszczalnegszowych zalzg od potencjatu produkcyjnego

deficytu energetycznego, wynasego 20 MJ
energii netto laktacji (NEL/dzig. Wyraza sk to
zbyt dwymi ubytkami masy ciata, wynogzymi

stada, iléci i rodzaju skarmianej paszy foe
wej, pochodzcej z wlkasnego gospodarstwa oraz
warunkéw ekonomicznych i marketingowych

nawet 80-92 kg w okresie pierwszych trzechprzy produkcji mleka.

mieskcy laktacji, a w konsekwencji tego nasile-

niem s¢ schorzé metabolicznych i pogorsze-
niem wskanikbw rozrodczych krow (INRA,
1989; RAP, 1994).

Z uwagi na faktze jakaé¢ skarmianych
pasz objtosciowych jest limitowana warunkami
przyrodniczymi, Kklimatycznymi i ekonomicz-
nymi, w stadach krow o wgzych poziomach
produkcji nalgatoby stosow& mieszanki tre-
sciwe, zawieragice komponenty biatkowe o ni-

Bilansowanie dawek pokarmowych dla krow
mlecznych wedtug zasad ekologicznych

Przy ustalaniu skiadu dawek pokarmo-
wych dla krow mlecznych w fermach ekologicz-
nych, podobnie jak w konwencjonalnych, po-
winno st uwzgkdnia¢ mozliwos¢ maksymalne-
go pobrania suchej masy paszy cbiciowej
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i niezkednego (w danych warunkach produkcyj-

nych) dodatku paszy weiwej, pozwalajcej
uzyska zaktadan wydajncg¢ mleczr, w po-
szczegoblnych okresach laktacji.

Prawidtowo utgona dawka pokarmowa
powinna pokrg zapotrzebowanie bytowe i pro-
dukcyjne krowy w zalenosci od dziennej pro-
dukcji mleka, zawartxi tluszczu i biatka
w mleku oraz potrzeb zwiegeia w okresie @
zy. Powinna ona tale uwzgkdnic dodatek
energetyczny na odbudewezerw ciata i doda-
tek niezlgdnych sktadnikéw, wptywagych na
wzrost pierwiastek. Stosunek pasz gbdcio-
wych do tréciwych w suchej masie dawki po-
karmowej, utagonej wedlug zasad ekologicz-
nych, ustala si biorgc pod uwag poprawk
energetycz, uwzgkdniajgca zjawisko substy-
tucji pasz i ujema korelacg miedzy pasz tre-
sciwg a obgtosciowa. Taka strategiazywienia

dukcji mleka, zapobiega niegwieniu krowy
oraz zapewnia odbudewezerw ciata w danych
warunkachzywieniowych.

Przy uktadaniu dawek pokarmowych
mozna postay¢ sie normamizywienia 1Z PIB-
INRA (2009), w ktorych znajdgjsic tabele za-
potrzebowania i $ opisane sposoby uktadania
dawek pokarmowych dla krow mlecznych. Do-
stepne g rowniez programy komputerowe (IN-
RAtion) do bilansowania dawek pokarmowych,
ktorych dystrybutorem na Polskest Spétka DJ
Grup (Krakéw, ul. Kraka 6, tel. 602-308-874).
Programy te umdiwiaja zarazem wycenpasz
w jednostkach systemu INRA oraz ustalanie
skladu mieszanek tfeiwych i dawek pokarmo-
wych dla kréow mlecznych.

Przyktadowy sktad mieszanek $oavych
i dawek pokarmowych dla kréw mlecznych, ho-
dowanych w gospodarstwach ekologicznych, po-

pozwala bowiem na uzyskanie zaktadanej pro-dano w tabelach 3-6 oraz na rysunku 1.

Tabela 3. Przyktadowy sktad mieszanekdheych dla krow mlecznych na okres zimowy
(1Z PIB-INRA, 2009)
Table 3. Sample composition of concentrate mixtimedairy cows in the winter period (I1Z PIB-INR2()09)

Sktad mieszanek
Pasz&— Feeds Composition of mixture@b)’
1 2 | 3 | 4

Sruta eczmienna -Ground barley 39 40 48 51
Sruta pszenna Ground wheat 27 30 20 -
Sruta kukurydziana Ground maize - 10 - 10
Makuch rzepakowy Rapeseed cake - 15 12 12
Sruta z bobiku -Ground horse bean 15 - - 22
Sruta z tubinu stodkiego Ground sweet lupin 15 - - -
Otreby pszenne Wheat bran - - 15 -
Kreda pastewna Ground limestone 1 1 1 1
SOl pastewna Fodder salt 1 1 1 1
Drozdze piwne -Brewer’s yeast - 1 1 1
Mieszanka mineralna MM LafAéd Mineral mixture MM Land 2 2 2 2
Przyblizona wartéé¢ pokarmowa w 1 kg mieszanki:
Approximate nutritive value of 1 kg mixture

sucha masa dry matter(%) 86,6 86,7 87,2 86,8

biatko ogélne -crude protein(g) 165 150 153 160

BTJN —PDIN (g) 102 97 99 98

BTJE —PDIE (g) 88 87 87 85

JPM —UFL 0,99 0,95 0,93 0,95

17 certyfikowanych upraw ekologicznychdopuszczona do stosowania w gospodarstwach ekatogib; *w jednostkach
systemu INRA: BTJN — biatko trawione w jelicie ciém, obliczone na podstawie deghego wzwaczu azotu (N) paszy,
BTJE - biatko trawione w jelicie cienkim, obliczona podstawie dogbnej wzwaczu energii (E) paszy, JPM — jednostka

paszowa produkcji mleka (1700 kcal EN

From certified organic crops?authorized for use on organic farpiccording to INRA units: PDIN — protein digested
in the small intestine, calculated from feed nigngN) available in the rumen, PDIE — protein digekin the small intes-
tine, calculated from feed energy (E) availabléha rumen, UFL — feed unit for milk (1700 kcal|NE
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Tabela 4. Przyktadowe dawki pokarmowe dla krow ariétlek w pierwszym (do 90. dnia) okresie laktacji,
uzyskupcych produkej maksymala (PM)* 25 kg mleka/dzig (1Z PIB-INRA, 2009)
Table 4. Sample rations for multiparous early ldicta cows (up to 90 days) with a maximum production
(PM* of 25 kg milk/day (1Z PIB-INRA, 2009)

Nr Tygodnie laktacji Weeks of lactation
dawki Pasze 1-12
Ration Feeds .
number kg paszy/dzia — kg feed/day
Okres letni —Summer period
pastwisko mlode young pasture do woli (pobranie zielonki 10-16,4 kg SM)
1 ad libitum (forage intake 10-16.4 kg DM)

pastwiskosrednie -medium mature pastute do woli (pobranie zielonki 9,6—14,6 kg SM)

ad libitum (forage intake 9.6-14.6 kg DM)
mieszanka tr&iwa letnia -summer w kazdym tygodniu 2,5-3,8 2.5-3.8 every weék
concentrate mixtufe

Okres zimowy —Winter period

kiszonka z traw (30% SM) do woli (pobranie kiszonki 4,0-6,3 kg SM)
2 grass silage (30% DM) ad libitum (silage intake 4.0-6.3 kg DM)
kiszonka z kukurydzy maize silage w kazdym tygodniu 12,0 (3,4 kg SM) 42.0 every
week (3.4 kg DM)
siano kowe —meadow hay w kazdym tygodniu 3,0 -3.0 every week
mieszanka treiwa zimowa -winter w kazdym tygodniu 5,5 5.5 every week

concentrate mixtufe

3 Okres zimowy —Winter period

kiszonka z runigkowej (30% SM) do woli (pobranie kiszonki 4,0-6,3 kg SM)
meadow sward silage (30% DM) ad libitum (silage intake 4.0—6.3 kg DM)
kiszonka z GPS GPS silagé w kazdym tygodniu 12,0 (3,4 kg SM)

12.0 every week (3.4 kg DM)
siano skowe —meadow hay w kazdym tygodniu 3,0 3.0 every week
mieszanka treiwa zimowa w kazdym tygodniu 6,0 6.0 every week

winter concentrate mixtufe

4 Okres zimowy —Winter period

kiszonka z runigkowej (30% SM) do woli (pobranie kiszonki 7,4-9,8 kg SM)
meadow sward silage (30% DM) ad libitum (silage intake 7.4-9.8 kg DM)
siano kowe —meadow hay w kazdym tygodniu 3,0 -3.0 every week
mieszanka treiwa zimowa w kazdym tygodniu 6,5 6.5 every week

winter concentrate mixtufe

*W zaleznosci od jakdci skarmianej zielonki pastwiskowejBepending on the quality of pasture forage

1PM — produkcja maksymalna mleka w szczycie laktagjiypas w maju® wypas w czerwcu-lipcut sktad (%) i przybtto-

na wartd¢ pokarmowa mieszanki gewej letniej: sruty zbazowe 80 (gczmien, pszenyto, kukurydza), makuch rzepakowy
15, kreda pastewna 2, sél pastewna 1, mieszankarahiia MM Land (Opolferm, Grodzisk) 2V 1 kg mieszanki: 86,8%
suchej masy, 129 g biatka ogélnego, 87 g BTIN, @8IJE, 0,95 JPM? pocatek dojrzatdci woskowej ziarna okoto 28—
30% SM:;®skiad mieszanki tégiwej zimowej podano w tabeli 3'z catych rélin zbazowych (gczmie, pszenica), krétka
sieczka, zbior w dojrzadgi mleczno-woskowej ziarna, okoto 30% SM.

1PM — maximum peak milk productidrgrazing in May;? grazing in June-July? composition (%) and approximate nutri-
tive value osummerconcentrate mixture: ground grain 80 (barley,itiitle, maize), rapeseed cake 15, ground limestone 2
fodder salt 1, mineral mixture MM Land (Opolfernro@zisk) 2. 1 kg contained: 86.8% dry matter, 128&ygde protein, 87

g PDIN, 89 g PDIE, 0.95 UFL®early wax ripeness stage approx. 28—30% [Bgmposition ofvinter concentrate mixture

is given in Table 3/ cereal whole-crop silage (barley, wheat), short chexpphaff, collected at milk-wax stage of ripeness,
approx. 30% DM.

Wyniki bada n naukowych 31



K. Bilik i J. Strzetelski

Tabela 5. Przyktadowe dawki pokarmowe dla krow mhgeh wsrodkowym (od 91. dnia do zasuszenia)
okresie laktacji (1Z PIB-INRA, 2009)
Table 5. Sample rations for dairy cows in mid-ldicta (from 91 days to drying off) (1Z PIB-INRA, 200

Nr Wydajnai¢ mleka (kg/dzié) — Milk yield (kg/day)

dawki Pasze Feeds 125 | 150 | 175 ] 20,0] 22,5] 25,0
Ration

number

kg paszy/dzigé — kg feed/day

Okres letni —Summer period

1 pastwisko (czerwiec) do woli (pobranie zielonki 14,6 kg SM)
pasture (June) ad libitum (forage intake 14.6 kg DM)
mieszanka treiwa letnia - - 0,8 15 2,6 3,8
summer concentrate mixtdre

Okres zimowy —Winter period

kiszonka z traw (30% SM) do woli (pobranie kiszonki 6,0-8,4 kg SM)

grass silage (30% DM) ad libitum (forage intake 6.0-8.4 kg DM)
kiszonka z kukurydzy 10,0

(28% SM)

maize silage (28% DM)

siano kowe —meadow hay 3,0

mieszanka treiwa zimowa 2,0 2,5 3.0 3,5 4,5 45
winter concentrate mixture

Okres zimowy —Winter period
3 kiszonka z runigkowe;j do woli (pobranie kiszonki 6,0-8,4 kg SM)
(30% SM) ad libitum (forage intake 6.0-8.4 kg DM)
meadow sward silage
(30% DM)
kiszonka z GPS 10,0
GPS silagé
siano kowe —meadow hay 3,0

mieszanka tr&eiwa zimowa 2,5 3,0 3,5 4.0 4,5 5,0
winter concentrate mixtufe

Okres zimowy —Winter period

4 kiszonka z runigkowe;j do woli (pobranie kiszonki 8,0-9,6 kg SM)
(30% SM) ad libitum (forage intake 8.0-9.6 kg DM)
meadow sward silage
(30% DM)
siano kowe —meadow hay 3,0

mieszanka treiwa zimowa 2,5 3,0 3,5 4.0 4,5 5,0
winter concentrate mixtute

Skiad (%) i przybliona warté¢ pokarmowa mieszanki #eiwej letniej: sruta gczmienna 35gruta z pszetyta 30, éruta
owsiana 30, kreda pastewna 2, sl pastewna 1, amikazmineralna MM LandV 1 kg mieszanki (ok.): 87,8% suchej masy,
99 g biatka ogélnego, 67 g BTJIN, 81 g BTJE, 0,89 JPphicztek dojrzaldci woskowej ziarna ok. 28—-30% SNkktad
mieszanki tréciwej zimowej podano w tabeli 3:z calych rglin zbazowych (gczmigi, pszenica), krétka sieczka, zbior
w dojrzatdci mleczno-woskowej ziarna, ok. 30% SM.

1 Composition (%) and approximate nutritive value einsner concentrate mixture: ground barley 35, grotrititale 30,
ground oats 30, ground limestone 2, fodder sathiheral mixture MM Landl kg of mixture contained approx.: 87.8% dry
matter, 99 g crude protein, 67 g PDIN, 81 g PDIBBOUFL; 2early wax ripeness stage approx. 28—30% Bkbmposition
of winter concentrate mixture is given in Tablé' 8ereal whole-crop silage (barley, wheat), short cheppphaff, collected
at milk-wax stage of ripeness, approx. 30% DM.
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Tabela 6. Przyktadowe dawki pokarmowe dla krow gasaych (I1Z PIB-INRA, 2009)
Table 6. Sample rations for dry cows (1Z PIB-INRBO9)

concentrate mixtures 24%

pozostate skiadniki 5% "
other components 5% "

|
b

kiszonka z kukurydzy 9%
maize silage 9%

8. miesic cigzy 9. miesjc cigzy
Pasze Feeds 8th month of gestation| 9th month of gestation
kg paszy/dzié — kg feed/day
Okres letni — Summer period:
pastwisko (czerwiec-lipiec) pasture (June-July) 20 30
siano hkowe —meadow hay 6 2
$ruta gczmienna -ground barley - 2
makuch rzepakowy rapeseed cake 0,5 0,5
Okres zimowy —Winter period
kiszonka z traw (30% SM) grass silage (30% DM) 25 20
siano hkowe —meadow hay 2 2
$ruta gczmienna -ground barley - 2
makuch rzepakowy — rapeseed cake - 1
mieszanki tresciwe 24% S

kiszonka z traw 62%
grass silage 62%

Rys. 1.Sredni sktad dziennej dawki pokarmowej dla krowy caieej na okres zimowy w dakim gospodarstwie
ekologicznym (Plomp, 2001y puraki pastewne, ziemniaki
Rys.1. Average composition of daily ration forasrd cow during the winter period in a Danish orgafiarm
(Plomp, 2001) fodder beets, potatoes

Systemy zadawania pasz w gospodarstwach
ekologicznych

W okresie zimowegaywienia zalecane
systemy zadawania pasz w gospodarstwach eko-
logicznych i konwencjonalnych nie adia sie
zasadniczo. Wybor systemiywienia zaley
bowiem od wielkéci stada i wydajnéci mlecz-

nej kréw, uwarunkowa organizacyjno-techni- 2.

cznych oraz mdiwosci ekonomicznych gospo-
darstw. W zalenosci od tych uwarunkowa
mozna wyr&ni¢ nastpujgce systemy zadawania
pasz dla bydta mlecznego:

1. System tradycyjny — polega na oddziel-

nym skarmianiu pasz aftpsciowych
soczystych (do woli) i suchych (w #oi
ograniczonej) oraz paszy §odwej
(w ilosci ograniczonej), niezlinej do
zbilansowania energii, biatka i sktadni-
kéw mineralno-witaminowych w dawce
pokarmowej, zgodnie z zapotrzebowa-
niem bytowym i produkcyjnym krowy;
System dawek e¢Zciowo (PMR) lub
catkowicie kompletnych — petnosktadni-
kowych (TMRY):
— system PMR polega na skarmianiu
mieszaniny pasz ofgpsciowych (so-
czystych i suchych) lub mieszaniny
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pasz objtosciowych z niewiell ilo-
$cig paszy tréciwej, pozwalajcej na
uzyskanie okrdonej (np. sredniej)
produkcji mleka w stadzie. Produkcj
mleka powyej sredniej wydajnéci
mlecznej stada, wynikagej z pobra-
nia mieszaniny PMR, uzyskuje esi
przez dodatkowe podawanie odpo-
wiedniej (do wydajnéci krowy po-
wyzej sredniej) ilgici paszy tréciwej
.produkcyjnej” w hali udojowej lub
w stacji zywienia. Pozwala to na
maksymalne wykorzystanie potencja-
lu produkcyjnego kréw w gospodar-
stwach ekologicznych;

— system TMR polega na skarmianiu

mieszaniny pasz  offpsciowych
Z paszami triciwymi i dodatkami
mineralno-witaminowymi, ktéra ma
zapewnt pokrycie zapotrzebowania
pokarmowego krow o okéknej wy-
dajncgci mlecznej. W tym systemie
wymagany jest podziat stada krow na
tzw. grupy technologiczne — w zale
nosci od okresu cyklu produkcyjnego
I wydajnasci mlecznej. Ze wzgdu
na wysokie koszty zakupu wozu pa-
szowego i inne technologiczno-
organizacyjne uwarunkowania zakia-
da se, ze system ten me by sto-
sowany w stadach ligeych co naj-
mniej 50 kréw mlecznych.

Obnizenie zgodne z wydajnoscia oraz z kondycjg ciata

e & Decrease in accordance with performance and body condition
kg 18+
s.m. 16+
kg 141 Pasze objeto$ciowe
DM 121 Bulky feeds
10 ad libitum
8~»—
6-..
4-/
24 Mieszanki tresciwe (kg) — concentrate mixiures (kg)
] ] I I 1 1 t ! I i ] I I ’
6 12 18 24
Rys. 2. llustracja systemu zadawania pasz ,fla*ré€ristensen i Struck Pedersen, 2001)
Fig. 2. lllustration of a flat-rate feeding systéKristensen and Struck Pedersen, 2001)
tygodnie laktacji -weeks of lactation
3. System zadawania pasz ,flat-rate” (rys. cieleniu. W péniejszym okresie laktaciji

2) stosowany dg powszechnie
w dunskich gospodarstwach ekologicz-
nych (Kristensen i Struck Pedersen,
2001). W tym systemie wszystkie krowy
w stadzie, niezalmie od wydajnéci
mlecznej, otrzymuy taka samy ilos¢ pa-
szy tréciwej w pierwszej potowie lakta-
cji, przy zadawaniu paszy apsciowe]

— do woli. Zblzomg ilos¢ paszy tréciwe]

w dziennej dawce pokarmowej podaje
sie przez okres okoto 24 tygodni po wy-

ogranicza s ilos¢ paszy tréciwej,
w zalenosci od wydajnéci mlecznej

i kondycji krow. Przy stosowaniu tego
systemuzywienia krzywa laktacji krow
w fermach ekologicznych jest bardziej
sptaszczona niw fermach konwencjo-
nalnych. Wane jest jednak, aby skar-
miane pasze offjosciowe (kiszonka,
siano) odznaczaly sbardzo doby jako-
$cig, ktéra umaliwia krowom pobranie
w dawce pokarmowej nie mniejn60%
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suchej masy z paszy elgsciowej. Przy  gu catego roku, a z grupy ekologicznej — w okre-
wydajnagci mleka na poziomigrednio  sie zimowym zywiono dawkami kompletnymi
22-26 kg/dzie, zwycie paszy treciwej  (TMR), zadawanymi dwa razy dziennie.
wynosi od 3,6 do 6 kg, co nie naruszaW okresie letnim zwierga grupy Ezywiono na
norm, dotyczcych ilosci paszy tréciwej pastwisku kwaterowymsfednio przez 8-9 go-
zalecanej do stosowania w gospodar-dzin dziennie). W okresieywienia pastwisko-

stwach ekologicznych. wego krowy dokarmiano w oborze padreici-
wa (dwa razy dziennie: przed i po powrocie
Badania wiasne Instytutu Zootechniki PIB z pastwiska) i sianemkowym (jeden raz dzien-

nie — po odpasie wieczornym), a na pastwisku
Badania (Bilik i topuszéska-Rusek, stomg zbazowy. Podczas pasienia zwieta mia-
2010) nad efektywniwia zywienia krow mlecz- 1y staty dos¢gp do wody pitnej (z beczkowozow)
nych wedtug zasad ekologicznych w warunkachi lizawek solnych z mikroelementami. Krowy
przyrodniczych Pog6rza prowadzono w latachz obu grup utrzymywano w oborach wolnosta-
2006—-2009 w Zakladzie Baiadczalnym Insty- nowiskowych z boksami legowiskowymicie-
tutu Zootechniki PIB GrodzieSlaski Sp. z 0.0. lonymi stomy, pomieszczeniami do doju, prze-
W dadwiadczeniu na 24 krowach rasy czerwono-chowywania mleka i przygotowywania paszy

biatej (czb x hf Red), o wydajdoi laktacyjnej oraz korytarzami paszowymi i gnojowo-
w granicach 6000-7000 kg mleka, ofemo  przegdowymi. Obory wyposane byly w poidta
wplyw ekologicznego i konwencjonalnego samoczynne i wentylagjnawiewno-wywiews.

(normatywnego) systemuaywienia na wydaj- Krowy dojono dwa razy dziennie w hali udojo-
nos¢ i sklad chemiczny mleka, zawaséowy-  wej, a ilas¢ mleka udojonego od keej sztuki
branych metabolitbw w surowicy krwi oraz okreslano w okresach tygodniowych.
wskazniki rozrodu. Zwiergta przydzielono do Wykazano, ze zywienie kréw wedtug
dwoch analogicznych grup (N i E), bigrpod  zasad ekologicznych, w poréwnaniu zgwie-
uwag mag ciata, kolejnéc laktacji, udziat ge- niem konwencjonalnym (normatywnym), nie
néw bydta rasy hf Red, wydajsbo mleczy za  spowodowato istotnego zmdicowania 0golnej
ostatny laktacg i dat spodziewanego wyciele- idziennej wydajnéci mlecznej, ani zawarfoi
nia. Sredni udziat genéw bydta rasy holsasko-  sktadnikéw mileka (tab. 8). U zwiestz zywio-
fryzyjskiej (hf Red) w stadzie krow dwiad- nych normatywnie (grupa N) uzyskano jednak
czalnych wynosit 67,5%. Dawki pokarmowe wyzsz ogoélmg (Srednio o 10,3%) oraz dziegpn
i sklad procentowy mieszanek gcénvych (tab. wydajnagé¢ mleka w pierwszym i petnym okresie
7) bilansowano wedtug systemu INRA (IZ- laktacji (odpowiednio: o 8,9 i 15%) w poréwna-
INRA, 2001), przy zastosowaniu programu niu z grup ekologiczn (E). Wynikato to praw-
komputerowego INRAtion. W grupie norma- dopodobnie z wikszych maliwosci doboru od-
tywnej (N) podstawow pasz objetosciowa sta-  powiednich pod wzgidem wartdci energetycz-
nowita kiszonka z kukurydzy, a w grupie ekolo- nej i biatkowej pasz objosciowych i tréciwych
gicznej (E) kiszonka z przewdnietej runi ko-  dla krow zywionych konwencjonalnie, co po-
wej — w okresie zimowym lub zielonka pastwi- zwalalo na bardziej optymalne zbilansowanie
skowa — w okresie letnim. Pasze te w obu gru-dawki pokarmowej dla krow grupy N w porow-
pach uzupetniano sianemkbwym, mieszank naniu z grup E. Podobne wyniki produkcyjne
tresciwg i mineralno-witaminow, a w grupie przy zywieniu konwencjonalnym i ekologicz-
normatywnej (N) dodatkowo: kiszogkz prze- nym krow ras mlecznych uzyskiwali réwnie
wiednietej trawy, mtétem browarnianym i kiszo- inni autorzy (Bystrém i in., 2002; Roesch i in.,
nym-gniecionym ziarnem kukurydzy. Wszystkie 2005; Nauta i in., 2006).
pasze olgtosciowe i tréciwe skarmiane w gru- U kréw zywionych normatywnie (grupa
pie E pochodzity wydcznie z upraw ekologicz- N) obserwowano rowniemniejsze ubytki masy
nych, a dodatki paszowe (mineralno-witamino-i kondyciji ciala w pierwszych 150 dniach lakta-
we) posiadaly atest do stosowania w ekologi-cji w poréwnaniu ze zwiegzami zywionymi
cznych gospodarstwach bygdych. ekologicznie (grupa E). Wynikato to prawdopo-
Krowy z grupy normatywnej (N) w g¢i  dobnie z wyszego w grupie ekologicznej defi-
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cytu energetycznego kréw w pierwszym okresiemiast zaobserwowtawiekszy wskanik zaptod-

laktacji i w efekcie uruchomienia wkszych re-
zerw tluszczowych ciata w poréwnaniu z ggup
normatywn. Bez wzgédu jednak na stadium
laktacji, pobranie energii (JPM) i biatka (BTJN
I BTJE) przez krowy z obydwu grup utrzymywa-
to si¢ w granicach dopuszczalnych wab(1Z-
INRA, 2001).

Pomkidzy grupami nie wykazano row-
niez istotnego zrégnicowania w zawartei sktad-
nikdw metabolicznych w surowicy krwi, ani we
wskaznikach rozrodu krow (tab. 8). diza w po-
rownaniu z grup ekologiczm zawart@¢ kwasu
B-hydroksymastowego (BHBM) i wolnych kwa-
séw tluszczowych (WKT) w surowicy Krwi
u krow grupy normatywnej wskazuje na mniejszy
deficyt energetyczny zwiegiz tej grupy. Z kolei,
mniejsza u kréw grupy N zawasto mocznika
w surowicy krwi mae $wiadczy o bardziej op-
tymalnej poday biatka ulegajcego rozktadowi
wzwaczu i energii dla bakterii bigtych udziat
w trawieniu weglowodanow strukturalnych.

W grupie ekologicznej (E) dato¢shato-

nien krow po pierwszym zabiegu unasieniania
(33,3%) oraz mniejgzilos¢ zabiegow do uzyska-
nia cazy (2,17) nk u zwierat z grupy norma-
tywnej (N), w ktorej wskaniki te wynosity od-
powiednio: 25 i 2,22. Wykazany u kréw z grupy
ekologicznej wyszy wskanik zaptodni@ niz

w grupie normatywnej wynikat prawdopodobnie
z korzystnego wplywuwywienia pastwiskowego
w okresie letnim i systematycznego wypuszczania
zwierzat na okolnik w okresie zimowym, co
umazliwiato obsludze tatwiejsze i skuteczniejsze
wykrywanie rui. Nie mena réwnie wykluczy
dodatniego wptywu innych czynnikdérodowi-
skowych (takich jak np.: ruch raviezym powie-
trzu, promieniowanie stoneczne, pedaitaminy

A i B-karotenu) na dobrostan i wskaki rozrodu

w grupie E. Krowy z tej grupy mialy ta& krot-
szy (o0 ok. 12 dni) okres pdzyciazowy od zwie-
rzat z grupy N. W obydwu grupach porody krow
przebiegaty prawidlowo i tylko u pojedynczych
zwierzt konieczna byta przy ocieleniu interwen-
cja lekarza weterynarii.

Tabela 7. Dawki pokarmowe stosowaneyavieniu krow mlecznych (czb x hf Red)
wedtug zasad ekologicznych (E) i normatywnych (I} INRA, 2001)

Table 7. Rations used in dairy cow feeding (R

edAfiite x Red Holstein-Friesian) according

to organic (E) and standard principles (N) (IZ-INRZ001)

Okres laktaciji (tyg.)
Lactation period (weeks)
Grupa Pasze 1-13 14-44
ki % SM ki % SM
Group Feeds g dawki 9 dawki
paszy SM % ration | Paszy SM | o4 ration
feed DM DM feed DM DM
Okres letni — Summer periot
zielonka pastwiskowa 58,4 13,00 57,78 58,4 13,00 66,67
E  pasture foragk
siano hkowe —meadow hay 2,4 2,00 8,89 29 2,50 12,82
stoma paszowa ferage straw 1,2 1,00 4,44 1,2 1,00 5,13
mieszanka treiwa 7,4 6,50 28,89 3,4 3,00 15,38
concentrate mixtui *
Dawka tradycyjni(tréjcztonowa 69,£ 22t 100,( 65,¢ 19,5( 100,C
Traditionél ration (three parts
Zakladana produkcja mleka (kg/d 32 25
Predicted milk production (kg/
Okres zimowy — Winter perioc:®
Kiszonka z runigkowej 28,5 11,40 53,02 27,0 10,80 55,96
E  meadow sward silage
siano ykowe —meadow hay 3,6 3,10 14,42 4,2 3,60 18,65
mieszanka treiwa 7,5 7,00 32,56 5,5 4,90 25,39
concentrate mixtur
Dawka kompletna €omplete ratiofTMR) 39,6 21,5 100,0 36,7 19,3 100,0
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Zaktadana produkcja mleka (kg/dz.) 28 24
Predicted milk production (kg/d)

Okresy letni i zimowy —

Summer and winter periods:

kiszonka z kukurydzy 26,4 7,70 35,16 21,0 6,20 33,42
N  maize silage

kiszonka z traw grass silage 10,7 4,00 18,26 7,2 2,70 14,55
siano ykowe —meadow hay 0,7 0,60 2,74 2,2 1,85 9,98
mitoto browarniane 7,2 1,70 7,78 51 1,20 6,47
brewer’s grains

kiszone ziarno kukurydzy 3,3 2,80 12,79 2,9 1,70 9,17
ensiled maize grain

mieszanka treiwa 5,8 5,10 23,29 55 4,90 26,41

concentrate mixture
Dawka kompletna €omplete ratiofTMR) 54,1 21,9 100,0 43,9 18,55 100,0

Zaktadana produkcja mleka (kg/dz.) 31 25
Predicted milk production (kg/d)

ISkiad runi pastwiskowej (%): kostrzewa czerwonazdica trwata 14, kostrzewakowa 11,zycica westerwoldzka 8, ty-
motka gkowa 8,zycica wielokwiatowa 6, kostrzewa trzcinowata 5, ehina bkowa 4, koniczyna biata 14, koniczyna alek-
sandryjska 8, lucerna siewna 6, inne (ziota i ctiyya& Sredni plon zielonki: 180—-220 g/h%yrzy pokryciu zapotrzebowania
na JPM, BTJIN, BTJE, Cai P (wg norm IZ-INRA, 200%); okresie zimowym pasze podawano w postaci dawkifietnej
(TMR).

*Sktad (%) i warté¢ pokarmowa mieszanek fedwych dla grupy Eletnia — $ruty zbazowe 95 (pszenica 30;gzmier 35,
owies 30), kreda pastewna 2, s6l pastewna 1, ekalog mieszanka mineralna MM Land 2. W 1 kg SM:11JPM, 84,1 g
BTJN, 94,5 g BTJE, 119,5 g BQimowa- §ruty zbazowe 73 (pszenica 20;gzmier 23, owies 30)sruta z grochu 20, kreda
pastewna 2, s6l pastewna 0,5, kmaweglan sodu 1,5, démize piwne 1, ekologiczna mieszanka mineralno-witameno
Blatin R 18 ADE 2. W 1 kg SM: 1,05 JPM, 89,1 g BT34,5 g BTJE, 143 g BO.

*Sktad (%) i warté¢ pokarmowa mieszanki eiwej dla grupy Nisruta pszenna 2%ruta gczmienna 18sruta z pszezyta
9, poekstrakcyjndruta sojowa 18, poekstrakcyjieuta rzepakowa 10, wyttoczyny z nasion rzepakuki€da pastewna 2,
sél pastewna 1,5, premiks witaminowo-mineralny (BIZIMR-MIX) 2, kwasny weglan sodu 1,5, démlze piwne 1. W 1 kg
SM: 1,09 JPM, 156,2 g BTJN, 131,2 g BTJE, 196,7 g BO.

1 Composition of pasture sward (%): red fescue 14, preies ryegrass 14, meadow fescue 11, Westerwoldsaye®, timo-
thy 8, Italian ryegrass 6, reed fescue 5, smoadlketl meadow-grass 4, white cover 14, Egyptianeti8y lucerne 6, other
(herbs and weeds) 2. Mean forage yield: 180-220;dlnaeeting UFL, PDIN, PDIE, Ca and P requirements (aoclZ-
INRA standards, 20015in the winter period, feeds were given as compleieng TMR).

*Composition (%) and nutritive value of concentraigtare for group E:summer— ground grain 95 (wheat 30, barley 35,
oats 30), ground limestone 2, fodder salt 1, orgamineral mixture MM Land 2. 1 kg DM contained: L.UFL, 84.1 g
PDIN, 94.5 g PDIE, 119.5 g CRyinter — ground grain 73 (wheat 20, barley 23, oats 30p pwal 20, ground limestone 2,
fodder salt 0.5, sodium bicarbonate 1.5, brewer'asyel, organic mineral-vitamin mixture Blatin R ABE 2. 1 kg DM
contained: 1.05 UFL, 89.1 g PDIN, 91.5 g PDIE, 14GB®.

*Composition (%) and nutritive value of concentraigtore for group N: ground wheat 27, ground barley @§8und triti-
cale 9, soybean meal 18, rapeseed meal 10, rapguesd cake 10, ground limestone 2, fodder salt iitmin-mineral
premix (Blatin TMR-MIX) 2, sodium bicarbonate Ib¥ewer’s yeast 1. kg DM contained: 1.09 UFL, 156 RQIN, 131,2 g
PDIE, 196,7 g CP

Tabela 8. Wskaniki produkcyjne, metaboliczne i rozrodcze krow
Table 8. Production, metabolic and reproductivegraeters of cows

Wyszczegolnienie Grupy —Groups SEM p
Item N | E
Masa ciata (kg) przed wycieleniem (7 dni) 687,3 684,5 38,65 0,859
Body weight (kg) before calving (7 days)
Masa ciata po wycieleniu (w dniach):
Body weight after calving (days):
7 618,3 613,5 38,23 0,764
35 597,6 584,3 39,82 0,167
90 586,5 571,0 38,01 0,116
150 602,8 583,1 39,52 0,155
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Kondycja (BCS, pkt) przed wycieleniem (7 dni) 3,67 3,66 0,291 1,00
Body condition (BCS, pts.) before calving (7 days)

Kondycja po wycieleniu (w dniach):

Body condition after calving (days):

7 3,43 3,39 0,331 0,761

35 3,30 3,17 0,339 0,195

90 3,23 3,11 0,384 0,179

150 3,39 3,23 0,283 0,163

Wydajnasi¢ mleka (kg) ogotem (1-44 tyg.) 7353,4 6666,7 1080,7 0,157

Total milk yield (kg) (1-44 weeks)
Wydajna¢ dzienna (kg) w okresie (tyg.)
Daily yield (kg) in periods (weeks):

1-13 31,8 29,2 4,091 0,127
14-44 21,4 18,6 3,592 0,141
1-44 24,0 214 3,585 0,079

Zawarta¢ skltadnikow w mleku (%):
Content of milk components (%):

sucha masa solids 12,41 12,36 1,09 0,46
ttuszcz —fat 3,97 3,95 0,20 0,42
biatko —protein 3,34 3,25 0,18 0,13
kazeina -casein 2,80 2,69 0,19 0,24
laktoza -actose 4,78 4,83 0,11 0,72
mocznik —urea(mg/l) 190,6 209,8 30,55 0,17

Zawarté¢ metabolitbw w surowicy krwi w 7. dniu po ocielien
Content of serum metabolites 7 days after calving:

WKT — FFA (mmol/l) 0,71 0,92 0,398 0,23
BHBA (mmol/l) 0,94 1,28 0,518 0,15
glukoza —glucose(mmol/l) 3,15 3,48 0,566 0,18
mocznik —urea (mmol/l) 3,32 3,68 1,000 0,42
albuminy —albumins(g/l) 29,9 31,1 4,989 0,59
AspAT (U/l) 1147 123,7 26,13 0,46

Indeks inseminacji Service per conception 2,22 2,17 1,37 0,78

Cielnci¢ po pierwszym zabiegu 25,0 33,3 - -

Pregnancy rate after first servigéo)

Przest6j inseminacyjny (dnt) 48,5 43,8 - -

Insemination interval (days)

Okres m¢dzycigzowy (dni) 143,0 1311 20,8 0,34

Intercalving interval (days)
Przebieg porodé (ilosé krow):
Course of parturition (number of cows):

N — normalny -normal 7 9 - -
S —s$redni —moderately difficult 3 3 - -
C — ckzki — complicated 2 1 - -

!Czas w dniach od wykonania pierwszego zabiegu umasi@ po porodzie do uzyskaniagi; wedlug kwalifikacji 3-
stopniowej: N — spontaniczny (sitami natury), Srzypumiarkowanej pomocy obstugi, C — przy pomocyalela weterynarii.
1Time between first insemination after calving toasption (days)? scored in 3 categories: N — spontaneous (natu&#,
moderate assistance, C — veterinary assistance.

Ksztattowanie si profilu kwasow ttusz-  krow grupy ekologicznej (E) odznaczale sia-
czowych w tluszczu mleka podano w tabeli 9.tomiast istotnie wysz zawartécia PUFA n-6
Pomkidzy grupami nie stwierdzono statystyczniei PUFA n-3 (w tym: C18:3 n-6, C18:3 n-3
istotnych ré@nic w zawartéci sumy kwaséw i EPA) oraz sumy izomerow CLA, a tak ko-
ttuszczowych: nasyconych (SFA), nienasyco-rzystniejszym, tj. bardziej zawonym stosun-
nych (UFA) i jednonienasyconych (MUFA), ani kiem PUFAn-6/PUFA n-3 w poréwnaniu z gru-
zawartgci DHA i proporcji UFA/SFA. Mleko  pa normatywr (N).
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Tabela 9. Profil kwasow ttuszczowych w ttuszczu kal€% sumy KT)
Table 9. Fatty acid profile of milk fat (% total FA

Kwasy tluszczowe Grupy —Groups
Fatty acids N | E' SEM i
SFA (suma -total) 74,56 76,51 5,882 0,468
UFA (suma -total) 25,44 23,49 5,882 0,468
MUFA (suma —total) 23,38 20,93 5,746 0,353
PUFA (suma -total) 2,06 B 2,56 A 0,332 0,003
C18;3n-6 0,004 B 0,116 A 0,055 0,0002
C18:3n-3 0,241 b 0,347 a 0,838 0,0041
EPA 0,0,12b 0,032 a 0,018 0,041
DHA 0,009 0,013 0,014 0,022
PUFAN-6 1,335b 1,383 a 0,095 0,481
PUFAN-3 0,262 b 0,392 a 0,068 0,048
PUFAN-6/n-3 5,100 A 3,528 B 0,528 0,008
UFA/SFA 0,341 0,310 0,115 0,629
CLA? 0,462 B 0,918 A 0,241 0,0005

"W grupie E podanérednie wartéci z okresu zimowego i letniegésuma izomeréw CLA: c9t11, t10c12, c9c11, t9t11 lub
innych zwazkdw o tych samych czasach retencji, jak ww. izamer

1Group E shows mean values for the winter and summqs;ztotal isomers of CLA: c9t11, t10c12, c9cl1, t9tt biher
compounds with the same retention times as thase adomers.

(%] )
50 il 074,56
70 4
i _/ OSFA
50 ; BUFA
40 1 OMUFA
30 7] BPUFA
20 -/ ECLA
10 4
0

N E zywienie zimowe E zywienie letnie [grupa]

Rys. 3. Zawart@ kwasow ttuszczowych (% sumy KT) w mleku krow giup E
Fig. 3. Fatty acid content (% of total FA) of mitbm cows in groups N and E

zywienie zimowe -winter feeding zywienie letnie -summer feedindgrupa] — proug

Ponadto, w prébkach mleka kréw grupy sie zimowym dawk kompletry TMR (rys. 3).
ekologicznej (E)zywionych w okresie letnim na W podsumowaniu badawtasnych ma-
pastwisku, wykazano znacznie korzystniejszyna stwierdat, ze przy zywieniu wedtug zasad
profil kwaséw ttuszczowych i niemal o potew ekologicznych kréw mieszadéw rasy czerwo-
wyzszy zawarté¢ CLA w poréwnaniu z préb- no-biatej z holsztisko-fryzyjsk (czb x hf Red),
kami mleka kréw tej grupyzywionych w okre- o wydajndci laktacyjnej okoto 7000 kg mleka,
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w warunkach przyrodniczych Pogorza uzyskujettuszczowych (PUFA), w tym spgzonego kwa-
sie nizszz (0 ok. 10%) wydajn& mleczy  su linolowego (CLA). Mana zakladé ze
w okresie laktacji w poréwnaniu zywieniem  w sprzyjagcych warunkach produkcyjno-ekono-
konwencjonalnym (normatywnym) dawkami micznych oraz przy spetnieniu oklenych wy-
kompletnymi (TMR). maga paszowych i wsparciu finansowym
Zywienie krow wedtug zasad ekologicz- w ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich
nych, w poréwnaniu zywieniem konwencjo- chéw bydta mlecznego metodami ekologicznymi
nalnym, wplywa natomiast na istotne zisze- moze stanowdé w rejonach o diym udziale
nie w tluszczu mleka zawaém pozadanych trwatych wytkow zielonych alternatyg dla
w diecie cztowieka wielonienasyconych kwaséw chowu konwencjonalnego.
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DAIRY COW FEEDING ACCORDING TO ORGANIC STANDA RDS WITH REGARD
TO STUDIES AT THE NATIONAL RESEARCH INSTITUT E OF ANIMAL PRODUCTION

Summary

This article reviews current opinions and resuftsesearch on methods of dairy cow feeding accgrdin
to organic principles. The relevant nutritionalrgtards and guidelines, the organization of feedrues, and the
cow production parameters that can be achievedrumdgnic conditions are presented. It has beeerobd
that due to limited use of concentrate feeds, thnrdeterminant of dairy cow feeding efficiencyarganic
farms is the quality of roughages and the maxinomadf their use in year-round feeding. The resaftsthe
author’'s own research concerning the effect of migand conventional (standard) feeding of Red-fidte x
Holstein-Friesian cows on productivity and chemimainposition of milk are presented.
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