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Sztuczne unasienianie odgrywa bardzazmga
role w masowym rozrodzie trzody chlewne;j.
Powszechne judzi§ zastosowanie inseminacji
swin w Polsce przyczynito sido rozwoju ba-
dan, dotyczcych optymalizacji wykorzystania
nasienia knuréw inseminacyjnych. Knugytr
kowany rozrodczo mee zasipi¢ od 20 do 60
podobnych reproduktoréw kmgych w punk-
tach kopulacyjnych. 8tl wazne jest, aby knury
uzytkowane inseminacyjnie odznaczaty svy-
soky wartascia uzytkows. Duzym problemem
jest zmienné ejakulatow knuréw. Olgjos¢
ejakulatu knura wahaebod 50 do 1000 ml, kon-

niedaywienia mtodych knuroéw & zaburzenia
procesu spermatogenezy i rozwoju struktur mor-
fologicznych ader (Strzeek, 2007). Utrzymanie
optymalnej kondycji rozptodowej samca wyma-
ga wiaciwego zbilansowania dawek pokarmo-
wych pod wzgidem poziomu energii i biatka,
witamin oraz mikro i makroelementéw, ze
szczegblnym uwzgltnieniem formy ich pat
czeh, a tym samym przyswajalba (Kemp,
1991; Louis i in., 1994 a,b; Marin-Guzman i in.,
1997), a take zapewnienia wkgiwego dobro-
stanu. Udowodnionoze peilne pokrycie zapo-
trzebowania na enekgi biatko i aminokwasy

centracja plemnikéw w ejakulacie od 0 do ponadwptywa korzystnie na produkgjnasienia,zy-

700 tys./mm (Kondracki, 2010). Dza zmien-
nos¢ wystpuje take w odniesieniu do morfolo-
gii plemnikéw, w tym frekwencji plemnikéw

morfologicznie zmienionych oraz odsetka ru-

chliwych (Wysokiska i in., 2006, 2009; Kon-
dracki i in., 2007). Zmienri ejakulatu stanowi
problem dla stacji unasieniania, poniewagra-
nicza liczle sporadzanych porcji inseminacyj-
nych i wptywa na ekonomicarstrorg insemina-
cyjnego uytkowania knuréw.

Do czynnikdw wptywajcych na parame-

try jakosciowe ejakulatu, poza efektami gene-

tycznymi, wynikagcymi z rasy knura lub wa-
riantu krzyowania, wieku i pory roku naig
warunki srodowiskowe. Spiadd nich najwek-
sz3 rolg odgrywap: zywienie, diugé¢ dnia
swietlnego i warunki odchowuZywienie knu-
row wytkowanych rozptodowo wplywa na za-
chowanie piciowe, wytwarzaniezywotnas¢
i zdolngs¢ zaptadniajca plemnikéw. Efektem

wotnaé¢ i zdolna¢ zaptadniaicg plemnikow
oraz na libido knurow (Close i Roberts, 1993;
Louis i in., 1994 a,b; Whitney i Baidoo, 2013).
Dieta knura musi uwzgtiniac wiek i mas ciata,
sposOb utrzymania, egtotliwos¢ ejakulacji

| temperatug otoczenia (Strzeek, 2007). Przyj-
muje sk, ze zapotrzebowanie knuréw na energi
wzrasta z 34,2 do 36,9 MJ energii metabolicznej
na dole przy wzrgcie masy ciata od 100 do 350
kg (Kemp i Den Hartog, 1998; Kemp i in.,
1991). Spardd badanych trzech czynnikouy-
wienia, spotecznych kontaktéw i warunkow
utrzymania, wptywajcych na zachowanie i efek-
tywnaos¢ rozrodcz knura, najwaniejszymi okaza-
ly sie zywienie i kontakty spoteczne (Hemsworth
iin., 2011).

Nasienie knuréw podlega zmianom jako-
sciowym w zalenosci od dtugaci dnia swietl-
nego i temperatury otoczenia. Stwierdzono ist-
nienie scistego zwizku pomedzy iloscig swia-
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tta, temperaty, a wskanikami ptodndci

uswin (Sancho i in., 2004) i poziomem testoste-

ronu we krwi knurow. Najwgkszy zmienndcia
w ciggu roku cechuj si¢: objetos¢ ejakulatu

i koncentracja plemnikow w ejakulacie, a naj-
mniejsz — ogollna liczba plemnikéw i ruchli-
wos¢ plemnikéw w ejakulacie (Milewska i Fal-
kowski, 2004). Najwysz koncentragj testoste-
ronu we krwi obserwuje sipGzng jesieny i zi-
ma. Podczas skroconego dnia knury wytwagzaj
ejakulaty o najlepszej jakoi (Gundogan, 2007),
najwiekszej obgtosci i duzej koncentracji plem-
nikbw (Pokrywka i Ruda, 2001; Kozdrowski
i Dubiel, 2004). Obserwowana jest;taajwyz-
sza aktywné& enzymdw plazmy nasienia (Ko-
zdrowski i Dubiel, 2004). Ejakulaty o najp-
szej obgtosci, liczbie plemnikow i o najwikszej
liczbie dawek inseminacyjnych pozyskiwang s
w grudniu (Adamiak i in., 2010). Ejakulaty po-
bierane w miegcach zimowych i wiosennych
(od grudnia do kwietnia) zawiesajviecej plem-
nikbw o prawidtowej budowie morfologicznej
niz pobierane w miegcach letnich (Wysokiska

i Kondracki, 2004). Ejakulaty knuréw pozyski-
wane w kwietniu, czyli w okresie zgkszapce-
go st dnia swietinego, cechuj sic najmniejsa
objetoscia (Wysokinska i in., 2008). Z kadym
nastpnym miesicem, & po grudzié i stycze,
nastpuje stopniowy wzrost okfosci ejakulatu.
Podobne wyniki uzyskali Kondracki i in. (1997).
Wykazup one, ze obgtos¢ ejakulatu zwgksza
sie od wrzénia, a w styczniu osga wartgé
maksymalg. Pomimo rénych rozbienosci
knury z reguly wytwarzaj najlepsze nasienie
w okresie zbltonym do wystpowania cyklu
ptciowego u dzikéw, to jest @Og jesieny i zi-
ma, co zdaniem Kondrackiego (2010) ma
tlumaczy atawistyczp sklonndgcia wspéicze-
snychswin domowych do przejawiania gkszej
aktywnaci ptciowej w sezonie rozrodczym dzi-
ka. Wysokie temperatury, wygiljace w miesi-
cach wiosenno-letnich, niekorzystnie wplywaj

na produkgj nasienia (Larsson i Einarsson, 1984;

Kunavongkrit i in., 2005). Obserwuje¢swow-
czas zmniejszanruchliwas¢ i mniejsz liczbe
plemnikéw w ejakulacie (Liao i in., 1996; Ko-
zdrowski i Dubiel, 2004). Z ejakulatow pozyski-
wanych w lipcu przygotowuje shajmniej dawek
inseminacyjnych (Wysokska i in., 2009). Z po-
wodu pogorszenia @i parametrow nasienia,
w stacjach inseminacyjnych odnotowuje sgite-

dy zwickszony liczbe ejakulatow niezakwalifiko-
wanych do rozrzedzania (Kondracki, 2010).
Stwierdzany jest réwnie niski poziom hormo-
néw piciowych (androgenow) we krwi knuréw.

W celu zminimalizowania wptywu diugo-
§ci pory roku na jak& i produkcp nasienia
mozna stosowé stymulacg reprodukcyjnych
funkcji knura poprzez skrécenie diugb oswie-
tlenia i hamowanie ich przez wydienie czasu
ekspozycji swietlnej (Claus i Weiler, 1985).
Zdaniem Strzika (2007), 10-12-godzinna eks-
pozycja knuréw nawiatto o na¢zeniu 300 luk-
sOw, mierzonym na wysokoi 40 cm od podto-
gi, jest optymalna dla produkcji nasienia o wy-
sokiej jakdci.

W Dbliskim zwiazku z dtugécia dnia
swietinego pozostaje wilgot§é powietrza, row-
niez wplywajaca na wydajn& ejakulacyjm roz-
ptodnika i jakd¢ wytwarzanego nasienia.
W okresie zimowym korzystniejsze warunki
utrzymania knuréw g wtedy, gdy temperatura
i wilgotnos¢ wzgledna powietrza wykazgijnizsze
odchylenia od norm zoohigienicznych (Bombik
i Bombik, 2011). Pozyskiwane w tym czasie eja-
kulaty charakteryzygj sic duza objetoscia i bar-
dzo ma4 koncentrag plemnikow (Strzeek,
1999; Kondracki, 2006). Wilgotsé wzgledna
w chlewniach dla knuréw stadnych powinna mie-
sci¢ sie w granicach 65-80%, przy optymalnym
poziomie 75%. Niektorzy uwaja, ze okrdlanie
wilgotnosci powietrza powinno stanowijeden
Z podstawowych pomiarow parametrow mikro-
klimatu chlewni podczas pobierania nasienia (Bo-
rowiecka de Martin i in., 2005). Wzrost tempera-
tury powietrza powiej 29C, przy wilgotndci
85%, powoduje u wkszaci samcow zaburzenia
w procesie spermatogenezy (Sondermann i Lueb-
be, 2008). Inni uwzrjs, ze juz nawet przy tempe-
raturze przekraczggej 27C i wilgotnasci prze-
kraczajcej 70% mae dog¢ do zaburzé sperma-
togenezy (Suriyasomboon i in., 2004). Przy do-
brze izolowanej podtodze dolny zakres tempera-
tury krytycznej dla knuréw o masie ciata 250 kg
wynosi okoto 20C (Strzeek, 2007). State moni-
torowanie parametrow powietrza w chlewni za-
pewnia prawidtowy przebieg spermatogenezy,
zmniejsza ryzyko obwmenia jakdci nasienia gro-
madzonego w hajirzach oraz optymalizuje do-
brostan utrzymywanych zwiejtz

Na jaka¢ pozyskiwanych ejakulatow
wplywa czstotliwos¢ pobierania nasienia (Bo-
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netiin., 1991; Kemp i in., 1991; Steak i in., Waznym zrédtem stresu dldawin jest nu-
1995; Pokrywka i in., 2001). Optymalrzesto-  da i strach. Obydwa te czynniki w znacy spo-
tliwoscia pobierania nasienia jest kolekcja 2—3s6b wplywaj na obnienie wydajnéci repro-
razy w tygodniu (Frangez i in., 2005). Wraz ze dukcyjnej. Stres me oddziatywdé na organizm
zwiekszaniem cgstotliwosci pobierania nasienia zywy w sposob pozytywny w przypadku adapta-
zmniejsza si objetos¢ ejakulatu i ogolna liczba cji do nowych warunkéw lub sytuacji zagemia
plemnikéw (Janicki i in., 2004). Ejakulaty pobie- zycia i w spos6b negatywny w przypadku dtugo-
rane co trzy dni charakteryaupie trzykrotnie trwalego dziatania czynnika stresogennego.
wicksz liczbg plemnikédw ni ejakulaty pozy- Przewlekly stres wptywa na gospodatkormo-
skiwane z jednodniogv przerwy (Swierstra nalm, uktad odpornéciowy i nerwowy. Poziom
i Dyck, 1976). W przypadku knuréw rasy wbp zmian hormonalnych zatg od sity dziatania
objetos¢ ejakulatéw pozyskiwanych po 3-dnio- czynnika stresotwdrczego, czasu jego oddziaty-
wej przerwie, a w przypadku knurdw rasy pbzwania oraz od kondycji organizmu (J6zkéw
po 4-5-dniowej przerwie byta wksza nk po- iMedras, 2012). Stres m® take wplyw& na
bieranych w krétszych odgtach czasu. Wedlug zaburzenia plemnikotwérczej funkcjider. Zabu-
Pokrywki i Rudej (2001), estotliwos¢ pobiera-  rzenia procesu spermatogenezy, wywotane dzia-
nia nie wptywa na jaki nasienia wytwarzanego taniem stresora, magprzejawig sie obnizom
przez knury mieszmowe. Najlepszymi parame- koncentragj i ruchliwoscig plemnikow w ejaku-
trami cechuj si¢ ejakulaty pozyskiwane od tych lacie, a take wicksz liczba plemnikéw zmienio-
knuréw po jednodniowym odpoczynku (Pokryw- nych morfologicznie (Li i in., 2011). Ohivne
ka i Ruda, 2001), estotliwos¢ ejakulacji ma tak- cechy ejakulatu przekladajsie na pogorszenie
ze znaczenie ze wzaglu na aspekty ekonomicz- wydajnaci i wskaznikdw reprodukcyjnych.
ne, wynikajce z uytkowania knura. Liczba da- Najbardziej stresgfe zdarzenia to: strach
wek inseminacyjnych przygotowywanych z eja- zwierat przed bezpgednim kontaktem z czio-
kulatu wize sk z liczky loch inseminowanych wiekiem (Gonyou i in., 1986; Hemsworth i Bar-
nasieniem jednego knura. Pobieranie nasienia 8ett, 1987 a,b, 1991) oraz nagte zmiany zacho-
razy w cagu dwoch tygodni lub co 4-5 dni za- dzace w otoczeniu (Hemsworth i Coleman,
pewnia najbardziej efektywnezytkowanie roz- 1998; Jones, 1997). Ngenie stresu zaky od
rodcze knura, jednak eztotliwasé ejakulacji po- charakteru relacji cztowiek-zwiegzod tego, czy
winna uwzgédniat jego osobnicze predyspozycje jest ona przyjazna, obgha czy szorstka.
(Levis, 1997). W praktyce trudno jest ok§le¢ zarbwno czynni-
W celu uzyskania optymalnych wynikow ki leku, wynikapce z dziatania i obecioi
reprodukcyjnych, a co za tym idzie t@keko- cziowieka, jak rownig zdolng¢ tolerancji sta-
nomicznych efektébw chowu, konieczne jestnow lkowych. Poznany jest natomiast mecha-
stworzenie takich warunkoéw utrzymania zwie- nizm, przez ktorydki wpltywaja na procesyy-
rzat, w ktérych maksymalizacja zyskdéw z pro- ciowe zwierat. Z bada Hemswortha i in.
dukcji jest wynikiem spetnienia potrzeb biolo- (1987) wynika,ze na zachowania przyjazne, ta-
gicznych zwiergt, a nie tylko naspstwem kie jak: glaskanie, przywolywanie, poklepywa-
bezwzgtdnej ich eksploatacji. Spetnienie nie, zwierzta reagyj krotkim czasem interakcji,
wszystkich potrzeb fizycznych i psychicznych niskim stzeniem hormondw stresowych i istot-
zwierzcia maliwe jest tylko w warunkach nie wyzszym poziomem produkcji. Na zacho-
okreslanych pogciem dobrostanu. Dobrostan ma wania nieprzyjazne (szturchanie, przgpanie)
szczegOlne znaczenie w rozrodzie zwger©Od i szokowe (wywotywane zzayciem padu elek-
fizjologicznego stanu rozptodnika zale jego  trycznego) reagdj diuzszym czasem interakcji,
wydajnag¢ ejakulacyjna i efektywrig uzytko- — wyzszym poziomem hormonow stresowych oraz
wania oraz ptodni loch i liczebné¢ pozyski-  obnizeniem wskanikéw reprodukciji. U zwiersgt
wanych miotéw. Do czynnikéw ograniczaych  zestresowanych podwszony poziom kortyko-
wydajna¢ rozptodowy naleza: izolacja samcow  sterydow wysipuje nie tylko w okresie dziata-
od samic podczas odchowu (Barnett i in., 1983)ia stresora, ale utrzymujes gidwniez w czasie
oraz tk wynikajacy z niewtdciwego podejcia  braku negatywnych bddow, co mae wskazy-
cztowieka do zwiergcia (Hemsworth, 2003). wac na chroniczg post& Ieku. Sposob trakto-
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wania zwierat przez pracownikéw obstugi mo-
ze wplywa na wyniki produkcyjne w podob-
nym zakresie, jakzywienie, czy mikroklimat
pomieszcze, przy czym stres bardziej wpltywa
na obnkenie wskanikéw reprodukcyjnych mi
produkcyjnych. [k, wynikajgcy z kontaktu
z cziowiekiem, determinuje wskiaiki reproduk-

flizeliny, a take podgrzanych do temperatury
38°C (Knox i in., 2008). Rénica midzy tempe-
ratug kubkéw i nasienia nie powinna przekra-
cza& 2°C, gdy zbyt due jej r&nice mog
wplywaé na obnkenie ruchliwgci plemnikow.
Temperatura nasienia bezpadnio po pobraniu
wynosi okoto 37C, w momencie przekazania go

cyjne loch w 20% (Hemsworth i in., 1981, 1987 do laboratorium spada ona o 2S5 Najlepiej

a,b, 1989). Ztoonacs¢ problemu, wynikajcego
z wptywu stresu na produkcji rozrodczéc¢
zwierzt, wynika z rénego postrzegania i xoej

bytoby, zeby aparatura slgca do oceny nasie-
nia miata temperatyrzblizona do temperatury
ejakulatu, dotyczy to tede rozcigéczalnika. Nie-

reakcji osobnika na ten sam stresor, co jest waktorzy uwaajs, ze ejakulaty powinny by roz-

runkowane rags dcoswiadczeniem i poziomem

cienczane dwuetapowo. Najpierw w stosunku

dobrostanu. Jednym z podstawowych warunkéwl:1 rozciéczalnikiem o temperaturze %3

uzyskiwania optymalnych wynikéw produkcyj-
nych jest to, aby osoby pragog ze zwiergtami
przejawiaty w stosunku do nictyczliwos¢, kto-
ra pozwala zwiergom zaakceptowaobecndé
cztowieka w ich nowym siedlisku produkcyjnym
(Hemsworth, 1987). Pracownicy zyani z po-

a nasgpnie rozciéczalnikiem o temperaturze
pokojowej (Vyt i in., 2007; Waberski, 2009).
Innego zdaniaglLopez Rodriguez i in. (2012),
ktorzy stwierdzili,ze dopasowanie temperatury
rozcieaczalnika do temperatury nasienia nie
wptywa na popraw jego jakéci w porownaniu

zyskiwaniem nasienia powinni charakteryzéwa do rozciéczalnika o umiarkowanej temperatu-

sie zrownowaonym temperamentem, cierpliwo-
$cig, pewndcia siebie, drobiazgowiia i bra-

kiem intensywnego zapachu ciata. Dobry pobie-sprawndci

racz nasienia to cztowiek, ktéry lubi swgjrac

rze pokojowej. Podstawepcechy dobrego roz-

cienczalnika powinno by optymalne utrzymanie
biologicznej struktur plemnika
w ciggu czasu okidonego przez producenta.

i miejsce, w ktorym pracuje (Borowiecka de Optymalnie korzystne, z punktu widzenia eko-

Martin i in., 2005).

Inna jest reakcja organizmu na stres ostry cienczalnikow,

nomiczno-organizacyjnego, jest stosowanie roz-
umaliwiajacych inseminagj

a inna na przewleklty. W pierwszym przypadku przez okres powsej 3 dni (Strzeek, 1999).

obserwowana jest wzmona akcja serca, nadci-
snienie, a w efekcie skurcze i rozkurczeegéni
uktadu rozrodczego. To z kolei e wplywa

na transport plemnikéw i komérek jajowych.

Z kolei, stres przewlekly aktywizuje §opod-

Obecnie na rynkugsdostpne rozciéczalniki,
pozwalajce na zachowanie ich przydasobdo
inseminacji nawet przez 10 dni (Milewska,
2007), co pozwala na przesylanie nasienia na
duwze odlegtdci. Po rozciéczeniu nasienie jest

wzgérze-przysadka-nadnercza, w wyniku czegdkonfekcjonowane do opakowao pojemndci

nastpuje zwkkszone uwalnianie hormonéw

80-100 ml (blisteréw, tub) i przechowywane

stresu: kortyzolu i kortykosteronu. Ten rodzajw temperaturze €. Przechowywanie nasienia

reakcji mae wplywa na powstawanie depre-
sji, obnizonej odpornéci i zaburzé funkcji roz-
rodczych (Varley, 1994).

Istotny wplyw na jaké nasienia ma
przebieg czynnixi zwigzanych z jego pobiera-
niem. Plemniki 8 wrazliwe na dziatanie czynni-
kow zewrgtrznych, medzy innymiswiatta, tem-
peratury,srodkéw chemicznych i wody. Dlate-
go, podczas pobierania ejakulatéw ngleizy-
wa¢ rekawic winylowych, a nie lateksowych,
gdyz lateks niekorzystnie wplywa na ja¥ona-
sienia knuréw (Ko i in., 1989). Ejakulaty knu-
row powinny by pobierane do sterylnych po-

w temperaturze pongj 12C wptywa na obrie-
nie ruchliwgci plemnikéw i uszkodzenia akro-
somu, obmiajac tym samym jego zdoldé za-
ptadniagca (Althouse i in., 1998). Z kolei, pod
wplywem wysokiej temperatury me nasipic¢
zwickszone wykorzystanie sktadnikow xyalv-
czych, zawartych w rozaiezalniku oraz wzrost
liczby bakterii.

Na cechy ejakulatu wptywa pora dnia.
Rano (przed porannym karmieniem) knuryteh
niej wspinaj sie na fantom (Roese i Taylor,
2006) i odda ejakulaty o lepszych parametrach
niz osobniki nakarmione (Gaski i Pedziwiatr,

jemnikéw, zabezpieczonych filtrem z gazy lub 2012). Na jaké¢ nasienia ma tale wptyw o0so-
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ba pobierajca ejakulat. Mimaze brakuje danych pozyskiwanych ejakulatéw. W praktyce znage s
jednoznacznie wskaziygych na istnienie takiego przypadki, kiedy knur nie oddat nasienia osobie,

zwiazku, wptyw osoby pobierage] na wskani-
ki nasienia potwierdzgjwlasne déwiadczenia

przez ktog byt niewtaciwie traktowany.
Poprzez wiéciwg organizag i zaradza-

i spostrzeenia praktyczne. Istotne znaczenie manie stadem (,managment”) rata nawet o 40%

juz pierwszy kontakt cztowieka z rozptodnikiem,
potem doprowadzanie go do mane sam prze-
bieg pobierania nasienia. Knur przyzwyczaja si

zwiekszye wyniki w rozrodzie (Kunowska-
Slésarz i Ignaczak, 2010), gdprocesy fizjolo-
giczne zwiergt oraz czynniki stresotwoércze

do cziowieka, a nawet obdarza go swoistym zauwptywaja na system nerwowo-hormonalny (Ko-

faniem. Indywiduala cecly pobieragcego jest:

tacz i Bodak, 1999), a catoksztalt tych oddziaty-

temperatura jego dtoni, sposéb chwytania i stabiwan wptywa na aktywné&t seksualp samca.

lizowania pgcia, a take okrélone reakcje na
zachowanie reproduktora podczas wsi na
fantom. Pjcie knura odbiera okémne bodce
z dloni osoby pobieragej nasienie i przekazuje je

do centralnego uktadu nerwowego jako informa-

cje o jakdci wspotpracy (Gasski i Pedziwiatr,
2012). Mae to mi€ wplyw na szybkét reakciji
na fantom i czas wyzwalania odruchéw picio-

wych, a szczegodlnie na czas ejakulacji i cechykonfekcjonowania

Podsumowujc naley stwierdze, ze ilos¢
i jakos¢ nasienia knuréw warunkowana jest dzia-
taniem wielu czynnikéw srodowiskowych.
Z uwagi na faktze stacje unasieniania do
maksymalnego wykorzystania reproduktorow,
potrzebne gdziatania, zmierzage do optymali-
zacji warunkow aytkowania knuréw insemina-
cyjnych oraz usprawnienia proceséw oceny,
i przechowywania nasienia.
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EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS ON SEMEN QUAL ITY OF Al BOARS
Summary

In addition to genetic factors, quality parametefsjaculate are affected by environmental factofs,
which the most important are nutrition, photoperi@adgth and rearing conditions. The feeding of vigkboars
affects their sexual behaviour, spermatogenesis,tla@ viability and fertilizing capacity of spertdnderfed
young boars may show disturbances in spermatogearditesticular morphology.

Light and temperature are closely related to répetive parameters in pigs and blood testosterevedd
in boars. During short-day photoperiods, boars pcecejaculates characterized by best quality, sighalume
and high sperm concentration. Highest activityarhimal plasma enzymes is also observed in thi®geHjacu-
lates collected during winter and spring monthsr{ffdecember to April) contain more morphologicaityrmal
spermatozoa compared to ejaculates collected im&rrmmonths. The quality of collected ejaculateals® in-
fluenced by semen collection frequency. The optinftequency of semen collection is twice or thraaets
a week. A major effect on semen quality is alsatexkby the semen collection process. Spermatozoaessi-
tive to external factors such as light, temperatahemical agents and water. Ejaculate charadtsriate also
affected by the time of day. Boars are more willtagnount the dummy in the morning (before morniegd-
ing) and produce ejaculates with better paramemrgpared to fed animals.

Fot.: M. Szyndler-Ndza
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