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Wstgp w Stacji Zasobow Genetycznych Drobiu Wod-
nego w Dworzyskach k. Kérnika (woj. wielko-

Lizozym (E.C.3.2.1.17) to najlepiej roz- polskie) sz& stad zachowawczych kaczek po-
poznany enzym w klasie N-acetyl-muramyl- chodzenia krajowego i zagranicznego, az¢éak
glikanohydrolaz, ktéry wysgpuje jako pojedyn- wytworzone z ich udziatem stada syntetyczne
czy taacuch polipeptydowy, skltadgjy si ze  (Krupinski, 2007). Stada te mgjstotne znacze-
129 aminokwasow (Panfil-Kuncewicz, 1988). nie dla nauki. Wyréniaja sic wieloma cennymi
Proteina ta stanowi naturalrbarieg ochronm  wiasciwosciami, w tym m.in. odpornia na
tresci jaja przed drobnoustrojamiej antybakte- choroby, doby jakoscig skorup jaj oraz warto-
ryjne dziatanie polega na hydrolizie am&  sciowym misem o drobnowtoknistej tkance.
B(1-4) glikozydowych pomigdzy kwasem N-
acetylomuraminowym a N-acetyloglukozamin
polisacharydu,budupcego $ciare komorkowy
bakterii (Cunningham i in., 1991).

Poziom lizozymu uzalmiony jest od
gatunku i rasy zwiegt. Enzym ten wyspuje
w dwéch formach, rinigcych s¢ znacznie pod =7
wzgledem molekularnym, strukturalnym, katali-%f
tycznym, a take pochodzeniem gatunkowym |
(Trziszka, 2000). Wyodbniono lizozym typu ¢
(od angielskiego stowa ,chicken”), tzw. ,lizo-
zym kurzy”, charakterystyczny dla jaj kurzych,
indyczych, perliczych, bancich i kaczych oraz |
lizozym typu g (od angielskiego stowa ,goose”),F~<
tzw. ,lizozym gsi”, wystepujacy w jajach gsi, s U
innych ptakéw wodnych oraz dzikiego ptactwa k. #8 5
Obecnd¢ lizozymu wykazano réwnieu niekto- “d
rych gatunkéw ssakow (Ito i in., 1993), gadéw
(Araki i in., 1998), ryb (Dautigny i in., 1991) =
i owadow (Lee i Brey, 1995). W jajach czarnych
labedzi (Cygnus cygyswystepuja obie formy Fot. 1. Piskjta LsA
lizozymu: c i g (Burley i Vadehra, 1989). Photo. 1. LsA ducklings
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Fot. 2. Pislk4 K-2
Photo 2. K-2 duckling

Fot. 3. Piskdta P-9
Photo 3. P-9 ducklings
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Fot. 4. Jaja kacze pozyskane do liagasA, K-2 i P-9)
Photo 4. Duck eggs obtained for the tests (Ls&,dtd P-9)

Z uwagi na stosunkowo mgliczebna¢ Materiat i metody
tych stad, spragvpriorytetow jest nie tylko ich
ochrona i rozwdj, ale rownteutrzymanie istnie- Materiat badawczy stanowily jaja kacze
jacej zmiennéci genetycznej (Kaizkiewicz,  pochodace od trzech wybranych stad zacho-
2006). Prowadzono wiele badaktorych celem wawczych: P-9, mini kaczka K-2 oraz LsAg-b
bylo szersze poznanie, a tekokrglenie walo-  dacych w kaicowym okresie ninosci (21-22
réw poszczegolnych populacji kaczek — m.in.tydzien). Ptaki przeznaczone do éwiadczenia
badania sktadu chemicznego, cech morfologiczw okresie wychowu do 3. tygodnig/cia byty
nych i jakd@ciowych jaj (Ksazkiewicz i Kisiel,  utrzymywane w pomieszczeniu zamtyim, bez
2002 a,b; Kuaniacka i in., 2004; Mazanowski okien, na stomie.
i in., 2005; Kokoszygski i in., 2007), zmienrii W okresie od 3. do 4. tygodnia ptaki
migdzyrasowej gatunku (Kasikiewicz i Bednar- przebywaty na hali z dagtem do wybiegu, a od
czyk, 1996), a tate okrélenie ich przydatnizi 4. tygodnia wydcznie na wybiegu. Kaczkiy-
w przemyle spaywczym (Pikul, 1998). Nie- wione byly do woli jednakowymi mieszankami
mniej jednak, w literaturze naukowej niewiele paszowymi o znanej wakda pokarmowej, od-
jest wynikéw bada dotyczcych tak szczegbto- powiedniej dla danego okresu wzrostu. W celu
wej oceny jakéci biatka jaj kaczych podgkem  szczegdlowej analizy substanciji czynnej we frak-
zawartdci czynnych substancji, np. lizozymu, cjach biatka jaja, tj. lizozymu (aktywse hydroli-
szczegOlnie pochodeych od ptakdéw ze stad tyczna, procentowa zawat) pobrano losowo
objetych ochron gatunkovg przed wygingciem.  po 30 sztuk jaj z kalego badanego stada.
Lizozym jest jeda z najcenniejszych natural- Pozyskane jaja zwano i rozbito, a ich
nych substancji, ktorej nibwosci s3 przypusz-  tres¢ rozdzielono na biatko 6itko. Biatko jaja
czalnie wegksze od poznanych, dlatego wydaje rozfrakcjonowano na biatkoegte i rzadkie do
sie niezledne okrélenie jego poziomu i aktyw- jednorazowych, sterylnych pojemnikow. Z tak
nosci w jajach kaczek stad zachowawczych. Ce-przygotowanych préb biatka jaj zostaty spprz
lem pracy byto oszacowanie ksztaltowania si dzone odpowiednie preparaty w celu dleaia
masy jaja oraz poziomu i aktywsw hydroli-  zawartdci oraz aktywnéci hydrolitycznej lizo-
tycznej lizozymu biatka jaj kaczek, pocha@dz zymu we frakcjach biatka (lseierowski i Ki-
cych od trzech wybranych stad zachowawczychjowski, 1995).
P-9, mini kaczka K-2 oraz LsA, ¢bacych Uzyskane wyniki poddano szczegoto-
w koncowym okresie nignosci (21-22 tydzia). wym analizom statystycznym (pakigtatisticg.
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Badania poziomu oraz aktywdw hydrolitycz- Biatka jaj ptakow pochodgzych ze stada
nej lizozymu przeprowadzono w pracowni Stacji zachowawczego K-2 charakteryzowaly siaj-
Zasobow Genetycznych Drobiu  Wodnegowi¢kszz procentowy zawartdcia lizozymu
w Dworzyskach. w biatku rzadkim, uksztattowanna poziomie
0,20% oraz jego najwgz aktywndcia hydroli-
tyczrg (41 782 U/ml).
Wyniki i ich oméwienie Podobr tendengi wykazano w przy-
padku analizy biatka strukturalnego tego stada,
Kaczki pochodgce z rodu syntetycznego LsA w ktérym odnotowano najwkszy procentowy
wyréznialy si najckzszymi jajami (88,51 g), udziat (0,14%) i aktywn@ hydrolityczry (68 368
ktérych masa w stosunku do jaj kaczek typuU/ml) badanego enzymu. Z kolei, n&jsie war-
ogolnowytkowego byta wgkszasrednio 0 2,6 g tosci szacowanych parametrow lizozymu zaob-
(P-9) oraz 18,61 g (K-2). Minikaczki znosity jaja serwowano w przypadku biatek jaj kaczek po-
istotnie najtejsze (wykres 1). Uzyskane dane chodzcych ze stada LsA. W przypadku biatka
potwierdzag wyniki wczeniejszych bad@a rzadkiego wartéci te byly srednio o 0,05%
Ksigzkiewicza (2002) oraz Kstkiewicza 09201 U/ml nisze, natomiast w biatku struktu-
i Krawczyk (2007). ralnym — odpowiednio 0 0,05% i 0 12 780 U/ml.

Na podstawie przeprowadzonych szcze-
gotowych analiz lizozymu frakcji biatek jaj ka-
czek z badanych stad zachowawczych wykaza-
no, ze poziom oraz aktywr$é hydrolityczna li-
zozymu byly zrénicowane i zalene od pocho-
dzenia ptakow. Stwierdzono adice statystycz-
nie istotne (R 0,05) (wykr. 2 i 3).

Z przeghdu literatury mgdzynarodowej
wynika, ze stosunkowo mato prac §miecono
okresleniu poziomu oraz aktywsoi hydroli-
tycznej tego enzymu w jajach kaczych. Wedtug
Wellmana-Labadie i in. (2008), Araki i Torikata
(1999) oraz Kawamura i in. (2002), poziom ba-
danych parametréw lizozymu uwarunkowany
jest m.in. pochodzeniem ptaka.

Przeprowadzone w Polsce badania au-
torstwa Okruszka i in. (2008), dotyre wpty-
wu pochodzenia kaczek zzych stad zacho-
wawczych na wybrane cechy jakmowe jaj,
wykazaty zr@nicowanie analizowanych parame-
trow przy jednoczesnym zachowaniu tych sa-
mych warunkéw odchowu, poziomzywienia
i wieku zwierat.

Podobnie, prace m.in. zespotu ¥si
kiewicza (1999), Mazanowskiego (2005),
Ksigzkiewicza i Krawczyk (2007) potwierdzity,
ze genotyp ptaka jest istotnym czynnikiem,
wptywajagcym nie tylko na zrénicowanie morfo-
logicznych, ale rowniejakasciowych cech jaj.

Fot. 5. Pomiary masy jaj kaczek (LsA)
Photo 5. Measurements of duck eggs (LsA)
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Objasnienie: a,b — réne litery w wierszach oznacaagtatystycza istotnag¢ réznic (P< 0,05).

Note: a,b- different letters in rows designate significaiffetences (R 0.05).

Wykres 1. Masa jaj kaczek wybranych stathowawczych w kecowym okresie nigosci
Fig. 1. Body weight of end-of-lay ducks from seldatonservation flocks

0,25

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

0,20

Biatko rzadkie

mK-2 mP-9 WLsA

Biatko geste

Objasnienie: a,b — réne litery w wierszach oznacaagtatystycza istotnag¢ réznic (P< 0,05).

Note: a,b- different letters in rows designate significaiffetences (R 0.05).

Biatko rzadkie -thin albumenbiatko gste —thick albumen

Wykres 2. Zawart& lizozymu we frakcjach biatka jdjaczek wybranych stathchowawczych

w koncowym okresie ni€nosci
Fig. 2. Lysozyme content of egg albumen fractidred-of-lay ducks from selected conservation #ock
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Wykres 3. Aktywnd¢ hydrolityczna lizozymu we frakcjach biatka jaj ka& wybranych stad
zachowawczych w kecowym okresie nignosci
Fig. 3. Hydrolytic lysozyme activity in egg albunfeactions of end-of-lay ducks from selected
conservation flocks

Fot. 6. Pomiary aktywniei hydrolitycznej lizozynu
Photo 6. Measurements of lysozyme hydrolytic agtivi

22 Wstepne wyniki bada n



Zawarto¢ i aktywnd¢ lizozymu w jajach kaczek

Podsumowanie i wnioski rakterystyl analizowanych stad zachowawczych
kaczek pod &em zawartéci i aktywnaci czyn-
Reasumujc stwierdzonoze jaja ptakow nych substancji, tj. lizozymu w poszczegoélnych
linii syntetycznej LsA w poréwnaniu do jaj mini- frakcjach biatka jaja.
kaczek oraz pochodeych ze stada ogélneyt- Ponadto, analizy te pozwpobkresli¢ réz-
kowego P-9 charakteryzowatyesivicksza mas. nice, zwlaszcza w populacjach etych krajo-
Statystycznie istotnréznice potwierdzono w sto-  wym programem ochrony przed wygiciem,
sunku do masy jaj kaczek K-2. Najkorzystniej- miedzy poszczegdlnymi stadami zachowawczymi
szymi cechami jak@iowymi biatka jaja pod &  w celu wskazania ich biotdorodndci. Umazli-
tem zawartéci bioaktywnych zwizkéw, tj. lizo-  wi to podgcie prac nad doskonaleniem wybra-
zymu (procentowa zawad®i aktywna¢ hydro-  nych cech jakéxi jaj, dapc w efekcie m.in. pro-
lityczna), wyr&nialy sk biatka jaj minikaczek. dukt — jaja 0 wysokiej zawaro czynnych sub-
Przeprowadzone badania wzbogaha-  stancji w biatku jaja, tj. lizozymu.
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COMPARISON OF ALBUMEN QUALITY IN EGGS FROM K -2, P-9 AND LsA DUCKS
FOR LYSOZYME CONTENT AND ACTIVITY

Summary

Lysozyme is a hydrolytic enzyme characterized Ighténzymatic activity and strong antibacterial and
antiviral properties. This protein is not homoges@s it is found in two forms that differ consiaely in mo-
lecular, structural and catalytic terms, and afsorigin.

The aim of the study was to estimate egg weightstha level and hydrolytic activity of lysozyme in
end-of-lay ducks (21-22 weeks) from three selectatservation flocks (P-9, Mini Duck K-2, LsA).

It was found that the eggs from the synthetic lisé had higher weights compared to the eggs from
Mini Ducks and the P-9 multipurpose ducks. A staiddly significant difference was confirmed forethiveight
of eggs from K-2 ducks.

The albumen of eggs from K-2 birds was charactdripethe most favourable quality traits in terms of
the content of bioactive compounds, i.e. lysozythe(aloumen 0.20%, thick albumen 0.14%) and hydiwol
activity (thin albumen 41782 U/ml, thick albumen231).
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