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przypadku wszechstronnego rozwoju ho-w oparciu o polikulturow hodowt wartascio-

dowla stawowa ryb m@ i powinna ofe-
rowat konsumentowi rgnorodndé produktow.
Jest to maiwe w przypadku hodowania przez

wych gatunkéw ryb (Wglarzy, 2010). W sze-
rokim ujeciu polikulture nalezy rozumie jako
nowy system rybactwa stawowego, oparty na

gospodarstwa rybackie kilku gatunkow ryb, to wspolnej hodowli kilku gatunkéw ryb w celu in-

znaczy prowadzenia hodowli polikulturowej.

Podstawowym gatunkiem ryby hodow-
lanej na Ukrainie jest karp, ktérego hodowla od-

bywa sé¢ w warunkach monokultury, w zbiorni-
kach wodnych jednego gatunkwdd rodzaju

tensywnego wykorzystania bazy pokarmowej sta-
WOW przez nawgenie i melioragj.

W warunkach monokultury jedynym spo-
sobem naturalnego zgkiszenia produkcyjniai
stawow jest hodowla pdiych grup wiekowych

ryby (Weglarzy, 2005). W warunkach monokul- karpia, dzgki czemu maliwe jest zwekszenie

tury karpia, ktory jest ryb bentosaeerm, nie
wykorzystuje s w ogole rdlinnosci wodnej,

produkcyjndci stawéw o 25-35%. Jednak, zasto-
sowanie tej metody nibiwe jest réwnie w wa-

za& w stopniu niedostatecznym — zooplanktonrunkach polikultury. W przypadku monokultury

oraz larwy waek, pluskiew,zukéw, a take ki-
janki, zaby oraz chwast rybny.

Istotg polikulturowej hodowli ryb jest
hodowla i chéw w stawie jednoczee kilku
wartasciowych pod wzgldem produkcyjnym
gatunkéw ryb, dobranych pod wzdem sposo-

zwigkszenie ildci ryb uzyskiwanej z hektara od-
bywa st przede wszystkim poprzez zsgczenie
ilosci ryb i pokarmu. Przy tego typu jednostronnej
intensyfikacji zwekszenie produkcji z hektara
wymaga zwgkszenia z#ycia pasz.

Polikultura w zadnym stopniu nie

bu zywienia w taki sposéb, aby jak najlepiej wy- zmniejsza i nie wyklucza znaczenia karmienia,

korzysta& naturalny pokarm w stawie i otrzyha
maksymalnie wysak naturalm produkcyjndé
ryby. Niemal w kadym gospodarstwie hodow-

lanym chow karpia prowadzony jest w warun-

kach przymusowej polikultury, poniewav sta-
wach opasowych, a w szczeg&loiow jeziorach
wystepuje chwast rybny. Wykorzystuje on pasz
naturaly zbiornika, a przy tym nie maadnej
wartcsci  spaywczej. Wysoka intensywioé
wykorzystania flory i fauny zbiornikow wod-
nych i otrzymanie w jej wyniku jak najwgze]
naturalnej produkcji rybnej nitiwe jest jedynie

ale pozwala otrzynt&amaksymalny poziom pro-
dukcji ryb przy mniejszym wykorzystaniu pasz
(Weglarzy, 2010). Biologiczn podstaw do
uzyskania produkcji ryb w przypadku polikultu-
ry jest petne i intensywne wykorzystanie pokar-
méw naturalnych w zbiornikach nazlym eta-
pie tancucha troficznego oraz skrécenie owego
tancucha, przede wszystkim gki wykorzysta-
niu fitoplanktonu i wysokiej rdinnosci wodnej.

W stawach hodowlanych, w ktorych sto-
sowana jest monokultura karpian¢aich wyko-
rzystania pierwotnej produkcji skltadee s sze-
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regu elementéw (energia stoneczna — bakterie ;Rodniki” Spotki Akcyjnej ,Lwowski Obirybo-
fitoplankton — zooplankton — bentos — ryba). kombinat’. Do wykonania badawybrano trzy
W polikulturze natomiast produkcja pierwotna stawy, w tym dwa badawcze — nr 12 o powierzchni
w postaci fitoplanktonu oraz wysokiejstimnosci 4,2 ha i nr 16 o powierzchni 5,6 ha, azelstaw
wodnej spaywana jest przez ryby §tinozerne —  kontrolny — nr 16 a o powierzchni 4,6 ha.
tolpyge bials i amura biatego; zooplankton — W stawach nr 12 i 16 hodowano tyb
przez ryby plankton@rne — tolpyg psti, kara-  uzytkows z zastosowaniem intensywnej techno-
sia srebrzystego, hybrydy karasia ziocistego zdogii, opartej na rozszerzeniu struktury gatunko-
zlotg rybka, jazia, sielaw, pelug, szemaj i inne  wej. Obiektami badabyly roczne karpie, dwu-
gatunki; miazga — przez ryby miazgone — cefa- letnie amury biate, totpygi biate, sumy europej-
le; bentos — przez ryby bentasone — karpia, skie, liny oraz wiostonosy amerykskie, a take
czyra, jesiotrowate, certy i inne; ryby-chwasty —narybek (jednoroczny) szczupaka. W stawie nr
przez wartéciowe gatunki ryb drapimych — 16 a hodowano dwuletnie karpie ukiskie. Za-
szczupaka, sandacza, okonioggri innych. sadné¢ wprowadzenia do stawowej polikultury
W warunkach polikultury karp nie musi wymienionych obiektow bazowata na podnie-
by¢ gtébwnym obiektem hodowli stawowej. Dla sieniu efektywnéci wykorzystania biologicz-
przyktadu, w pétnocnych i pétnocno-zachodnich nych zasoboéw stawdw.
rejonach Ukrainy podstawowymi obiektami ho- Pierwsza pelna analiza hydrochemiczna
dowli polikulturowej mog by¢ ryby siejowate wody zostala przeprowadzona po wypetnieniu
(peluga, sielawa, sieja, czyr),szaw potudnio- stawdéw wod z rzek i innychzrodet. W okresie
wych rejonach — ryby &inozerne (tolpyga biata wegetacyjnym laboratoryjna kontrola wody byta
i pstra, amur biaty). przeprowadzana co dekadV czasie zrzutu wo-
dy ze stawoOw do rzek sprawdzana jest laborato-
ryjnie jej jakas¢ przy petnym wypetnieniu stawu,

Wyniki badan po zrzucie 50% wody oraz po zrzucie 80% wody
do rzeki.
Prace badawcze nad wprowadzaniem do Podczas bada kontrolowano warunki

kultury nowych gatunkéw ryb poglp w celu do-  ekologiczne stawdw badawczych i kontrolnych,
konania selekcji takiego kompleksu, przy ktérymw tym stany temperatury i poziomu tlenu,
zostaloby ogignigte wielostronne i intensywne wskazniki hydrochemiczne oraz stan rozwoju
wykorzystanie naturalnego pokarmu w zbiorni- naturalnej bazy pokarmowej.
kach wodnych na kalym etapie tacucha tro- Normy pokarmowe dla karpi byly usta-
ficznego. lane w zalenosci od temperatury wody w sta-
Nalezy podkréli¢, ze w wickszaci przy-  wach, ilcci tlenu w wodzie i wagi ryb. Do kar-
padkéw w gospodarstwach rybackich Ukrainy mienia karpi wykorzystywano ziarno pszenicy,
w stawach hodowlanych pragkzano do karpia roznorodne mieszanki ziaren i gziowo Kki-
nie wiecej niz dwa-trzy gatunki ryb rdinozer-  szonk przygotowan w gospodarstwach.
nych i jednego draphaika — szczupaka lub suma. W trakcie bada kontrolowano specyfik
Na bazie stawdéw hodowlanych Spoitki zywienia oraz pokarmowych zaleosci miedzy
Akcyjnej ,Lwowski Obtrybokombinat” w latach gatunkami ryb natecymi do polikultury. Prze-
2007-2010 przeprowadzono d&dadczenia prowadzano anakztempa wzrostu ryb w pfiym
i zbadano efektywrnid@ chowu ryb stawowych wieku w chgu sezonu wegetacyjnego. Odtowy
w warunkach polikultury, na ktgrsktadato si 7 kontrolne wykonywano co dekad zazwyczaj
gatunkow ryb: karp, amur biaty, totpyga biata, zaczynajc od drugiej dekady majaz @o kmca
szczupak, sum, lin i wiostonos amerykéi. okresu wegetacyjnego. W czasie zarybiania oraz
jesiennych odtowow inwentaryzaciyb r&nych
kategorii wiekowych dokonywano metpavaze-

Materiaty i metody badan nia. Przeprowadzano biochemigzmaliz migsa
ryb i badano jego energetygzwartasc.
Badania przeprowadzono na bazie sta- Efektywna&¢ chowu ryb w stawach

wow hodowlanych gospodarstwa rybackiegow warunkach polikultury, przy korzystaniu
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z intensywnej technologii, poréwnywano z in-

nymi technologiami chowu ryby zytkowej
w stawach polikulturowych w édych strefach
klimatycznych Ukrainy. Wszystkie wyniki uzy-
skane w procesie baflgpoddano opracowaniu
statystycznemu z zastosowaniem istuggh

metod, przy wykorzystaniu programoéw Excel

2003 oraz Statistica 6.0.

Koncowa ocerp efektywndci chowu
ryb przeprowadzono zaréwno pod wgzigm
wskaznikow rybacko-biologicznych (produkcyj-
nos¢ ryby, zwycie pasz,zywotngs¢ i srednia
masa ryby), jak te osihgnig¢ ekonomicznych
gospodarstwa rybackiego ,Rudniki”.

Warunki srodowiskowe stawéw badawczych

Wedtlug danych izynieryjno-geologi-
cznych, na terenach, na ktérych znajdsi¢ sta-
wy, dominup gleby brunatne i torfowe. Stawy s
obwatowaneSrednia gtbokas¢ — 1,5 metra. Za-
rosla raslin nadwodnych oraz widtaki zajmup—
8% ogdlnej powierzchni lustra wodyrodiem
zaopatrzenia stawow w wedest rzeka Nigu-
chiwka. Nabér wody do stawdéw zaczyna si
w lutym samoczynnie przeguzy. Roczna olet

17,5-18,5°C, czerwiec — 22,1-23,5°C, lipiec —
23,0-24,5°C, sierpie— 19,5-23,5°C i wrzesie

— 15,2-16,2°C. Ponginy dla prowadzenia ho-
dowli ryb sezon wegetacyjny trwa 125-135 dni,
suma sprzyjacych temperatur wynosi 2398°C.
Suma opadow wynosi 685-773 mm.

Zawarté¢ w stawach podstawowych
aniondw ksztaltowata si w okresie bada
w granicach normy i wynositdrednio: hydro-
karbonaty (HC@) — 179,9-196,4 mg/|, siarcza-
ny (SQ¥) - 50,0-54,7 mg/l, chlorki (QI —
15,8-19,3 mg/l. BF6d kationédw w wodzie sta-
wéw dominowat wap (C&™"), ktérego sizenie
wynosito srednio 62-74 mg/l. Znagee stzenie
wapnia w wodzie pozytywnie wptywato na tem-
po wzrostu ryb, a tale wspomagato odporse
srodowiska wodnego stawow, obalo toksyczne
dziatanie zanieczyszczeSkzenie kationdw sodu
i potasu (N&K™) byto na niskim poziomie i wy-
nosito srednio 2,2-2,5 mg/l. $tenie magnezu
(Mg?) oshgato wielkdci srednie — 10,9-14,6
mg/l/ Zawarté¢ wszystkich wspomnianych jo-
néw utrzymywata siw granicach normy.

Wartas¢ kwasowdci (pH) w calym
okresie bada we wszystkich stawach badaw-
czych nie przewiszata normy i wynositdred-
nio 7,1-7,3, co oznaczage pHsrodowiska wod-

tos¢ wody wykorzystanej w stawach wynosi: staw nego przewznie bylo zblzone do neutralnego;

nr 12 — 35 tys. i staw nr 16 — 33,6 tys. Irstaw
nr16 a— 27,6 tys.

Okres wegetacyjny trwa 7-8 migsy.
W tym czasie woda w stawacheéziowo wypa-

rejestrowano nieznaczny wzrost pH latem, ktére
jednak nie przekraczato normy.

Stezenie elementow zwanych byto
znacace — 20-22 mg/l i rownienie przekra-

rowuje i filtruje. Wypetnienie stawow zapewnia- czato normatywnych wskaikow. Stzenie

ja opady oraz cgciowo woda z rzeki Niau-

wolnego amoniaku (N odpowiadato normie,

chiwka. Zrzuty wody ze stawow dokonywarnge s wynoszc srednio 0,01 mg/l. l1& tatwo utle-

do rzeki Brednicy.

Urzadzenia hydrotechnicznélzy, prze-
pusty) dziatag sprawnie, zaich stan jest zadowa-
lajacy. W celu podniesienia produkcyguod co-
rocznie przeprowadzane prace melioracyjne
i intensyfikacyjne, w tym pogbianie zbiorni-

niajacych seé organicznych zwizkéw (okrela-
nych wedtug wskanikbw manganometryczne-
go utleniania) byta znagea i wynositasrednio
13,0-14,6 mg O/l, ale tu réwnienie zanoto-
wano przekroczenia normy, podobnie jak to
miato miejsce w przypadku wskaikéw bi-

kow, oczyszczanie sieci melioracyjnej stawow,chromatycznego utleniania, ktére wyniosto
wprowadzanie nawozow organicznych, wapno-srednio 32,5-36,5 mg O/I.

wanie, wykaszanie starejstmnosci i inne.

Abiotyczne warunki srodowiska wodnego

Badania dynamiki elementéw bioge-
nicznych wykazalyze stzenia azotu amonowe-
go (NH,") nie przekraczaty normy i wynosity
srednio 0,38-0,93 mgN/I, céwiadczy o tymze
fitoplankton spaywat go w wystarczagych

Srednia miesiczna temperatura w sta- ilosciach. Zawarté azotanu (ll) (N@) wyno-

wach hodowlanych utrzymywatag¢sna pozio-

sita 0,03-0,07 mgN/l i nie przekraczata normy,

mie typowym dla Przykarpacia Ukrainy: maj — zawarté¢ azotanu (V) (N@) rowniez odpo-
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wiadata normom i wynositarednio 0,40-0,90 dal st z szeregu wodorostow, svod ktorych
mgN/I, coswiadczy o aktywnym procesie nitry- dominugce miejsce przynaky do grup Cya-
fikacji, w ktérym azotan (V) jest produktem nophyta Euglenophyta Chlorophyta ktorych

koncowym. Sezenie fosforu mineralnego (R0
nie przekraczato wskaikbw normatywnych
i wynosito srednio 0,17-025 mg P/I, co wskazu-
je na obecn@& w stawach fitoplanktonu, ktéry
oprocz azotu amonowego pochtaniazeakosfor
mineralny. llg¢ ogolnazelaza (F&™*") w wodzie
badanych stawow byta niewielka i odpowiadata
normom, wynosg srednio 0,24-0,30 mg Fell.
Na przestrzeni okresu badabserwowano od-
chylenia od normy niektérych wshk@ikéw jako-
sci wody, lecz byly one niewielkie i krotkotrwate.
Przeprowadzone dwiadczenia udo-
wodnity, ze w stawach hodowlanych nr 12, 16
oraz 16 a Spotki Akcyjnej ,Lwowskij obirybo-
kombinat” w trakcie sezonow wegetacyjnych
w latach 2007-2010 nie wykryto zanieczyszcze
zwigzkami tatwo utleniajcymi sk, elementami
biogenicznymi, czy te solami, a zatem nadgj
sie one do prowadzenia hodowli i chowu ryb.

udziat ilosciowy w procesie rozwoju wynosit
17-27%, z& masowy — 13-33%Srednio sezo-
nowe wskaniki ilosci oraz biomasy fitoplankto-
nu stawéw déwiadczalnych wynosity — (min
kI/D/(mg/l): staw nr 12 — 89,79/17,58; staw nr 16
—29,39/16,07; nr 16 a — 52,27/16,16.

Podstaw zooplanktonu stawow do-
swiadczalnych przez caly okres badstanowity
grupy Rotatorig Cladocera— ich masa wynosita
odpowiednio 45 i 38%Srednio sezonowa ik
oraz biomasa zooplanktonu w stawach nr 12, 16
i 16 a wynosita odpowiednio - (tys. egZ)fg:
1889,8/11,03; 2837,33/11,62 oraz 2740/10,18.

Sezonowa dynamika #oiowych wska-
nikdbw rozwoju dennych bezégowcdw okréla-
na byfa gtéwnie na podstawie biologicznego cy-
klu rozwoju larw Chironomidaeoraz w mniej-
szym stopniu Oligohaeta Srednio sezonowa
ilos¢ oraz biomasa zoobentosu w stawach nr 12,

16 i 16 a wynosita odpowiednio — (egZjfy:
396/6,19; 389/5,47 i 349/5,24.

Na podstawie badania fiiowego oraz
jakaosciowego sktadu zostata obliczona potencjal-
Fitoplankton badanych zbiornikéw skta- na produkcyjné stawow hodowlanych (tab. 1).

Hydrobiologiczna charakterystyka stawow

Tabela 1. Potencjalna produkcy$astawdw przy wykorzystaniu produkcjizidych pozioméw troficznych (kg/ha)
Table 1. Potential productivity of ponds using protion of different trophic levels (kg/ha)

Wykorzystanie se
Staw —Pond fitoplankton zooplankton zoobentos Razem —Total
phytoplankton zooplankton zoobenthos
Nr 12 —No. 12 237 276 37 550
Nr 16 —No. 16 217 290 33 540
Nr 16a —No. 16 a 218 255 31 504

W celu zwekszenia aktywnego rozwoju wiosmg przeprowadzano zarybianie najbardziej
naturalnej bazy pokarmowej w latach 2007-2010rozpowszechnionymi i przystosowanymi do-
do stawéw wprowadzano 1100 kg/ha nawozumiejscowych warunkéw gatunkami ryb — kar-
rocznie, co dawato 0,5 kg nawozu nacgtamy-  piem, amurem biatym, totpygbiak, szczupa-
hodowanej ryby. kiem, sumem, linem i wiostonosem amer§ka
skim, z& staw nr 16 a zarybiono tylko karpiem.
Karpie i szczupaki byly jednoroczne, pozostate
ryby — dwuletnie (tab. 2).

W celu zapewnienia intensywnego
wzrostu wpuszczonym do stawu rybom igesi
W stawach déwiadczalnych nr 12 i 16 gniecia maksymalnej masy w koowej fazie

Ksztattowanie gatunkowej struktury polikul-
tury ryb
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chowu, pocgtkowa masa ryb przy zarybianiu niej masie 84-95 g i¢gtaéci zarybienia 1779—
wynosita (w gramach): karp — 84-95, amur biaty 1826 egz./ha przybieraly na wadaednio 6,5—
— 174-180, totpyga biata — 230-252, szczupak 7,4 g na dob, co dwukrotnie przewaszato nor-
149-152, sum — 139-140, lin — 150 oraz wiosto-me. Przy tym, zuycie pasz wzgdem przyrostu
nos amerykaski — 1033—-1302. nie przekraczato istniggych norm.

Z uwagi na to,ze po raz pierwszy do Karpie karmiono mieszankiresciwa dla
jednego stawu wpuszczano siedem gatunkowyb, pszenig i mieszankami zb@wymi, na ktore
ryb, gestos¢ zarybiania byta nisza od zaleca- skladaly st ziarna pszenicy, kukurydzyegzmie-
nych wczéniej norm. nia i innych zbd. Udziat masy wykorzystanych

Jak dowiodty wyniki przeprowadzonych pasz wyniost: mieszanka fmawa — 10,3%, psze-
bada, wprowadzone do hodowli karpiesced- nica — 24,4%, mieszanki zimwve — 65,3%.

Tabela 2Srednie zarybienie stawow hodowlanych w gospodaestRudniki” Spotki Akcyjnej
~Lwowski Obtrybokombinat” w latach 2007-2010
Table 2. Mean number of fish in breeding pond$ief‘Rudniki” farm owned
by the “Lvivskyj Oblrybokombinat” Joint Stock Conmyain the years 2007-2010

L Staw —Pond

Wskezniki - Parameters nri2-No.12 [ nr16-No.16 [ nri16a—No.16a
Karp — Carp
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 1826 1779 1793
masa (g/egz.) weight (g/fish) 84 95 89
Amur bialy — Grass carp
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 173 164 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 180 174 -
Tolpyga biata — Silver carp
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 300 270 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 230 252 -
Szczupak - Pike
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 93 111 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 149 152 -
Sum —European catfish
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 74 74 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 140 139 -
Lin — Tench
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 244 235 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 150 150 -
Wiostonos amerykaiski — American pad-
dlefish
obsada (egz./ha) stocking density (fish/ha) 21 19 -
masa (g/egz.) weight (g/fish) 1302 1033 -
Razem(egz./ha) -Total (fish/ha) 2731 2652 1793

Przestrzeganie technologii chowu ryb, tensyfikacyjne daly mdiwos¢ doprowadzenia
kontrola stanu hydrochemicznego oraz hydro-produkcyjndci stawow déwiadczalnych, w
biologicznego w stawach oraz inne dziatania in-ktérych prowadzono chéw polikulturowy, do
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poziomu 1960-1992 kg/ha, £av stawie kon- s¢ poszczegdllnych gatunkéw, w szczegdébio
trolnym monokulturowym — do 1289 kg/ha karpia — 867-913 g, amura biatego — 1087-1141

(tab. 3). g, tolpygi biatej — 1196-1303 g, szczupaka —
Nalezy szczegdlnie zaznaczywysokie  798-810 g, suma — 909-913 g, lina — 435-485 g
wskazniki koncowe chowu ryb oragredng ma- i wiostonosa — 2262—-2488 g.

Tabela 3Srednie wyniki odtowu ryby zytkowej w gospodarstwie rybackim ,Rudniki”
Spoiki Akeyjnej ,,Lwowskij obtrybokombinat” w latacB007—2010
Table 3. Mean catch rates of commercial fish in“Redniki” fish farm owned
by the “Lvivskyj Oblrybokombinat” Joint Stock Conmyain the years 2007-2010

L Staw —Pond

Wskazniki — Parameters nri12-No. 12 | nri6-No.16 | nr®No.16a
Karp — Carp
wydajnas¢ produkcyjna (kg/ha)
- production efficiency (kg/ha) 1260 1288 1289
masa (g/egz.) weight (g/fish) 867 913 900
Amur bialy — Grass carp
wydajnai¢ produkcyjna (kg/ha) B
- production efficiency (kg/ha) 163 151
masa (g/egz.) weight (g/fish) 1141 1087 -
Totpyga biata — Silver carp
wydajnas¢ produkcyjna (kg/ha) B
- production efficiency (kg/ha) 289 288
masa (g/egz.) weight (g/fish) 1196 1303 -
Szczupak —Pike
wydajnas¢ produkcyjna (kg/ha) 63 74 _
- production efficiency (kg/ha)
masa (g/egz.) weight (g/fish) 798 810 -
Sum —European catfish
wydajnai¢ produkcyjna (kg/ha) 56 56 B
- production efficiency (kg/ha)
masa (g/egz.) weight (g/fish) 913 909 -
Lin — Tench
wydajnas¢ produkcyjna (kg/ha) 88 95 _
- production efficiency (kg/ha)
masa (g/egz.) weight (g/fish) 435 485 -
Wiostonos amerykaiski
— American paddlefish
wydajnai¢ produkcyjna (kg/ha) a1 a1 _
- production efficiency (kg/ha)
masa (g/egz.) weight (g/fish) 2262 2488 -
Razem(kg/ha) ~Total (kg/ha) 1960 1992 1289
w tym inne ryby poza karpiem (kg/ha) -
including other fish other than carp 700 704 -
(kg/ha)
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Produkcja ryb w stawach hodowlanych

Udziat procentowy w produkcji po- zywczych, wrdéd ktorych szczegdlne miejsce
szczegoblnych gatunkéw wynosit: karp — 64%, zajmuje biatko, ktérego zawaktow miesniach
tolpyga biata — 14-15%, amur bialty — 8%, badanych ryb ksztatltowatagsha nasfpujacym
szczupak — 3—4% , sum — 3%, wiostonos amerypoziomie: sum, wiostonos — 20%, amur bialty —

kanski — 2% (rys. 1). 18,1%, lin — 17,51%, karp — 16,33%, szczupak —
Skiad chemiczny mini ryb hodowa- 15,87%, totpyga biata — 15,57%.
nych w warunkach polikulturowych byt taki Pod wzgtdem zawartéci ttuszczu na

sam, jak w przypadku ryb hodowanych w wa- pierwszym miejscu znalaztaestolpyga biata —

runkach monokultury, a zatem polikulturowa 4,6%, nasipnie — sum iwiostonos — 4,02—

hodowla nie wptywa na zmiany w tej sferze. 4,12%, karp i lin — 3,81-3,97%, szczupak i amur
Ryby posiadaj wiele skladnikbw od- bialty — 3,17-3,13% (rys. 2).

5% 5%
3% ___ 3%
8% 1 8%
64% 64%
3% 4%

Karp - Carp B Szczupak - Pike Karp - Carp " Szczupak - Pike
Wioslonos - Paddlefish Amur bialy - Grass carp Wiosfonos - Paddlefish Amur bialy - Grass carp
B Sum - European catfish ® Tolpyga biata - Silver carp = Sum - European catfish " Tolpyga biata - Silver carp

Lin - Tench Lin - Tench
Staw nr 12 - Pond No. 12 Staw nr 16 - Pond No. 16

Rys. 1. Udziat poszczegolnych gatunkow ryb rozsaeey polikultury w gospodarstwie rybackim ,Rudniki”
(srednio w latach 2007-2010)
Fig. 1. Proportion of different fish species inendled polyculture of “Rudniki” fish farm
(average in the years 2007-2010)
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Rys. 2. Sktad chemiczny gsni ryb hodowanych w warunkach polikultury
Fig. 2. Chemical composition of muscles from faimied under polyculture conditions
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I. Hrycyniakii in.

Najbardziej kaloryczne nagso ma wio-  bialy — 442, karp — 436 i szczupak — 397 kJ/100 g.
stonos — 505 kJ/100 g oraz sum — 501 kJ/100 gKaloryczn@¢é miesa zaley od zawartéci ttusz-
a nasgpnie lin — 450, totpyga biata — 448, amur czu w a nagpnie tkankach ryb (rys. 3).

kJ/100 g 600
501,42 505,5

50017 436,27 447,79 44175 450,34
397,1

4007

30047 |

200+

10047

Karp B BA Szczupak Sum Lin Wiostonos

Rys. 3. Kaloryczn& migsa ryb, wyhodowanych w warunkach polikultury w statv gospodarstwa rybackiego
-Rudniki” w latach 2007-2010 (Objaienia — patrz rys. 1)
Fig. 3. Caloric content of meat from fish farmedaianpolyculture conditions in ponds of the “Rudhifiéh
farm in the years 2007-2010 (For explantationsige 1)

Whioski hektara zbiornika dzki obsadzie stawow

. ] dodatkowymi sz&ioma gatunkami ryb.
1. Maksymalne wykorzystanie naturalnej bazy

paszowej stawdw w warunkach strefy Pole- 2. Jaka¢ ryb wyhodowanych w warunkach po-
skiej Ukrainy pozwala na wyprodukowanie likultury jest wysoka, co potwierdzgapnali-
dodatkowo 700 kg i wcej ryby z kadego zy skladu chemicznego i wafto energe-

tycznej ich mgsa.
Literatura

Weglarzy K. (2005). Prudovye sistemy wya®nia Pat. 50051 Ukraina, MPK (2009).01K 61/00. Sposib inten-
i kormlenia karpa s detom aktualnyh proizvodstvennyh i sivnogo viroguvannia ribi u polikulturi. W: Gryzewski M.V.,
potrebitelskih trebovanij v PolSe. W: dglarzy K. Ribne go-  Janinowicz J.E., Svec T.M. iin. Vlasnik Institibrogo go-
spodarstwo: mizvidotij tematiénij naukovij zbiornik, 64:  spodarstwa UAAN. Neu200911624; zajav. 13.11.09; opubl.
86-95. 25.05.10., Biul. No. 10.

Weglarzy K. (2010). Vpliv zivlennia koropa na vmisgdh Janinowicz J.E. (2010). Polikultura — Sliah do ristékacii
Zimih kislot. W: Weglarzy K. i in. Ribogospodarska nauka stavovogo ribnictva. W: Janinowicz J.E., Grycyniidk Gryn-
Ukrainy, 3: 53-55. zewski M.V i in. Ribogospodarska nauka Ukrainy, 8-83.

ADDITIONAL FISH PRODUCTION THROUGH EFFICIENT U SE OF NATURAL FEEDS IN PONDS

Summary

This paper proposes technological standards fadymtion of fish in breeding ponds based on extersjesties
structure of polycylture, which ensures the poreddypf 2000 kg/ha, including 1300 kg for carp af® kg/ha for other fish
species, as well as high quality characteristiosafmfish weight, nutrient content of fish meattdgwoperties) and low pro-
duction costs.
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