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ojecie jakaci — ,qualis’ pochodzi z ¢zyka

lacinskiego i zostalo zdefiniowane po raz
pierwszy przez Cicero. Oznacza ,jaki”, ,jakiego
charakteru” i mena go odni& do wszystkich
produktow wytwarzanych przez czlowieka,
w tym rolniczych. Z anatomicznego punktu wi-
dzenia zwiergta gospodarskie prayp dziel¢ na
jedno- i wiela@otgdkowe (mono- i poligastrycz-
ne), a z fizjologicznego — na pezevajce i nie-
przeeuwajgce. Pasze okbfjosciowe zwhzane §
z zywieniem zwierzat przezuwajcych. Proces
odzywiania sé zwierzt polega na wykorzystaniu
energii, biatka, skladnikbw mineralnych i witamin
zawartych w rélinach pastewnych i produktach

.pasze tréciwe” wprowadzita pajcie ,materia-

ly paszowe” i ,mieszanki paszowe”. Taki zapis
obowigzuje w catej Unii Europejskiej. W Polsce
funkcjonup nadal oba terminy, a ich stosowanie
jest dowolne i cgsto prowadzi do nieporozu-
mien. Tradycyjnie przyjmowanaze czynnikiem
roznicujagcym pasze objosciowe i tréciwe jest
zawart@¢ w nich energii. Pasze ti@we zawie-
raly powyzej 4,1 MJ, a pasze ajipsciowe poni-
zej 4,1 MJ energii metabolicznej/kg suchej masy
(Brzoska i Podkowka, 2004). Ziarno zbbna-
siona rdlin straczkowych zaliczano do pasz tre-
sciwych ze wzgidu na poziom energii, obec-
nos¢ skrobi i nisk zawartd¢ weglowodanow

paszowych z nich wytworzonych do utrzymaniawidknistych.

potrzeb bytowych zwiest, a take syntezy
sktadnikow mleka, jaj i tkanki ragniowe;.

W tradycyjnej terminologii pasze jako
materiaty stosowane degywienia zwierat przy-
jeto dziel¢ na obgtosciowe i treéciwe. Pasze
objetosciowe definiuje si jako swieze lub kon-
serwowane rdiny pastewne, a take produkty
uboczne uprawy zlidprzeznaczone doywienia
zwierzmt, w tym przeuwajcych, jak: zielonki,
siana, kiszonki, stomy i susze. Weciu trady-
cyjnym pasze tieiwe g to mieszanki paszowe
i materiaty paszowe, jak ziarno zb® produkty
jego przetwarzania, ngruty, oteby oraz nasio-
na ralin strgczkowych, a take produkty ubocz-
ne przemystu olejarskiego, j&kuty poekstrak-
cyjne i makuchy (Brzéska i Podkéwka, 2004).
Ustawa Paszowa z 2006 r. w miejsce¢piay

Pasze obgtosciowe w skrawkach historii

Cechy charakterystyczn pasz objto-
sciowych pochodzenia gbnnego jest wysoka
zawartéé weglowodanow strukturalnych zbu-
dowanych z celulozy, hemiceluloz i lignin. Pa-
sze obgtosciowe g to wegetatywne ezci roslin
pastewnych i zb§ w tym lodygi, lécie i po-
chwy lisciowe, a sporadycznie kwiatostany
i osadki kolb kukurydzy. todygi zawierg)
wiazki przewodzce, a licie i pochwy lciowe
aparat asymilacyjny étin. W przypadku kuku-
rydzy lub zbé uprawianych w siewie czystym
lub w mieszankach z ¢nami staczkowymi na
kiszonle jest to réwnie skrobia i biatko zawarte
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w kolbach, klosach i stkach. Udzial kolb przez natuy z narodzinami nagbnych genera-
w suchej masie najlepszych mieszdw kuku-  cji zwierzt.
rydzy segga 46-48%, co daje udziat ziarna Zwierzta monogastryczne natomiast
w plonie kukurydzy na poziomie 15-20%. przystosowaly si do zjadania nasion, owocow,
Pasze obtosciowe g paszami przezna- bulw i kigczy, co wykluczato ich konkurengj
czonymi dla zwierat o wielokomorowej budowie z przeuwaczami. Kiedy kontynent byt stabo
zotadka, zatem przeiwajacych, jak bydio, owce, zaludniony, a ludy pierwotne prowadzity ko-
kozy, a take zwierzta wolnozyjace, jakzubry,  czowniczy tryb zycia, prawdopodobnie wraz
bizony, jelenie, sarny, daniele, lamy, antylopyz nastaniem zimy przesuwaly¢sha potudnie,
i wielbtady. Przypuszcza i ze zoftagdek wielo-  w cieplejsze rejony Europy, gdzie stada zwjerz
komorowy zwierat przezuwajgcych uksztatto- moglty przezimowé& na wyschngtych pastwi-
wata ewolucja w okresie pnej jury do oligoce- skach. Zasiedlanie przez ludidaerenow o kli-
nu, zatem od 160 do 30 min lat temu (Anonim, macie umiarkowanym, z przerwami w wegetacji
2011), przystosowaf organizmy zwiert do  roslin i przechodzenie na osiadly trybycia
czerpania energii z celulozy zawartej wslro  skionito ludng¢ do gromadzenia pasz na okresy
nach zielonych. Juwtedy prawdopodobnie na- zimowe, przy wykorzystaniu cieptego promie-
stgpita symbioza mikroorganizméwzwaczo- niowania stonecznego. Spadzanie siana jako
wych z organizmamiywicieli. Najstarsze ssaki paszy obgtosciowej posiada dhug histori.
roslinozerne to tzw. wieloguzkowce, ktérych W naszej strefie klimatycznégiete i wysuszone
pochodzenie nie jest wiadome. Zwigez parzy- trawy byly podstaw zywienia koni, bydta,
stokopytne, w wikszaci roslinozerne, pojawity  owiec i kbz w okresach pogazy sezonami we-
sie na pocztku okresu eocenu, od 56 do 34 min getacyjnymi. Na rénych szerokéciach geogra-
lat temu, z& przezuwacze wsrodkowym eocenie  ficznych globu wygldato to odmiennie. W jed-
(Anonim, 2011). Zrénicowane warunki klima- nym z czasopism w bibliotece Uniwersytetu
tyczne isrodowiskowe na Ziemi oraz depnasé Rolniczego Wageningen w Holandii dostrze-
pokarmu mogty wplysa¢ na procesy ewolucyjne gtem fotograf¢ fresku, pochodego prawdo-
w ksztattowaniu i poszczegollnych gatunkéw podobnie z okresu przed narodzeniem Chrystu-
zwierzt. Blizsze naszym czasom zwieta ro-  sa, na ktérym przedstawiorigcinanie, transport
slinozerne zasiedlatyatly pokryte lasem i sa- i zakiszanie calych &in sorgo w kamiennych
wanna. Fenomerrwacza podzielit zwierga by-  okragtych silosach, rozpowszechnionych na Bli-
tujace na naszej planecie na jedno- i wielgd-  skim Wschodzie i w Poinocnej Afryce (Schu-
kowe, czyli mono- i poligastryczne oraz sprawit, king, 1976). Jest to nigtpliwie najstarszy ob-
ze podstaw bytu wielu gatunkow zwiegt stat  raz przedstawigfy gromadzenie paszy @bp-
si¢ $wiat roélin, porastagcych gleby w silnie  $ciowej i jej konserwowanie, nie na okres zimo-
zréznicowanych strefach klimatycznych pami  wy, lecz na par suszy, trwajcej w Egipcie 3-4
dzy kolejnymi zlodowaceniami kontynentow, od miesigce. Inny przyktad z przes@ci dotyczy
suchego stepu afrykakiego z okresem wilgot- Finlandii. Jest to kraj leacy w strefie kaprgne-
nych deszczéw monsunowych, do stref podbie-go lata, trwajcego 2-3 miegce, z cestymi
gunowych, pokrytych w czasie 9-10 migsi  opadami deszczu i dy wilgotnascia powietrza.
w roku sniegiem i lodem. Sezonowe zmiany Produkcja siana w tamtych warunkach jest nie-
klimatyczne wymusity state, corocznesdvowki mal niemdaliwa. A. |. Virtanen, profesor Uni-
licznych stad zwiergt w poszukiwaniu dogp-  wersytetu w Helsinkach w pierwszej potowie
nej paszy, czego przyktadem jest przemieszczaXX w. dokonat przetomu w produkcji pasz ¢bj
niem sg¢ antylop Gnu w afrykéskim rezerwacie tosciowych dla przeuwaczy w tamtym klima-
przyrody Serengeti w Tanzanii, czyeavéwki  cie. Opracowal technologi zakiszania traw
potnocnoamerykigskich jeleni Karibu w Kana- z dodatkiem kwaséw mineralnych, a potem or-
dzie. Nie ulega wtpliwosci, ze swiat zwierat  ganicznych, gtéwnie kwasu mréwkowego, co
przystosowat si do swiata raglin jako pazy- pozwolito na rozwingcie chowu i hodowli by-
wienia, a podapaszy w danym czasie regulo- dta, wczéniej niemaliwego w obecnej skali.
wata liczebné¢ populacji zwierat i ich cykle  Pozwolito rownig na rozwoj przemystu mle-
rozwojowe. ODbfité¢ paszy zostata skorelowana czarskiego, ofergcego wszystkie produkty
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mleczne, znane z bardzo dobrej j&dioJak due
znaczenie posiadajbiatko i tluszcz w diecie
czlowieka, szczegOlnie na poétnocy Europy,
gdzie zima trwa 7-8 miegiy, nie trzeba prze-
konywa. Profesor Virtanen zostat uhonorowany
za to osignieccie Nagrod Nobla, przyznam

zmami przeuwaczy. Zwacz jest nisg ekolo-
giczmg dla wzrostu i rozwoju bakterii i pierwot-
niakdbw, mogcych dzéki posiadanym uktadom
enzymatycznym rozktadapasze ohjtosciowe

i mieszanki paszowe na skladniki o znaczeniu
pokarmowym dla organizméw gospodarza. Ce-

z zakresu chemii w 1945 r. Skandynawowie do-luloza i hemicelulozy rozktadaney sv zwaczu

cenili to osigniecie, ktére jest stosowane obec-
nie w poéinocnych rejonach Europy, rowhie
w Szwecji, Norwegii, Islandii, Szkocji i pétnoc-
nej Kanadzie. Obydwa przyktadyiadcz do-
bitnie, jak wana jest w ranych rejonach geo-
graficznych produkcja paszy ebpsciowej do-
brej jakaci dla chowu przauwaczy i konwersji
pasz objtosciowych na produkty spgwcze.
Cztowiek podejmujc chow zwierat kilka tysie-

cy lat temu, szczegdlnie gav XX wieku, zmie-
nit ich diek. Nie tak dawno w Polsce wyelimi-
nowano z diegwin bulwy ziemniaczane, zast
pujac je ziarnem zhbi mieszankami paszowymi
Z przewag zb&. Ziemniaki podaje giswiniom
tylko w malych, a take ekologicznych gospo-
darstwach, zasadniczo nie dmsjch o il
migsa i thuszczu w tuszy. Dieta zwigtzgospo-
darskich ulegta radykalnej zmianie w ostatnich
50 latach.

Schorzenia metaboliczne wygtijace
obecnie u kréw wysoko wydajnych, jajeyczka
pastwiskowa, kwasica, ketoza, a #akprze-
mieszczenie trawiea, czy ochwat,gswynikiem
zmiany diety i szybkiego wzrostu wydafud
zwierzt. Mozna przyjé, ze organizmy krow nie
nadyzyly w czasie ostatnich 100 lat ulec ewolu-
cji i przystosowaniu si do nowych warunkéw
zywienia. Ewolucja i przystosowaniegszwie-
rzat to proces stopniowych zmian, tryeych
setki, jeli nie tysiace lat. Selekcja krow na coraz
wyzszy mleczndé sprawita dug dysproporai
migdzy zdolndciami do zwékszonej syntezy
mleka a maliwosciami pokrycia zapotrzebowa-
nia krow na skfadniki pokarmowe, co prowadzi
do wzrostu cgstotliwosci wystepowania scho-
rzeh metabolicznych i skrécenia okresuytko-
wania krow do 3-4 laktaciji.

Pasze obgtosciowezrodtem energii
Fenomen zwietkt przezuwajcych o wie-

lokomorowej budowiezotadka polega na sym-
biozie mikroorganizméwwaczowych z organi-

do cukréw prostych, a peptydy i biatka do ami-
nokwaséw. Proces trawienia i wchtaniania
sktadnikéw pokarmowych zachodzi nieustannie,
za wyjgtkiem stanéw chorobowych zwieitz

Pierwszym elemententywienia zwie-
rzat jest pobieranie paszy. Jest kilka teorii doty-
czacych pobierania paszy przez zwige prze-
zuwajace i kada z nich nosi w sobie elementy
prawdopodobigstwa. Teoria glukostatyczna za-
klada, ze pobieranie paszy wymuszone jest
spadkiem koncentracji glukozy we krwi i od-
dzialywaniem na &odki faknienia w mozgu
(Mayer, 1955). Wzrostowi poziomu glukozy we
krwi w wyniku pobrania paszy towarzyszy se-
krecja insuliny, powoddia odiaenie jej w po-
staci glikogenu w watrobie i tkance mgsniowej,

a takze towarzyszce temu uczucie s\Woi.

Tempo przeptywu tiéei pokarmowej
przezzwacz zaley od skfadu i struktury fizycz-
nej dawki pokarmowej. 3k przyjmiemy, ze
tempo wyplywu tréci pokarmowej zezwacza
wynosi érednio 5-6% oljtosci na godzie, to
u krowy 0 masie ciata 600 kg oznacza wyptyw
ze zwacza 7-8 litrébw ptynwwaczowego i roz-
drobnionej tréci pokarmowej na godzin Diu-
zej trawione g rosliny cate lub pogcjte na 10-20
cm kawatki. Pasze offpsciowe podlega
w jamie gbowej ckciu oraz nawitaniu sling,

a tr&¢ zawracana do jamyegowej ulega rozcie-
raniu na miazg co okragla sk jako przeuwa-
nie. Zwiksza to powierzchni oddziatywania
mikroorganizméwzwaczowych na pasze. Roz-
ktad celulozy i hemiceluloz spowalngaich po-
taczenia z ligninami zbudowanymi z kwasow
uronowych. Proces lignifikacjscian komérko-
wych ralin postpuje wraz z kolejnymi fazami
wzrostu i rozwoju, do czasu wydania rR@siej
generaciji rélin w postaci nasion. Mikroorgani-
zmy zwaczowe przystosowaneag sdo okoto
6,2-7,0 pH odczynu téei pokarmowejzwacza

i okoto 39,8C temperatury, lepkai i napkcia
powierzchniowego roztworu wodnego. Hydroli-
za weglowodanéw do niskogsteczkowych
kwasow ttuszczowychzwacza prowadzi do jego
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zakwaszenia. Zwiegta gospodarskie posiadaj przezuwacza na energi Jak dae jest nasilenie
wyksztatcony na drodze ewolucji system mode-tego procesu u krow, niectwiadczy fakt, ze
ratorow, buforujcych treé¢ zwacza poprzez ob- ilos¢ thuszczu wydzielanego przez krew mle-
fite wydzielaniesliny zawierajcej zwigzki che-  ku wynosi okoto 1100-1300 g/debi siega
miczne o charakterze ¢glanéw i fosforanow. 240-280 kg za laktagji rok, czyli potowe masy
U kréw o wydajnéci powyzej 7 tys. kg mleka krowy. Sktadniki pokarmowe uwalnianegg
za laktag}, pobierajcych 7-10 kg mieszanek masy organicznej w dwunastnicy i jelicie cien-
paszowych i ziarna zhd system buforowania kim poprzez dziatlanie enzyméw z rodzaju hy-
$ling kwasnego odczynuwacza ju nie wystar-  drolaz, gtébwnie peptydazy i lipazya $0 amino-
cza. Niezkdne jest stosowanie w diecie dodat- kwasy, tluszcze, sktadniki mineralne oraz-w
kow mineralnych buforacych tré¢ zwacza. glowodany, ktére nie ulegly fermentacji sawa-
Zakwaszenigwacza przyspiesza skrobia szybko czu. § one wchianiane przez nablonek jelita
hydrolizujgca do glukozy, a naginie do nisko- cienkiego do limfy (ttuszcze),aldz krwi (ami-
czasteczkowych kwasow organicznych, co po-nokwasy). Wglowodany strukturalne, ktére nie
woduje ujemne skutki, tak dla produkcyfesd ulegly strawieniu wzwaczu, nie s trawione
jak i dla zdrowia kréw. Dilugotrwate zakwasze- w jelicie cienkim. Poprzez ruchy perystaltyczne
nie zwacza ostabia apetyt i pobieranie paszy,przesuwanessdo jelita grubego. Tutaj nggiuje
a skutkiem tego redukuje mleczidd przyrosty  wtdrna fermentacja bakteryjna cukréw prostych
masy ciata. Mee wywolywa schorzenia racic do lothych kwaséw tluszczowych. Uwolnione
(ochwat), a nawet z&jia smiertelne zwierat.  skiadniki pokarmowe ulegajczzsciowej resorp-
Istotnym czynnikiem zapobieggym kwasicy cji. Resorpcji ulega rowniewoda i sole mine-
bydia jest stosowanie diet petnodawkowychralne. Nie strawiona ezé diety pokarmowej
PMR i TMR (Total Mixed Ration; Party Mixed przesuwana jest do jelita prostego, wywigraj
Ration) wzywieniu kréw. Podawanie krowom nacisk na misien zwieracz. Po przekroczeniu
diety petnodawkowej — pasz abpsciowych  okreslonej sity dziatania nie strawionagZ die-
i mieszanek paszowych wymieszanych zeagsob ty wydalana jest 4-5 razy wagu doby. Przy
zwalnia hydroliz skrobi i fermentagj cukréow  pobraniu okoto 24 kg suchej masy i stradgio
do kwasow, a tym samym zapobiega ostrymna poziomie 65% krowy wydakjokoto 14-16
przypadkom kwasicy. Z drugiej strony, paszekg suchej masy na deb
objetosciowe uwalniag znaczne iléci amoniaku Koncentracja bakterizwaczowych w 1
buforujgcego powstajce kwasy organiczne. Ta- g suchej masywaczowej siga kilkuset milio-
kie dziatanie wywieraj szczegdllnie pasze nie- ndéw. Pojemnéé zwacza wynosi okoto 18-25 kg
fermentowane, jak siano, a f@ksusze z traw suchej masy/dap Ocenia si, ze wielkas¢ do-
i kukurydzy. bowej syntezy biatka mikrobiologicznego u kro-
Koncowym produktem rozktadu celulo- wy wynosi okoto 145 g/kg strawnej masy orga-
zy i hemiceluloz wzwaczu § weglowodany nicznej ulegajcej fermentacji wzwaczu. Przy
proste, w tym glukoza. Z beztlenowej fermenta-dobowym zapotrzebowaniu krowy na 16-24 kg
cji heksoz, okrdanej jako glikoliza, powstaje suchej masy, z czego wwaczu fermentuje
kwas pirogronowy, a dalej niskagsteczkowe 60-70%, przy czym masa organiczna stanowi
kwasy organiczne, w tym kwas octowy, propio- 90% suchej masy, i§6 biatka mikrobiologicz-
nowy i mastowy, okrdane jako lotne kwasy nego stanowi okoto 1500-2200 g biatka trawio-
tluszczowe (LKT). Zwizki te @ wchianiane nego jelitowo, pozyskanego na drodze fermenta-
w zwaczu i jelitach, poprzez krwiobieg dostaj cji zwaczowe;.
sie do wgtroby, gdzie w procesie przemian me- Procesy zachodee wzwaczu zaleg od
tabolicznych staj sie substratem do syntezy wielu czynnikbw endogennych, zyzianych
trojglicerydéw, wykorzystywanych jakardédio  z organizmem zwieezia, ale w wgkszym stop-
energii na potrzeby bytowe i wzrost tkankiemi  niu zwigzanych z technologiami produkcji pasz
sniowej. Przenoszone slo gruczotu mlekowego objetosciowych, ich konserwowaniem, przecho-
w postaci lipoprotein, gdzie stagic substratem wywaniem i przyradzaniem przed podaniem
do syntezy ttuszczu mleka. Szacuje, se LKT  zwierztom. Zalea one od odczynu téei po-
pokrywap okoto 70-80% zapotrzebowania karmowej, intensywniei przezuwania, sktadu
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i struktury diety pokarmowej, szczegOlnie od do limfy. Po podczeniu s¢ z biatkami g trans-
dlugcéci czastek pasz olbjosciowych, a take od  portowane w postaci lipoprotein dogtnoby,
proporcji mieszanki paszowej do paszy¢bhj atake do gruczotu mlekowego. Zostapvta-
sciowej w diecie. Nadmierna 6 pasz skro- czone w metabolizm i syntezskladnikéw po-
biowych w diecie, przy relatywnie mniejszej ilo- karmowych zwiergcia. Organizmy przaiwa-
$ci pasz objtosciowych, zweksza zakwaszenie czy posiadaj rowniez zdolng¢ do pierwotnej
zwacza i obnia pobranie pasz afipsciowych.  syntezy aminokwasow z kwasow organicznych
Jest to zjawisko ,substytucji pasz” sywieniu  powstajcych wzwaczu, takich jak kwas piro-
bydta. Pasze skrobiowe nig przeeuwane, co gronowy, szczawiowooctowyd-ketoglutarowy.
zmniejsza wydzielanigliny i jej alkalizujgcy  Proces ten odbywagsw watrobie.
wplyw na tré¢ zwacza. Dla poprawy funkcji Zwiazki azotowe niebiatkowe (NPN)
zwacza korzystne jest podawanie pasz skrobiopasz objtosciowych g frakcjg fatwo rozpusz-
wych w postaci gniecionej oraz pasz mineral-czaly w plynie zwaczowym, co nagpuje w
nych o dziataniu buforggym. czasie od 1 do 3 godzin po pobraniu pasz. NPN
jest to frakcja zwgzkdw azotowych, ktére nie
ulegly przeksztatceniu do biatekstimnych. §
Pasze obgtosciowezrodtem azotu i biatka to gtéwnie wolne aminokwasy, peptydy, sole
amonowe, azotany i azotyny. Ze wal na do-
Rasliny pastewne i pasze aldpsciowe  brg rozpuszczalnd w srodowisku wodnym s
sa zrOdtem, oprécz energii, biatka pokarmowego rozktadane przez enzymy proteolityczne do
dla zwierat. Poziom biatka w rdinach pastew- amoniaku, zasilag puk azotu niezbdng mi-
nych waha si od 10-12 do 16-18% suchej ma- kroorganizmom do budowy ich wtasnych orga-
sy. Maze by wyzszy w przypadku stosowania nizmdéw. Amoniak jest egciowo wchtaniany do
wysokich dawek nawozéw mineralnych lub or- krwi w zwaczu, natomiast w atrobie zostaje
ganicznych. W terminologii paszoznawstwa przeksztalcony do mocznika. € mocznika
biatko ogolne rélin pastewnych dzielimy na krazacego z krwa wraca dozwacza wraz zéli-
biatko wiasciwe i zwigzki azotowe niebiatkowe. ng, a znaczna jego ¢ jest wydalana z mo-
Biatko wiasciwe g to gtdwnie enzymy rddinne  czem. W gruczole mlekowym mocznik z krwi
i wnetrza komorek rélinnych, zbudowane przenika do mleka. Jego poziom w mileku jest
z aminokwasow. Jest najbardziej wadiowa  wskanikiem (markerem) poprawla zbilan-
dla zwiergt czséciag biatka ogdlnego rdin. sowania biatka i energii w dietach pokarmowych
Zwiazki azotowe niebiatkowegsto amidy, wol-  podawanym krowom — poigj 240 mg/l mleka
ne aminokwasy, azotyny i azotany. Biatko ogél- wskazuje na niedobér biatka w diecie, a pogyy
ne ulega rozktadowi wwaczu pod wptywem 300 mg/l mlekaswiadczy o nadmiarze biatka
mikroorganizmoéw proteolitycznych. Rozkladane i niewtasciwym jego zbilansowaniu. O rozmia-
jest do peptydéw i wolnych aminokwasow, rach syntezy biatka u kréw mlecznych niech
a zwpzki azotowe niebiatkowe do amoniaku, swiadczy fakt,ze z mlekiem wydalane jest okoto
niezkednego do syntezy biatka mikroorgani- 700-1100 g biatka/da@h tj. potowa jego dobo-
zméw zwaczowych. Pozostala €& biatka nie  wej syntezyzwaczowej. Reszta wykorzystywana
roztozonego wzwaczu, szczegolnie biatko wia- jest na pokrycie funkcjizyciowych organizmu,
sciwe, przeptywa dazotadka wigciwego, tzw.  zaopatrzenie nagdow i tkanek oraz komorek
trawienca, gdzie ulega zakwaszaniu i skutkiemw aminokwasy. Codziennie w organizmach
tego denaturacji. Odczyn #@ pokarmowej wy-  zwierzt dzigki zamieraniu (apoptozie) ginmi-
ptywajacej z trawiéca wynosi okoto 2 pH. liardy komoérek, a dzki puli wolnych amino-
W dwunastnicy pod wptywem enzymow proteo- kwasow kgzacych w osoczu krwi rodgsie no-
litycznych ulega hydrolizie do peptydow, a te dowe. Produkcja biatka w czasie laktacji krow,
aminokwasow. Aminokwasy wchtaniang do  gtéwnie kazeiny, wynosi okoto 200-260 kg. Po
krwi w $cianach jelita cienkiego. Tluszcze obec- uwzgkdnieniu sumy tluszczu, bialka, a &k
ne w paszach offosciowych ulegaj emulgacji  dwucukru laktozy zawartej w mleku mma
w dwunastnicy pod dziataniem sokomébicio-  stwierdzt, ze ilos¢ ta znaczco przekracza mas
wych, a nasipnie wchianianiu w jelicie cienkim ciata wspoétczesnej krowy i wynosi okoto
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700-800 kg za laktagji rok. Jest to jeden z fe- zwierzt (tab. 1). W Izraelu i USA zycie mie-
nomenéw przyrody, charakterystyczny dla kro-szanek paszowych wywieniu krow, przy wy-
wy wysokomlecznej; fakt, ktérego gigiadomy  dajncci 9-10 tys. kg, przekracza 2-2,5 t/krpw
jest konsument mleka i produktéw mlecznych. i laktacg. W Niemczech, Holandii i Wielkiej
Rasliny pastewne i pasze albpsciowe  Brytanii, przy wydajnéci 7-9 tys. kg mieka,
petnip dodatkowy rolg fizjologiczrg w zywieniu  miesci sie pomiedzy 1,5 a 2,0 t/kroge Podobnie
wszystkich zwierat. Ich niestrawiona @Z¢, ksztaltuje s ten wskanik w najlepszych obo-
szczegolnie celuloza inkrustowana lignipetni  rach kréw mlecznych w Polsce. W matych go-
funkcje wypelniacza przewodu pokarmowego spodarstwach, utrzymagych 3-7 krow, ktére ze
zaspokajajcego gtod fizyczny, dgki czemu  wzgleddw ekonomicznych nie stogupnieszanek
prawidtowo funkcjonuj perystaltyka i skurcze paszowych w ichzywieniu, skarmia si sruty
jelit, pozwalajce na staly pagai przesuwanie iotreby zbaowe, sporadycznie uzupetnione
trawionej tréci pokarmowej wzdha przewodu mieszankami mineralnymi i lizawkami solnymi.
pokarmowego, a tak na wydalanie niestrawio- Wiele spdrod tych gospodarstw nadal stosuje
nych czstek paszy. Prawidlowa struktura diety w zywieniu kréw siano. $to gtbwne przyczyny
pokarmowej, prawidtowy lub wadliwy sposob relatywnie niskiej wydajnai mlecznej krow
trawienia sktadnikow pokarmowych mody¢  w Polsce. Skutkuje to rownieniska produkcy
oceniane na podstawie konsystencji odchodéwmieszanek paszowych dla bydta. Produkcja mie-
Oznacza si ja ha przeznaczonych do tego si- szanek paszowych dla bydta wynosi okoto 900
tach. Metog oceny struktury diety pokarmowej tys. t, na ogoéla produkcg 9000 tys. t, co stano-
wprowadzili do doradztwaywieniowego ity-  wi okoto 1046 (Rynek Pasz, 2009pla poréw-
nierowie amerykascy. Metoda ta jest stosowana nania, w Niemczech mieszanki paszowe dla by-
dotychczas w nielicznych, najlepszych stadachdta stanowq okoto 30% wszystkich mieszanek
bydta mlecznego w Polsce. paszowych dla zwiegt. Sytuacja w tym zakre-
Mozliwosci pobrania pasz offoscio-  sie zmienia s w dlwzszych okresach czaso-
wych przez bydto, w tym krowy, zaig od jako- wych, a przykladem tego jest rozwdj chowu
ci pasz i od sktadu diety pokarmowej, szcze-krow mlecznych w rejonie toaynskim. Zapo-
golnie od udziatlu mieszanki paszowej w diecie.czgtkowany zostat we wczesnych latach 80. XX
W warunkach holenderskich, opigggych zy-  w. tzw. projektem holenderskim, na koszt i pod
wienie krow o kiszonki z trwatychaytkdw zie-  nadzorem merytorycznym gdu Holandii. Eks-
lonych i kukurydzy, o przeeinej zawartéci peryment ten polegat na gdzeniu kilkunastu
350-450 g s.m./kg, przyredniej wydajnéci gospodarstw, o obsadzie 30-40 krow wdgan,
kréw wynosacej 7,5 tys. | mleka za laktagj potozonych na glebach lekkich w rejonie trwa-
optymalne pobranie kiszonki to 10-12 kg suchejtych wzytkow zielonych, na wzor gospodarstw
masy/dolk (30-35 kg swiezej masy). Krowy w Holandii. Nadzér nad realizacprojektu spra-
otrzymup 260-280 g mieszanki paszowej/l mle- wowat znakomity fachowiec i doradca chowu
ka, co odpowiada 9,5 kg mieszanki/35 kg mlekabydta mlecznego w Holandii, an S. Schuking.
w szczycie laktacji. Daje to zucie okoto 1,7 t  Zywienie kréw opierato si na bardzo dobrych
mieszanki paszowej na krew/laktacg oraz rok.  kiszonkach z traw podsuszonych i zbilansowaniu
Nizsze pobranie kiszonki, np. 8-9 kg/dob diet dla krbw mieszankami paszowymi o0 uprosz-
wskazuje na jej obnong jakas¢ i niska smako-  czonym skiadzie, mdiwymi wowczas do wyko-
witos¢. Wskazuje na zbyt pay termin koszenia nania w tamtym rejonie. Po 30 latach rejon tom-
roslin pastewnych lub niewtaiwe procesy zynski stat st jest zagibiem bydta mlecznego w
w czasie fermentacji i przechowywania kiszonki, Polsce. Produkcja mleka stanowi tam ponad 30%
np. nadmierg zawarté¢ kwasu octowego w ki- produkcji krajowe;j.

szonce z kukurydzy, co jest wgkékiem wtér- Ogodlne potrzeby krowy mlecznej tra
nej fermentacji kwasu mlekowego do kwasu oc-szacowa na 2-2,5 t suchej masy kiszonki
towego w czasie przechowywania paszy. Z kukurydzy i 2-2,5 t suchej masy kiszonki lub

W praktycznymzywieniu krow udziat siana z traw i traw z motylkowatymi. Przy za-
pasz ohjtosciowych w diecie i ich stosunek do wartasci 33% suchej masy w obu kiszonkach ich
mieszanek paszowych zaje od wydajndci potrzeby wynosz 6-7,5 t kada. W bilansie
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pasz nalgy uwzgkdni¢ straty kiszonek, wyno- traw, np. w fazie kwitnienia oraz w przypadku
szce okoto 10-15%, zachogtzz pomédzy po-  diugotrwatlych opaddéw atmosferycznych. Wéw-
lem a stotem paszowym. czas, w czasie przerw w opadach deszczu, jedy-

W skrajnych warunkach pogodowych nym rozwhzaniem jest zbior &in wilgotnych
straty w produkcji kiszonek, a zwlaszcza siana, stosowanie chemicznych dodatkéw kiszonkar-
mog sigga® 30% (Anderson, 1984/85). Ma to skich lub sorbentow sokdéw kiszonkowych
miejsce w sytuacji bardzo pdego koszenia (Brzoskaiin., 1995, 1999).

Tabela 1. Wydajn& mleczna kréw a spgcie pasz, w tym mieszanek paszowych (kg/rok)
Table 1. Cows’ milk yield and consumption of fe@ududing feed mixtures (kg/year)

Produkcja . Pobr_anie Spazycie pasz (ka/rok)
mieka Masa ciata| suchej masy Feed consumption (kg/year)

(kg/rok) Bo d(ksgei h él:g/rcri]c;tgér Kiszonka kiszonka z mieszanki trawy mieszanka
Milk produc- (yk ) 9 |)r/1 take z kukurydzy z motylkowatymi paszowa
tion (kg/year) 9 (kg/day) maize silage | mixed legume-grass silage feed mixture

4000 550 10,41 1200 1800 800
5000 570 12,60 1500 2000 1100
6000 590 15,34 2200 2000 1400
7000 610 16,99 2300 2300 1600
8000 630 18,50 2400 2400 1900
9000 640 20,40 2500 2500 2200

10 000 650 23,55 2700 2700 2500

Zrodio: wyliczenia wiasne Source: own calculations.

Dla zwiekszenia wartéci energetycznej powodzenia w produkcji mleka jest dobra ja-
diet dla krow oferowaneastiuszcze paszowe. kos¢ pasz objtosciowych, gtdwnie kiszonek.
Ich wartg¢ energetyczna jest ponad dwukrot-
nie wyzsza jak mieszanek paszowych. Najcz
sciej @ to ttuszcze chronione, nie ingesog  Wkiad IUNG- PIB i IZ PIB w badania jako $ci
w $rodowisko zwacza. Stosowanie tluszczOw pasz obgtosciowych
w zywieniu kréw nadal jest kontrowersyjne.
Stwierdzono bowiemze podawanie ich kro- W naszej strefie klimatycznej pasze ob-
wom wplywa na obrenie poziomu biatka jetosciowe mana pozyskiwa z r&znych ralin
w mleku, najbardziej padanego skiadnika pastewnych. Déwiadczenia krajowe, a tak
mleka krow (Wu i Huber, 1994). Mimage  zagraniczne jednoznacznie wskagzuge najlep-
przedstawiono kilka hipotez i przyczyn tego szymi rglinami do produkcji pasz, gtownie ki-
zjawiska, dotychczas nie udat@ o wyjanic. szonek, s cate rdliny kukurydzy, zielonki
W zywieniu przeuwaczy, w tym krow, zale  traw, lucerna i mieszanki tych . Instytut
nie od kierunku gytkowania i systemu chowu, Uprawy, Nawaenia i Gleboznawstwa-PIB
a take wydajndci, pasze okjtosciowe stano- wraz z Instytutem Zootechniki PIB od 15 lat
wig od 60 do 90% wszystkich paszadtod-  wydaje instrukcje upowszechnieniowe, oma-
grywajg niezwykle istotg role. Polska jest kra- wiajace aktualne zagadnienia z zakresu produk-
jem olbrzymich dysproporcji w rolnictwie, cji pasz ob¢tosciowych, ich konserwacji i wy-
w tym w chowie bydta mlecznego, gdzie wiel- korzystania wzywieniu zwierat. W ostatnich
kos¢ gospodarstw mkei sie w przedziale od latach ukazaly siinstrukcje dotycgce:

kilku hektaréw do kilku tysicy hektaréw, — uprawy kukurydzy i produkcji kiszonek
a wielkas¢ stad od kilku do kilkuset krow. (Lipski i in., 2002),
W kazdym przypadku jednym z czynnikow — produkcji wilgotnego ziarna i CCM
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Z kukurydzy (Brzoéska i in., 2002), patrywa& w kilku aspektach — jakksi pokarmo-

— uprawy koniczyny czerwonej na pasze wej, odzywczej i higienicznej, w ktorej miei
(Gawet i Brzéska, 2006), si¢ jakas¢ mikrobiologiczna. Przez jaké po-

— uprawy i wykorzystania lucerny (Gawel karmowg rozumie s¢ sktad chemiczny i zawar-
i Brzéska, 2008 a), tos¢ sktadnikéw pokarmowych, jak sucha masa,

- uprawy mieszanek koniczyny z trawami biatko ogdlne, tluszcz surowy, wiékno surowe,
(Gawet i Brzéska, 2008 b), widkno neutralne detergentowe, wtokno kwe

— uprawy mieszanek lucerny z trawami detergentowe, cukry proste i skrobia, azeak
(Gawet i Brzéska, 2009). sktadnikéw mineralnych, w tym wapnia, fosforu,

potasu, magnezu, cynku, miedzi, jodu i selenu.
Wydano instrukcje dotygze uprawy Jaka&¢ odzywcza zwijzana jest z wartgia wy-
i wykorzystania wzywieniu zwierzt poszcze- petnieniow pasz, ze sktadnikami strawnymi, jak
golnych gatunkow zhoi roslin straczkowych,  energia strawna, sktadniki strawne, azeabial-
w tym pszenicy, pszegta, owsa, grochu, bo- ko i aminokwasy trawione jelitowo. Jakohi-
biku i fubinow. gieniczna dotyczy obecka lub braku w paszy
Badania amerykeskie jednoznacznie chorobotworczych bakterii z rodzafialmonella
wskazug, ze z ekonomicznegoaywieniowego i Listeria, a take toksyn pléniowych i substan-
punktu widzenia spwéd pasz olgtosciowych  cji niedozwolonych w paszach, zapisanych
najlepszymi paszami dla bydtag skiszonki  w Ustawie Paszowej (np. dioksan). Amery&i
z lucerny i traw lub mieszanek obu tychlne  system oceny jakoi pasz objtosciowych od-
oraz kiszonki z kukurydzy. W krajach ,starej szedt w latach 60. XX w. od tzw. analizy pod-
Unii Europejskiej” produkcja siana jest rzadko- stawowej pasz, opracowanej w XIX w. w Niem-
scig. Dominuje produkcja kiszonek z kukury- czech, wskazgp na jej wady. W miejsce wtok-
dzy i podsuszonych traw, lucerny lub koniczy- na surowego przgjo oznaczanie sktadnikow
ny. Ta sama strefa klimatyczna i przewaga glelbton komérkowych pasz, w tym widkna neutral-
lekkich w Polsce predysporugdo podobnego nego (NDF) i kwanego detergentowego (ADF).
modelu rdlin pastewnych na zapleczu ferm Wykazano,ze w metodzie oznaczania wiokna
przezuwaczy, w tym bydta mlecznego i opaso- surowego metagd Henneberga i Stohmana trak-
wego. Ocieplajcy sk klimat sprawiaze rejon  towanie prébki paszy odfosciowej roztworem
uprawy kukurydzy na ziarno rozszerzg sia tugu sodowego powoduje griowe rozpusz-
potnoc i wschéd w stosunku do rejonu uprawyczanie lignin, co zama wart@ci oznaczonego
Z przesziéci. Zmiany klimatyczne sprawi@j widkna surowego, a zeksza zawart& zwigz-
rownoczeénie wysychanie gleb w kilku rejo- kow bezazotowych wyggowych. Sktadniki
nach Polski. Instytut Zootechniki PIB zainicjo- NDF i ADF nie g obarczone tym bdem, bo do
wat w Polsce badania nad wnivosciami  oznaczé uzywa sk roztwordw detergentu.
uprawy i przydatnécia w zywieniu krow Waznym elementem jakgi odzywczej
mlecznych sorgo paszowego. Pierwsze infor-pasz objtosciowych jest ich strawrd. Decydu-
macje w Polsce na temat plonowania i skladue ona o poziomie energii strawnej (DE) w pa-
chemicznego mieshaadw sorgo z trawsuda-  szach, tj. energii wykorzystywanej na potrzeby
ska podano w publikacji Muchy i Brzoski bytowe przeuwaczy oraz na potrzeby produk-
(1983), a histod tej rasliny pastewnej opisano cyjne. Strawnéé pasz objtosciowych zaley od
w publikacji przegidowej Sliwifiski i Brzoska, wielu czynnikéw, z ktorych najwaiejsze to
2006). Instrukaj upowszechnieniowy dotyca-  faza wzrostu w momencie koszenigliro pa-
cg uprawy sorgo na kiszonki dla kréw mlecz- stewnych, warunki pogodowe i czas konserwa-
nych, opublikowano i przekazano praktyce rol-cji roslin, stosowane dodatki, jak inokulanty
niczej (Brzdska Bliwi niski, 2010). bakteryjne i konserwanty, technologia zbioru,
w tym stopi@ rozdrobnienia rédin w przypadku
kiszonek. Dotyczy to zar6éwno 4o niskotody-
Jakos¢ pasz obgtosciowych gowych (trawy, motylkowate), jak rownieny-
sokotodygowych (kukurydza, sorgo, catélimy
Jakad¢ pasz objtosciowych mana roz- zbazowe na kiszond). W przypadku kiszonek
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mamy do czynienia z jakoig fermentacyjn, bakteryjnego. Przyjmuje gize uwolnione skiad-

ktora wplywa na smakowigé i tlenowg trwa-  niki pokarmowe nie majznaczenia w ogélnym

los¢ przechowywanej paszy. Strawidozalery  bilansie sktadnikdw pokarmowych wchighich

réwniez od organizméw zwietg i ich indywi-  w jelicie cienkim (Tamminga, 1983).

dualnych cech w zakresie budowy przewodu po-

karmowego, sekrecji enzymow trawiennych oraz

wchfaniania sktadnikobw uwolnionych z paszy, Energia netto laktacji (NE; ) i energia zywca

a take od szybkéci przeptywu tréci pokarmo-  w paszach obgtosciowych (NE;)

wej przezzwacz i caly przewdd pokarmowy.

W przypadku diet pokarmowych mamy do czy- Wartas¢ energetyczna pasz ehgscio-

nienia ze wzajemnym oddziatywaniem wielu tych wych zaley od dwoch podstawowych czynni-

czynnikdw na poziom trawienia i wchianiania. kow: zawartéci sktadnikéw pokarmowych i ich
W ostatnich 20 latach pgjie jakadci  strawndci oraz efektywnéci trawienia i wchta-

I wartcéci pokarmowej pasz, w tym aftpscio-  niania przez zwiekga przeuwajce. Ocenia i

wych, uleglo znacznemu przewadmwaniu. ze wart@¢é energetyczna pasz ehjsciowych

Jest to zwjzane ze zrozumieniem odmiedob  z traw i ralin motylkowych zaley gtéwnie od

I specyfiki trawienia u zwiest przezuwajgcych.  fazy wzrostu i strawriei masy organicznej, na-

Dawniej podstawowym wskaikiem wartgci  tomiast kiszonek z kukurydzy zatde od udzia-

pasz objtosciowych byta strawn& poszczegdl- tu kolb w plonie i suchej masy w momencie

nych skfadnikbw pokarmowych w calym prze- zbioru. Raliny pastewne charakteryzuje wzrost

wodzie pokarmowym. Obecnie przewod pokar-todygi zawierajcej wigzki przewodzce oraz

mowy przeuwaczy podzielono na dwa odcinki — obecng¢ ktosa lub kolby w celu wydania nowej

zwacz i jelito cienkie, wprowadzg nowe pog-  generacji nasion. &, strawnec i wartas¢ ener-

cia i wskeaniki jakosci pasz oljtosciowych: getyczna rélin niskotodygowych malej w mia-
- warta¢ wypetnieniovg pasz, re uptywu okresu wegetacji wobec zkszajcej
- zawart@¢ energii netto laktacji (N  si¢ masy todyg. W przypadku kukurydzy, upty-
i energii nettazywca (NE). wajace dni wegetacji zwkszap odkladanie
Na etapie trawieniawaczowego przyjo: skrobi w kolbach, a war§é energetyczna étin
- rozkladalngé¢ zwaczowy paszy, w tym zwieksza s¢. Momentem przetomowym jest
biatka, czas schrcia i zamierania $ci, od kiedy war-

- wielkos$¢ syntezy biatka mikrobiologicz- tos¢ energetyczna &in kukurydzy nie zwgksza
nego wzwaczu ze wzgdu na poda sie. Strawné¢ pasz ohjtosciowych skorelowana
azotu (BTIJMN) i poda energii zzwa-  jest z zawartécia wiokna surowego (WS) i neu-
czowego trawienia masy organicznej tralnego widkna detergentowego (ADF). Pemi
(BTIME), dzy strawnécia suchej masy i masy organicznej

- ilo$¢ biatka paszy i biatka bakteryjnego pasz a ich wartwig energetyczpnzaleznos¢ sza-
zwacza przeptywapa do jelita cienkie- cowana jest na r = 998, przyebkie szacowania

go (BTIN i BTJE). 2% (Schiemann i in., 1972). Zaleceniavienia
Na etapie jelita cienkiego przyp nasgpujgce  przezuwaczy (Jarrige, 1993) podajréwnania
terminy: regresji dla oszacowania wajto energetycznej

- skiad aminokwasowy biatka nierozte  pasz objtosciowych na podstawie zawaétd
nego wzwaczu i biatka mikroorgani- skladnikédw pokarmowych, gtéwnieeglowoda-

zmowzwaczowych, néw strukturalnych i ligniny (WS, ADF, ADL).
- strawndg¢ jelitowa biatka, w tym amino- Jedno z réwna dotyczy danych uzyskanych na
kwasow metioniny i lizyny. podstawie analiz 350 pasz, sprawdzonych w Kil-

Wykazano, ze skladniki pokarmowe kunastu déwiadczeniach na zwiegtach.
uwalniane z dawki pokarmowej, w tym pasz ob-
jetosciowych, & wchlaniane do kica jelita EM/ES =0,8417 — (9,9 x PWS) — (1,96 x 1D
cienkiego. Skfadniki pokarmowe nie strawione BO) + 0,221 x L.
w jelicie cienkim mog by¢ uwalniane réwnig
w jelicie grubym, gtdwnie na drodze trawienia gdzie:
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WS- widkno surowe (g/kg masy organicznej),
BO - biatko ogdlne (g/kg masy organicznej),
L — poziomzywienia (L=1 odpowiadaywieniu
bytowemu).

Podobne réwnania szacowania wéecto

rzeniowy rg@lin w postaci azotanowej, dalej ule-
ga redukcji do postaci amonowej pod dziataniem
enzymu reduktazy azotanowej, a wrpsie
wchodzi w szlaki syntezy wolnych aminokwa-
séw, peptydow i biatek. Szczegdlnie wysokie
nawaenie azotowe in zwigksza w nich za-

energetycznej podstawowych gatunkow traw nawartas¢ NPN, ale rownie azotanow, przy

podstawie sktadnikbw pokarmowych, frakcji
scian komorkowych i strawrigi in vitro zostaty
podane przez BrzOgk(1987). Aufrére (1982)
oraz Aufrére i Demarquilly (1989) wykazatie

zmniejszajcej sk zawartdci weglowodanow
prostych, co pogarsza zdoktoroslin do zaki-
szania si. W przypadku kiszonek wgina de-
gradacja biatka ogélnego zachodzi w proce-

najlepsze efekty szacowania strawnej masy orsie fermentacji pod wptywem bakterii kwasu

ganicznej i energii pasz apsciowych z uyt-
kow zielonych daje zycie enzymoOw pepsyny
i celulazy, przy bjdzie szacowania nie przekra-
czapcym 2-3 jednostek strawfm. W Niem-
czech do oznaczania jad i wartcci energe-
tycznej pasz objosciowych stosowana jest me-
toda gazometryczni vitro, polegajca na po-
miarze obgtosci gazoéw po trawieniu probki pa-
szy w inokulumzwacza, z poprawkna poziom

mlekowego, octowego, a zwlaszcza mastowego,
rozktadajcych NPN do amoniaku, a w skrajnie
niekorzystnych warunkach do amin biogennych
(Gasior i Brzoska, 2002). Rozktadaktobiatka
ziarna zba jest nizsza i wynosi okoto 65-75%
(Jarrige, 1993). Niskrozkfadalndcia zwaczowg
charakteryzuyj sie pasze poddane w wyniku
przetworzenia wysokiej temperaturze, jak susze
z zielonek rélin pastewnych, produkty przetwa-

tluszczu surowego w prébce (Menke i Steingasstzania zba i nasion oleistych, a tak rmyczki

1978). lig¢ energii metabolicznej i energii netto

migsno-kostne, obecnie zabronionezywieniu

zawartej w energii strawnej oznaczonej wyliczassakow, za wyjtkiem zwierzat mi¢sazernych.

sie na podstawie réwmauzyskanych z licznych
doswiadczeéh na zwierztach. Strawn& energii
w paszach obkjosciowych i jej udziat w energii

Brak pasz, w tym pasz aipsciowych
o niskiej rozktadalnéci zwaczowej, sktonit do
opracowania metod ochrony biatka przed roz-

brutto ksztattuje sina poziomie 65-70%, energii klademzwaczowym. Na rynku pasz oferowane
metabolicznej w energii brutto na poziomie jest biatko rzepakowe chronione solami wap-
53-58%, natomiast energia metaboliczna w enerniowymi oleju palmowego. Instytut Zootechniki
gii strawnej stanowi okoto 81% (Jarrige, 1993). PIB, we wspotpracy z przemystem paszowym
prowadzit badania chronionego biatka soi i rze-
paku (Pieszka i Brzoska, 2000, 2001), jakkol-
wiek metoda ta nie weszta do powszechnego
stosowania. Ochrona bialkkauty sojowej i rze-
Dla oceny ildci biatka przeptywajcego  pakowej skutkowata zwkszeniem produkcji
ze zwacza do dwunastnicy i jelita cienkiego po- mleka u krow o 1-2 l/da} tj. na granicy istot-
trzebna jest znajordd rozkladalnéci pasz, nosci réznic w pordwnaniu do biatka nie chro-
w tym pasz ohjtosciowych w zwaczu. Pasze nionego. Podejmowano réwiigroby ochrony
objetosciowe w zwaczu g zrodiem tatwo roz- biatka ralin objgtosciowych, gtownie zielonek.
puszczalnego azotu uwalnianego ze gzikbw  Metody te nie daly oczekiwanych wynikow. Ba-
azotowych niebiatkowych (NPN). Z drugiej dania wykonane w Instytucie Zootechniki PIB
strony g zrodtem biatka nie ulegagego rozkla- w latach 80. minionego wieku wykazabe kon-
dowi. Rozktadalné¢ zwaczowa biatka pasz ob- serwowanie zielonek z traw o zawddp
jetosciowych jest wysoka i wynosi okoto 300-400 g suchej masy/kg, a takstosowanie
66-73%, a mee dochodz do 90% (Tamminga, inhibitorow fermentacji w postaci kwasu mrow-
1983; Kowalski i in., 1993). Znacznagsz bial-  kowego obnia stopié rozktadu biatka kiszonki
ka ogdlnego zawartego w stmach ma posta  w zwaczu o 2-3 jednostki (Pieszka i in., 2000).
zwigzkéw azotowych niebiatkowych (NPN), Najlepsze efekty chronienia biatka kiszonek
rozpuszczalnych wrodowisku wodnyn¥wacza. z traw dato stosowanie chemicznych konserwan-
Azot pobierany jest z gleby poprzez system ko-tow zawierajcych formaldehyd (Waldo, 1977).

Rozktadalnos¢ zwaczowa pasz olgtosciowych
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Preparaty te przez pewien czas byly stosowanethe, 1996). Ta ¢4¢ bada z zakresuzywienia
do kiszenia traw w Finlandii, jakkolwiek wtadze bydta, w tym krow, wymaga w friniennictwie
sanitarne zakazaly ichzywania wobec stwier- polskim szczeg6towego opracowania.
dzonego kancerogennego wptywu formaldehydu

na zwierzta i mazliwego ujemnego wplywu na

zdrowie czlowieka. Podsumowanie

Z jakdscig pasz ohgtosciowych wize
Strawnos$é aminokwaséw biatka pasz ohjto-  si¢ kilka aspektéw gospodarowania, jak terminy
sciowych i ilo$¢ nawozéw stosowanych naytkach zielo-
nych, optymalna gptas¢ i termin siewu kukury-
Strawng¢ aminokwasow pasz, w tym dzy na kiszonk, podatné¢ konserwowanych
objetosciowych, jest nadal stabo poznana.pasz na rozwdj toksynotwdrczych grzybow,
Przedmiotem badiasy gtdbwnie ziarna zhbi pa-  atake technologie zbioru i sposob przydza-
sze wysokobiatkowe z soi, rzepaku, grochu i tu-nia tych pasz daywienia przeéuwaczy. Istot-
binébw. Nieliczne dane wskazujna strawnéc nym elementem jakioi pasz ohjtosciowych jest
aminokwasow tych pasz doiea jelita cienkie- ich jakas¢ mikrobiologiczna, dotychczas stabo
go na poziomie 75-86% (Hvelplund i in., 1992). poznana. Kiszenie §tn silnie podsuszonych
Strawnad¢ aminokwasow 29 wysokobiatkowych wigze sk z ryzykiem rozwoju pléni i tworzenia
materiatdbw paszowych, wyrana w procencie toksyn szkodliwych dla zwiegt. W kiszonkach
masy nierozteonej w zwaczu, ksztattowata si mog rozwijaé sie bakterieClostridium ktérych
na poziomie od 63 do 98% dla lizyny, a dla me-formy przetrwalnikowe zaktdcaj proces doj-
tioniny od 75 do 99% (Masoero i in., 1994). rzewania seréw. Kiszonki z traw wilgotnych,
W zaleceniach francuskich strawio amino-  szczegolnie zanieczyszczone zignmaraone g
kwasow przyjmuje sina poziomie 81% (INRA, na chorobotworcze bakterie z rodzdjisteria,
1989). Wielkd¢ absorpcji jelitowej aminokwa- ktore mog by¢ przeniesione na konsumentow
sow (ANA) mazna szacowa z trzech parame- produktow mleczarskich.
trow: przeptywu do dwunastnicy azotu mikro- Wobec ocieplajcego s¢ klimatu i po-
organizméw (NM), azotu nie ulegagego wickszapcych st rejonéw suszy glebowej, jak
w zwaczu rozkladowi (NNB i azotu endogen- Kujawy, Wielkopolska, Pomorze Zachodnie
nego (Duo. EN), wedlug podanego wzoru (Jarri-i Podlasie, niezgdne g badania nad substytuta-
ge, 1989): mi kukurydzy w dietach pokarmowych dla prze-
zuwaczy. Dotychczasowe badania Instytutu Zoo-
ANA = 0,81 x NM+ 0,78 x NNR— 1,3 Duo. EN  techniki PIB wskazuwj, ze substytutem kukury-
dzy mae by sorgo paszowe. Uzyskano ko-
gdzieR? = 0,82, a wspotczynnik zmienfm CV  rzystne wynikizywienia krow kiszonk z sorga
=7,3%. w drugim okresie laktacji. Niezdne g badania
nad poszukiwaniem ekotypow trawelgbko ko-
Duze znaczenie przypisujeespaszom rzengcych sg, bardziej odpornych na susze
wysokobiatkowym, chronionym przed rozkia- i wymarzanie, wobec suszy glebowych i bez-
dem zwaczowym, a take chronionym amino- $nieznej zimy. Istnieje potrzeba szerszych hada
kwasom (Robinson, 1996). Pgstw zywieniu  nad technologiami uprawy tejdlny, jako boga-
bydta, szczegdlnie kréow mlecznych, upatruge si tego zrodta NDF w dietach tradycyjnych i pet-
w precyzyjnym okr@laniu zapotrzebowania nodawkowych dla przeiwaczy, w tym krow
krow na aminokwasy (Oldham, 1993; Schingo-mlecznych.
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QUALITY OF ROUGHAGES IN RUMINANT NUTRITION AN D METHODS
FOR ITS EVALUATION
PART I. CHARACTERISTICS OF ROUGHAGES AND MEASU RES
OF THEIR QUALITY

Summary

This review paper discusses the quality of rougbagth regard to their characteristics and measofres
their quality. The introduction provides examplésaughage production in ancient Egypt as well@st®ns in
the production of roughages (including silages riaminants) in Scandinavian countries. Roughagesdire
cussed in terms of the source of energy given moimants, taking into account the peculiar charésties of
cellulose and hemicellulose digestion in the runfeoughages are also discussed as a source of atairpni-
trogen (mainly for ruminal microorganisms) and roaliescape protein as a source of amino acids ladxbdn
the small intestine. References are made to thénairdegradability of feeds and the intestinal digslity of
amino acids. Discussion is made of the contributibthe National Research Institute of Animal Pretifin to-
gether with the Institute of Soil Science and Plaultivation to the publication of recommendatidos cultiva-
tion of fodder plants and cereals, and their us¢hénfeeding of animals intended for farmers anéddiock
breeders. The conclusions indicate the necessaagtidins of roughage research in Poland.
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