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rowadzone od szeregu lat prace selekcyjngeden z podstawowych celéw hodowlanych.

w hodowli trzody chlewnej miaty na celu
gtébwnie popraw migsnaci. Efektem tych prac
bylo oshgniecie znacznego pagiu w umgesnie-
niu tusz (Kortz, 2003). Proces ten przyczynit si
rownoczénie do pogorszenia jaka migsa
w wyniku ujemnej zalenosci miedzy cechami
migsnaici a jakaci migsa. Wraz ze wzrostem
migsSnaici swin coraz cgsciej obserwowano po-
gorszenie wodochlondoi migsa, zwekszenie
wycieku soku mgsnego, zbyt jasn barwe
i nadmierne zrénicowanie w jej nasyceniu oraz
zmniejszenie zawarfoi tluszczu srédmiesnio-
wego. Powodowato to mniejgprzydatnéé ku-

linarma migsa wieprzowego oraz pogorszenie i glikolityczne wiokien,

walorow smakowych (Krgio i in., 2003).
Obecnie coraz wksz wag przywia-
zuje st do cech zwijzanych z jakécia micsa
I jego wiaciwosciami  technologicznymi, tak
istothymi w przem$le przetwérczym. Zmiany

W Polsce dopiero rozpogo proces sys-
tematycznej poprawy jakoi miesa wieprzo-
wego. Maliwie szybkie whczenie do kryteriow
selekcji cech jego jakei stwarza szarsna po-
prawg waznych dla konsumentéw parametrow
jakosci miesa zwierat w stadach hodowlanych,
a w konsekwencji w masowym pogtowiu trzody
chlewnej. W ocenie tej nalg rowniez zwroci
uwag: na konieczn& siegniecia do bardziej
dogkbnych analiz, takich jak analiza struktury
wiokien misniowych. Histologiczne i bioche-
miczne widciwosci miesni (typ widkien, ich
liczba i proporcje, wisciwosci oksydacyjne
zawart@ glikogenu
i lipidow) sa bowiem czynnikami, ktére bezpo-
srednio wptywaj na pH m¢sa po uboju, kolor,
wodochtonné¢ oraz inne cechy jakoi miesa.
Analiza profilu histologicznego r@ni stwarza
wiec nowe maliwosci w zakresie jej poprawy.

spowodowane nowymi oczekiwaniami i wyma- Zwlaszczaze przy stosowanym obecnie w Pol-
ganiami konsumentéw wymuszagoraz wyszy  sce schemacie oceny zwigristnieje maliwosé
standard jaké&ciowy migsa, a co za tym idzie wprowadzenia takiej oceny. Istotne jest jednak po-
nowe spojrzenie na problem doskonalenia geznanie mechanizméw fizjologicznych i bioche-
netycznego trzody chlewnej. Parametry jako micznych zachodgych w poszczegdéinych typach
migsa, takie jak: barwa, wodochtoridoi kwa-  widkien misni cennych wygbow tuszy uwin
sowa¢ oraz zawart& tluszczu srédmiesnio-  utrzymywanych w kraju. Mie to pozwolk na
wego (IMF), powinny by coraz szerzej brane ukierunkowanie i przyspieszenie procesu doskona-
pod uwag w pracach selekcyjno-hodowlanych lenia jakdci surowca rzenego produkowanego
W naszym kraju. w oparciu o krajowe komponenty rasowe.

Problem ten znajduje odzwierciedlenie
w wielu programach hodowlanych w krajach o wy-
sokim poziomie hodowkwin, jak i w firmach hy-
brydowych, gdzie zapewnienie odpowiedniego
poziomu tluszczusrodmigsniowego i innych pa- Wibkna mesniowe s podstawowymi
rametrow jakéci migsaswin jest traktowane jako elementami strukturalnymi wrgéini poprzecznie

Wibkna migsniowe
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prazkowanych. § to wielojpdrzaste komérki i

peczki wtokienek kurczliwych. Zalaie od ro-

o charakterze syntycjum, ktére powstaty w wy-dzaju mesnia dtugdé widkien misniowych
niku zespolenia giwielu komoérek — mioblastow sigga od kilku milimetréw do okoto 50 cm (Tra-
(komoérki pochodzenia mezodermalnego), ktéreczyk, 1989). Na rysunku 1 przedstawiono szcze-

sa bezpdrednimi prekursorami witokien i

sniowych. Kade widkno otoczone jest sarko- nego,

gotowa budowe miesnia poprzecznie prkowa-

uwzgidniajaca budowe pojedynczych

lema. Wretrze komorki wypetnigj sarkoplazma  witokien migniowych.
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Rys. 1.Budowa mgsni poprzecznie pekowanych
Fig. 1. Structure of striated muscles

Widkna mkisniowe stanowd niejedno-
rodm populacg, ktéra mazna sklasyfikowa pod
wzgledem fizjologicznym, morfologicznym i bio-
chemicznym. Guth i Samaha (1972), analieuj
aktywna¢ ATP-azy miozynowej, dokonali po-
dziatu na wtékna ngniowe wolno kurcace se

oksydatywne (ang. slow-twitch oxidative; SO),
szybko kurczce st oksydatywno-glikolityczne
(ang. fast-twitch-oxidative-glicolytic; FOG) i szyb
ko kurczce s¢ glikolityczne (ang. fast-twitch-
glicolytic; FG). Z kolei, wykorzystujc metody
histochemiczne Brooke i Kaiser (1970) zapro-
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ponowali podziat na widkna typu I, IIA i1IB widkna typua-red, -red (czerwone) ai-white
(rys. 2), Ashmore i in. (1972) natomiast na (biate).

hk;;_ﬁii-:.ja zasadowa

Aktywnosc¢ ATP-azy miozynowe]
(GuthiSamaha. 1972) (BrookeiKaiser. 1970)

Rys. 2. Klasyfikacja wtokien ragniowych na podstawie aktywso ATP-azy miozynowej
Fig. 2. Classification of muscle fibres based orosity ATPase activity

Tabela 1Charakterystyka wtékien mniowych (Picard i in., 2002)
Table 1. Characteristics of muscle fibres (Picatcle, 2002)

RODZAJE WLOKIEN Ml ESNIOWYCH
MUSCLE FIBRE TYPES

| (SO) Il A (FOG) 1B (FG)
a-red B-red a-white

Szybka¢ skurczu -Speed of contraction wolno —slow . AﬁfrFe?jG) szybko —fast
Wytrzymatci¢ na zneczenie —Fatigue resistance +++ ++ +
Kolor —Colour czerwone +ed czerwone fed biale— white
Zawartag¢ mioglobiny —Myoglobin +++ +++ +
Liczba mitochondriéw -Number of mitochondria +++ +++ +
Srednica -Sectional area + +++ 4+
Zawarta¢ glikogenu -Glycogen + +++ +4+
Zawartac¢ lipidow —Lipids +++ +++ +
Zawartag¢ miozyny ATP -Myosin ATPase + +++ +++
Zawartd¢ enzymow glikolitycznych -Glycolytic enzyme: + ++ +++
Zawarté¢ enzymoOw utleniajcych —Oxidative enzymes +++ ++ +

Prace przegl gdowe 67



A. Bereta i R. Eckert

Widkna typu | zawieraj wiele mi-  szenie aktywnsi fizycznej ¢otadz, 2003).
tochondriow i due stzenie mioglobiny. Ener- U zwierat hodowlanych czynniki te nie
gi¢ do skurczu czerpiz procesow tlenowych. maja jednak daego znaczenia i w niewielkim
Widkna typu IIA (oksydatywno-glikolityczne, stopniu przyczyniaj sic do zmian profilu histo-
B-red) wykorzystuj energé wytworzory w pro-  logicznego widkien msniowych (Gentry i in.,
cesie glikolizy w cytoplazmie oraz w procesie 2004). Dlatego te utrzymupc zwierzita w sta-
fosforylacji oksydacyjnej, zachoazej w mito-  tych warunkachsrodowiska i nie nataajac ich
chondriach. Wibékna typu I1IB (glikolityczne, na stres i wysitek fizyczny profil tych widkien
a-white) korzystag gtdwnie z energii wytwo- mozna przyp¢ za staly.

rzonej podczas glikolizy, a liczba mitochon- Liczba oraz typ wiokien miniowych g
driéw jest w nich mniejsza (Picard i in., 2002; uwarunkowane genetycznie i zdeterminowane
Karlsson i in., 1999) (tab. 1). juz na etapie okresu ptodowego (Karlsson i in.,

1993; Petersen i in., 1998). swin pierwsza ge-

neracja widkien ksztattuje gsimigdzy 35. a 55.
Co wplywa na profil histologiczny mig§ni dniem cazy. taczna liczba wibkien ngsnio-

wych jest ostatecznie okdena juz w 90-95

Jak wynika z badaPetersena i in. (1998) dniu chzy (Lefaucheur i in., 1995) (rys. 3).

oraz Karlssona i in. (1999), na typ widkiengmi Przez pierwsze tygodnigy/Cia prosgcia wikna
sniowych oraz ichérednie;, zaréwno dwin, jak ~ Poddawane & procesowi dojrzewania, tzn.
i innych zwierat kregowych, w niewielkim stop-  ZWigkszaj SWop objgtos¢ oraz rénicuja sie na
niu wplywaj czynnikisrodowiskowe (aktywng ~ Poszczegolne typy. U presia w wieku 1 do 4
fizyczna, warunki utrzymania zwieiiz czy zy-  tygodni mana juz w sposéb histochemiczny
wienie). W wyniku systematycznego , treningu” Wyrézni¢ wszystkie typy wtokienSrednica wio-
widkna megsniowe ulegaj jednak procesom kien misniowych do 25 dni po urodzeniu wzra-
przekszta}cenia. j:[_po kilku miesiacach treningu sta 0 100%, natomiast w okresie od 100. do 125.
stwierdza si redukcg zawartéci widkien typu  dnia po urodzeniu wzrost ten wynosi jedynie
IIB. Odwrotny efekt przynosi natomiast zmniej- 10% (Karlsson i in., 1999).

¢ KAL) |
L{:‘ﬁ&@‘

Rys. 3. Miogeneza u trzody chlewnej na przyktadgamitendinosus musdleefaucheur i in., 1995).
Czarn, strzatly 0znaczono wtokna rgdniowe drugiej generacji, dc — daieiazy

Fig. 3. Myogenesis in pigs using the example oftsadinosus muscle (Lefaucheur et al., 1995).
Black arrow indicates second generation muscleeBbdc — day of gestation

Profil histologiczny a jakosé¢ wyrebdéw tusz  determinujg motoryk; danego misnia i jego
wieprzowych predyspozycje do wysitku fizycznego. Z drugiej

jednak strony, magposrednio wptywa na inne

Typy witokien i ich wzajemne proporcje wiasciwosci fizykochemiczne tkanki maénio-
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wej. Patrac z punktu widzenia konsumenta, duja 0 jakaci surowca rzenego i powinny by
proporcje poszczegoélnych typow widkien mog coraz szerzej brane pod uwag pracach selek-
prowadz¢ do wyczuwalnych rinic sensorycz- cyjno-hodowlanych nad krajowym pogtowiem
nych mksa oraz do ugruntowania pewnych na-swin. Pomocne mge by tu réwniez prowadze-
wykow konsumenckich. Obserwacje Karlssonanie analizy struktury widkien radniowych
iin. (1999) wykazatyze widkna typu | i lIA za-  zwierat hodowlanych, co otwiera nowe s
wierajp znacznie wjcej ttuszczu wewgtrzko-  wosci w procesie poprawy jakoi migsa. Zro-
mérkowego ni widkna typu 1IB. Wedlug zumienie mechanizmow fizjologicznych i bio-
wspomnianych autorow, me to wynik& ze  chemicznych, zachodeych w poszczegolnych
specyfiki metabolicznej wtokien, gdywtokna  typach widkien tworgcych pojedynczy nesien,
typu | i czsciowo IIA charakteryzyj sic meta- jak i analizy na poziomie biologii molekularnej
bolizmem oksydacyjnym, natomiast witdkna typu daje wec narzdzie do zastosowania nowocze-
[IB glikolitycznym. Jak wykazaly badania Lund- snych nargdzi w pracy selekcyjnej w stadach
stroma i in. (1985), dia zawarté¢ glikogenu hodowlanych. Wykorzystanie nowyclirodet
we widknach mgsniowych typu IIB i IIA jest  zmienndci jest bardzo istotne w przypadku in-
dodatnio skorelowana z ostatecznym pHsai tensywnie prowadzonej selekcji w hodowli trzo-
Il ujemnie skorelowana z zawajtta wody dy chlewnej. Ukierunkowana hodowla #eo
W miesie i jego barw. Wedlug wspomnianych prowadzt do znacznego wzrostu homozygo-
autorow, zawart@® w miesie ponad 30% wid- tycznaici populacji
kien typu 1IB mae przyczyniéd sig do wyst- Rasy swin wykorzystywane w polskiej
pienia wady DFD (misa suchego, twardego hodowli prawdopodobnie charakteryzujsie
i ciemnego). Z badatych jednoznacznie wyni- znacznym zrgnicowaniem w typie urgénienia,
ka, ze profil histologiczny mgsni moze mi€  a co za tym idzie tda budowy i iloscia wiokien
wpltyw na jakd¢ migsa. migsniowych, a w konsekwencji parametrow
jakaosci miesa.
Obserwugc kierunki bada z zakresu
Zastosowanie analizy profilu histologicznego oceny jakdci migsaswin oraz magc na uwadze
w pracy hodowlanej mozliwos¢ poubojowej oceny zwiegz hodow-
lanych wydaje si celowe uwzgidnienie charak-
Barwa megsa, wodochtonnig, kwaso- terystyki widkien mgsniowych w procesie do-
wos¢ oraz zawart&@ ttuszczusrodmigsniowego  skonalenia zwiemt w krajowych stadach ho-
sa niewatpliwie istotnymi cechami, ktére decy- dowlanych.
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HISTOLOGICAL PROFILE OF MUSCLES IS STRICTLY R ELATED TO PORK QUALITY
Summary

One-way selection for carcass meat content thab&as carried out in pigs in recent years had an ad
verse effect on carcass quality, as shown by ativegeorrelation found between carcass meat quaatid
quality. This necessitated changes in the existimgeding programmes. Today increasing importaacat-i
tached to improving meat quality traits, meat texdbgical properties that are so important in thecpssing in-
dustry, and taste parameters that are desiredébgahsumers. One group of characteristics useetermine
taste are sensory traits (tenderness, juicinasdyding the intramuscular fat (IMF) content. Meality traits
are influenced by feeding only to a small exterte Tactors that may affect meat pH after slauglit®iGolour,
water holding capacity and other quality traits histological and biochemical properties of meathsas mus-
cle fibre type, number, proportions, oxidative agigicolytic properties, and glycogen and lipid cariteNo
comprehensive studies analysing the histologicatgire of muscles and its relationship with meality traits
are available. The identification of these relasioips will make it possible to determine the rolénglividual
muscle fibre types in meat quality traits and thmsletermine the histological structure of a giveascle that
determines its high quality. These data will beduisebreeding and selection work, leading to imgebquality
of pork.
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