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klad paywki do dojrzewania oocytéw de- istotne znaczenie przypisujeedhsulinopodob-

terminuje w duej mierze efektywn& po-  nemu czynnikowi wzrostu (IGF-I, ang. insulin—
zaustrojowej produkcji zarodkéw. Obecnie, przy like growth factor 1). McElroy i in. (2010) ho-
uzyciu metodin vitro, mazliwe jest uzyskanie dowali pozbawione komérek wzgoérka jajono-
u bydta okoto 90% oocytéw agjajacych doj- $nego oocyty kobiety w obectm m. in. IGF-I
rzatcs¢ jadra, jednake odsetek zaptodnionych iwykazali zwkkszone zdoln&ci rozwojowe
oocytow osigajacych w kompleksowym syste- oocytow, gdy uzyskali wyszy odsetek rozwi-
mie in vitro stadium blastocysty, a tak odsetek jajacych sg partenogenetycznych blastocyst
zarodkow, ktore po przeniesieniu do drog rod-w stosunku do grupy kontrolnej. Zgodnie z naj-
nych biorczyp wykazup zdoln@¢ do pelnego nowszymi doniesieniami, inny czynnik wzrostu
rozwoju ulega zdecydowanej redukcji i nawet— EGF (ang. epidermal growth factor) funkcjo-
w najbardziej optymalnych warunkach nie prze-nalnie naladuje FSH i mge go bez szkody dla
kracza na ogot 40% wdgiowej liczby hodowa- osiaganej dojrzatéci mejotycznej zagpi¢ (Uhm
nych zygot (Kitska-Ksizkiewicz, 2006). Ten i in., 2010). Najprawdopodobniej FSH indukuje
poziom wydajnéci metody pozaustrojowej pro- dojrzewanie mejotyczne za {pednictwem
praktyczne zastosowanie, jednak doskonalenieeptora EGF (EGFR). Ponadto, zastosowanie
warunkow dojrzewania oocytéw oraz hodowli EGF razem z FSH znacznie polepsza dojétato
zarodkow ley w sferze zainteresoiaespotow  cytoplazmatyczg oocytowswini, co manifestuje
badawczych zajmagych sé ta problematyk. sie wyzszym odsetkiem rozwijagych st bla-
Ponadto, jak& dojrzatych in vitro oocytéw, stocyst w wyniku zaptodnienia oocytéw hodo-
a talkke zarodkow rozwijajcych s¢ z tych oocy- wanych w paywce uzupetnionej ww. suple-
tow po zaptodnieniun vitro, jest zrGnicowana mentami (Uhm i in., 2010). Czynnik EGF z po-
i zdecydowanie obnona w poréwnaniu z oocy- wodzeniem stosowany jest jako dodatek do po-
tami i zarodkami uzyskiwanymi w warunkagh  zywki IVM (in vitro maturation medium) oocy-

vivo. Wspomniane rnice dotyca morfologii, téw réznych gatunkéw zwiert, w tym tak eg-
tempa rozwoju, metabolizmu zarodka (np. za-zotycznych, jak malpiatkia marmozety Ilwigj
wartasci wewmtrzkomoérkowego glutationu — i wielbtad dwugarbny (Tkachenko i in., 2010;
GSH), ultrastruktury (lokalizacji mitochondriow, Wani i in., 2010).

rozmieszczenia cytoszkieletu), ekspresji genow, Kontrowersyjne s opinie na temat do-
a take podatnéci na kriokonserwagj (Sirard datku do peywki surowicy ptodow cielcych

I Coenen, 2006). (FCS). W ostatnich latachazly si¢ do wyelimi-

W licznych badaniach testowano przy- nowania surowicy krwi (FBS, FCS, ECS) lub jej
datnag¢ dodatku do poywki szeregu zwizkdéw,  pochodnych, np. albuminy, jako sktadnika po-
takich jak czynniki wzrostu, hormony i inne zywki do dojrzewania oocytéw i hodowli zarod-
biatka. Spérod wielu dotychczas testowanych kow. Powodem jest niejednoznaczny wpltyw su-
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rowicy na jaké¢ oocytow i zarodkéw, zaréwno
pozytywny, jak i negatywny. Wiadomage do-

cymi, jak FBS lub beztluszczowa BSA. Z kolei,
badania Chung iin. (2007) wskazuja mali-

datek surowicy zwgksza odsetek uzyskanych po wos¢ zasgpienia surowicy w paywce do doj-
zaptodnieniu in vitro blastocyst, szczegodlnie rzewania oocytow byetych polimerem PVP360.
w przypadku sub-optymalnych warunkéw ho- Autorzy ci stwierdzili,ze oocyty dojrzewage

dowli (Russel i in., 2006). Istnigjrowniez do-

w pazywce z PVP wykazywaty podobne zdolno-

niesienia na temat szkodliwego wptywu suro-sci rozwojowe po zaptodnieniu jak oocyty doj-

wicy na rozwoj oocytéw (Ali i Sirard, 2002)
i zarodkéw (Rizos i in., 2003). Stwierdzona
FCS zawiera zar6wno zwzki antyapopto-

rzewapce w paywce z FCS. W poszukiwaniu
bardziej efektywnych rozwran w hodowli in
vitro podgto proby zastosowania substytutow

tyczne, np. biatkowe czynniki wzrostu, jak i pro- roslinnych. Wykazano ja korzystny wptyw za-
apoptotyczne, np. czynnik martwicy nowotworu stapienia surowicy zwiergej biatkiem rglin-

a (TNF a, ang. tumor necrosis facta), ktory
moze indukow& $mierc komorki. Badania

Fouladi-Nashta i in. (2005) nie potwierdzity jed-

nakze tego spostrzenia, bowiem wykazano
brak ré&nic wliczbie pder apoptotycznych
w zarodkach hodowanych zaréwno wzpace

zawierajcej surowie, jak i bez surowicy. Jak

nym w paywkach do hodowli zarodkoéw (Gajda

i in., 2007) oraz w pgywkach uwywanych

w pracach z plemnikami ssakéw (Bochenek
I Smorg, 2008). Biatko rélinne jest znacznie
bezpieczniejszym pod wzglem sanitarnym su-
plementem w poréwnaniu do biatka zwigre-
go. W aspekcie wykorzystania zarodkow, za-

wykazali natomiast Rizos i in. (2003), w zarod- rowno do celéw hodowlanych jak i €leiad-

kach hodowanych w obecfw surowicy nasi-

czalnych, parametr ten jest niezwykle avg,

powat znaczny wzrost ekspresji biatka Bax.dlatego maliwos¢ wykluczenia surowicy zwie-

Z przedstawionego przeglu psmiennictwa
wynika zatemze wplyw surowicy nie jest jed-
noznacznie okony. Wiadomo te, ze surowi-
ca zawiera enzymy,
wzrostu w zranicowanych stzeniach, cgsto

rzecej z paywki do dojrzewania oocytow i ho-
dowli zarodkéw bytaby bardzo korzystna. Biat-
ko raslinne, w poréwnaniu do surowicy zwierz

hormony czy czynniki cej, nie wykazuje zmiensoi pomkdzy wypro-

dukowanymi seriami, przez co standaryzuje wa-

odmiennych w kolejnych seriach produktu, co runki hodowliin vitro.

moze powodowda duza zmiennd¢ warunkow
hodowli, a wec i efektywnd¢ pozaustrojowego
uzyskiwania zarodkéw. Ponadto,
w pazywkach produktéw pochodzenia zwierz

Kolejnym obiecujcym suplementem
pozywki do dojrzewania oocytéw byetych

stosowaniewydaje s¢ by¢ hialuronian. Dotychczasowe ba-

dania z ayciem hialuronianu (HA) w poyw-

cego, mimo znacznej poprawy sanitarnej w zakach koncentrowaty i na okréleniu jego
kresie ich pozyskiwania oraz metod sterylizacji, wptywu na rozwoj zarodkéw (Palasz i in., 2006,

zZwigzane jest z ryzykiem infekcyjnym. \&vie-

2008; Furnus i in., 1998), nie znaleziono pracy

tle prezentowanych przykladéw celowe jest za-nad wptywem dodatku HA do pgwki na doj-

tem opracowanie pywki do dojrzewania oocy-
téw, ktéra pozwolitaby na standaryzaejarun-

kow hodowli oraz wyeliminowataby ryzyko wy-
nikajace z obecngi surowicy. Podejmowane, s
préby zastpienia surowicy syntetycznymi poli-
merami, takimi jak poliwinylopirolidon (PVP)
czy alkohol poliwinylowy (PVA) (Warzych i in.,

rzewanie oocytow. Hialuronian lub kwas hialu-
ronowy jest polisacharydem o wysokiej masie
molekularnej, naley do glukozaminoglikanéw
(GAG), a do jego istotnych cech nafem. in.
aktywnas¢ antyoksydacyjna i antyapoptotyczna.
Obecné¢ HA stwierdzono w macierzy ze-
wnatrzkomérkowej wikszaici tkanek zwierz-

2007 a, b). Najnowsze badania polskich zespoeych, ponadto w ptynach:¢pherzykowym, ja-

low podejmujcych & tematyk wykazaly jed-
nak,ze PVP40 stosowany w zapstwie surowi-

cy powodowat wzrost indeksu apoptotycznegoSchoenfelder i

jowodowym i macicznym u myszgwini i kro-
wy. Z kolei, badania Furnus i in. (2003) oraz
Einspanier (2003) wykazaly

blastocyst uzyskanych z zaptodnienia oocytéwobecnéé gtdwnego receptora dla HA, CD44, na

dojrzewajcych w obecnéci PVP w poréwnaniu

powierzchni oocytu byedtego oraz w jego cyto-

z blastocystami wyprodukowanymi z oocytow plazmie.

dojrzewaacych w paywce z biatkami zwierz

Uzycie HA w paywkach do dojrzewa-
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nia zarodkow prowadzito do obiegajych wyni- Podsumowujc omowione badania me
kow. Wykazano korzystny wptyw HA na jalk® na stwierdai, ze problematyka opracowania
uzyskanychin vitro blastocyst oraz zaobserwo- optymalnej paywki do dojrzewania oocytown
wano statystycznie wgz efektywnadé metody  vitro nie traci na aktualr$gi. Poszukiwane i ba-
IVP u bydta (Palasz i in., 2006, 2008). Pozytywnydane § nowe zwazki, jak np. biatko rélinne
wptyw HA wykazywat w s¢zeniu 1 mg/ml i 2,5 czy hialuronian, ale jednocg@e w oparciu
mg/ml (Furnus i in., 1998; Palasz iin., 2006), 0 juz istniejce suplementy testowane zne
jednak tylko w obecniwi BSA. Nie stwierdzono ich uktady, ktorych wzajemne interakcje mog
korzystnego wptywu HA w obecko FCS (Pa- dziatat stymulupco lub hamujco nasciezki
lasz i in., 2006). Powodem @ by¢ zablokowa- indukcji dojrzewania mejotycznego i cytopla-
nie przez casteczki FCS receptorow RHAMM, zmatycznego, czego przykladem jest np. sy-
ktére — obok CD44 —askolejnymi receptorami  nergistyczna zalaos¢ pomiedzy FSH a czyn-
dla hialuronianu (Stojkovic i in., 2003). nikiem EGF.
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CHARACTERIZATION OF SELECTED SUPPLEMENTS FOR O OCYTES' IN VITRO
MATURATION MEDIUM

Summary

This review will describe few supplements for a@syin vitro maturation medium including IGF-I,
EGF and hialuronan. Additionally, the problem opleeing the animal serum with synthetic macromdiesu
such as PVP and PVA or plant protein is also dsedis
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