Produkcja biopaliw

Wiadomdgci Zootechniczne, R. XLVIII (2010), 2—-3: 41-45

Produkcja biopaliw sposobem na wykorzystanie

energii ze zrodel odnawialnych na przyktadzie
Agrorafinerii w Kostkowicach nale  zacej

do ZD 1Z PIB Grodziec Slaski (2008-2010)

Karol W eglarzy>?® Marzena Biatek-BrodocZ, Julia Stekld®

!Instytut Zootechniki Paistwowy Instytut Badawczy w Krakowie,
2 Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej,
% Zaktad Dawiadczalny Instytutu Zootechniki Piéstwowego Instytutu Badawczego
w Grodtcu Slgskim

NajbliZsza perspektywa XXI wieku to szuka- okresleniami, takimi jak paliwa alternatywne,
nie zrodet energii odnawialnej. Dotychcza- odnawialne, zagpcze, biopaliwa, ekopaliwa.
sowe klasycznerddia energii, takie jak: ggiel — Czsto te estry nazywa sgibiodieslem.
kamienny, brunatny, ropa naftowa czy tgaz Dzialapc na tluszcze alkoholem metylo-
ziemny @ praktycznie na wyczerpaniu, bigr wym w obecnéci katalizatorow otrzymujemy
pod uwag ich obecn, intensywn eksploatagj. gliceryre i estry metylowe kwaséw ttuszczo-
Dostpna dla cztowieka energia, pochada ze  wych okrélane jako FAME (ang. Fatty Acid
zrédet odnawialnych, jest praktycznie niewy- Methyl Esters). Jeeli zastosujemy alkohol ety-
czerpalna. lowy, to otrzymamy estry etylowe, okitane

Uzywany powszechnie zwrot biopaliwo jako FAEE. Jest to o tyle istotnge dyrektywa
stosuje s w stosunku do takich bio- europejska nie przewiduje stosowania jako pa-
komponentow, jak: bioetanol (odwodniony al- liwa FAEE a jedynie FAME, czyli estry mety-
kohol etylowy, dodawany do benzyn) i estry lowe. Zdarzato g, ze w polskim ustawodaw-
metylowe lub etylowe (otrzymywane w procesie stwie nie rozréniano pogcia estrow metylo-
przetwarzania rzepaku, dodawane do oleju nawych i etylowych, traktujc je jako jeda sub-
pedowego). Mana te spotk& sie z innymi  stancg.

Tabela 1. Poréwnanie parametréw biodiesla oradataiowego oleju napowego
Table 1. Comparison of parameters of biodiesel staddard diesel oil

parameter siodesel | G eeol
Ciezar wigciwy w 20°C — Specific gravity at 2T (kg/nT) 818 835
Lepkas¢ kinetyczna w 28C — Kinetic viscosity at AT (mnt/s) 4-6 2-4,5
Liczba cetanowa €etane number 56 53
Wartas¢ kaloryczna -Calorific value(kJ/kg) 38,2 42,7
Zawarta¢ siarki —Sulphur conten(%o) 0,018 0,28
Punkt zaptonu 4gnition point 173 60
Biodegradowaln& — Biodegradability TAK/YES NIE/NO
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Wytwarzanie biodiesla w agrorafineriach muje sk gliceryny poestryfikacyjne oraz estry
metylowe wyszych kwasow tluszczowych. Es-

Biopaliwo mana produkowé& we wia-  ter pompowany jest do zbiornika. Proces ten
snym gospodarstwie. Z wiasnychslio ole-  przebiega w pomieszczeniu estryfikacji z wy-
istych, z odrobia wiedzy i dysponujc odpo- dzielora streh nadzoru podatkowego. Zgodnie
wiednimi uradzeniami maliwe jest wytwarza- z obowhzujacymi przepisami, w czynroiach
nie biopaliwa do zasilania silnika wysokepr  majacych miejsce w czasie zatadunku i wyta-
nego (Diesla). Proces jego otrzymywania opartydunku estryfikatora biarudziat celnicy z Urg-
jest na bezpiecznej, niskotemperaturowej i ni-du Nadzoru Podatkowego.
skocgnieniowej technologii. Substratem w procesie produkcji biodie-

Paliwa rzepakowe (biodiesel) wytwarza sla jest olej rzepakowy ttoczony z nasion rzepa-
sie w zakladach o charakterze ustugowo-prze-ku. W procesie tym otrzymujeesiakze produk-
tworczym, tzw. ,agrorafineriach”, ktére wypo- ty uboczne w postaci makuchu rzepakowego
saone g w odpowiednie urmzenia sktadape  oraz gliceryny poestryfikacyjnej. W zgaku
sie na linie technologicza. Pierwszym etapem z wykorzystaniem podwojnie ulepszonych od-
produkcji biodiesla jest pneumatyczne tloczeniemian rzepaku, tzw. ,00”, o obionej zawartéci
oleju do wanny, meted,na zimno”, z ziaren substancji antyag/wczych, takich jak glukozy-
rzepaku w prasiglimakowej. Proces ten po- nolany czy kwas erukowy, wymienione produk-
przedzony jest oczyszczaniem ziaren z wykorzyty uboczne znajdudj zastosowanie wywieniu
staniem sit zanieczyszazeémagnesu. Uzyskany zwierzt gospodarskich.
w tym procesie makuch rzepakowy transporte- Przyktadem doskonale funkcjoruogj
remslimakowym podawany jest do pomieszcze- wytwoérni biodiesla jest agrorafineria w Kostko-
nia saisiedniego, gdzie jest workowany i zeany. wicach, naleaca do Zaktadu Dawiadczalnego

Z wanny olejowej spod pras§fimako-  Instytutu Zootechniki Hestwowego Instytutu
wej olej jest podawany do zbiornika z miesza-Badawczego w Gradu Slaskim. Rocznie wy-
diem. Z tego zbiornika oleju niefiltrowanego twarza s¢ w niej okoto 78 000 | biodiesla, ktéry
podawany jest do wir6éwki, a po odwirowaniu jest wykorzystywany na wiasne potrzeby do
pompowany do zbiornikbw magazynowych. Ten napdzania cignikéw i maszyn rolniczych. Za-
proces technologiczny przebiega w pomieszczekiad jest jednostk badawczo-naukoay a zatem
niu ttoczni. Olej filtrowany magazynowany linia technologiczna do produkcji biodiesla byta
w zbiornikach jest ttoczony do estryfikatora. Do prototypowa, a technologia doskonalona, na co
estryfikatora dodaje simetanol oraz wodorotle- pozwolita analiza otrzymywanych produktéw.
nek potasu jako katalizator. Proces estryfikacjiSchemat ideowy linii technologicznej przedsta-
i sedymentacji trwa minimum 16 godzin. Otrzy- wiony jest na rysunku 1.

Tabela 2. Informacje dotygee produkcji biodiesla w agrorafinerii w Kostkowita(2008—-2010)
Table 2. Information on biodiesel production at Hestkowice biodiesel refinery (2008-2010)

Parametr llos¢ — Output

Parameter 2008 | 2009 | 2010
Zuzyte nasiona rzepakuRapeseeds us€kg) 208 230 207 100 207 955
Wyprodukowany olej surowy €rude oil producedl) 66496 58699 66 545
Wyprodukowany biodiesel Biodiesel produced) 65183 56591 63 880
Wyprodukowany makuch Rapeseed cake produc@d)) 113887 113273 113674
Wyprodukowana gliceryna &lycerine producedkg) 13994 18204 15353

Zgodnie z przeprowadzonymi kalkulacjami koszt ekonomiczne, gdyeksploatacja ggnikow i ma-
wyprodukowania 1 litra biodiesla wynosi 2,80 zt, szyn rolniczych, w ktdrych ten biodieset stosu-
co przynosi Zakladowi zdecydowane kamdy je, jest zdecydowanie bardziej optacalna.
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Rys. 1. Schemat procesu wytwarzania biodieslararafjnerii w Kostkowicach (wedtug konstrukcji wizeg)
Fig. 1. Schematic diagram of biodiesel productioth@ Kostkowice biodiesel refinery
(based on own construction)

Budynek Agrorafinerii w Kostkowicach
The building of the Kostkowice biodiesel refinéfiot. E. Krysta)
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Linia technologiczna agrorafinerii w Kostkowicach
The technological line of the Kostkowice biodieséihery (fot. E. Krystg

Podsumowanie paliwowo-energetycznyndwiata przyczynia si
do poprawy efektywni@i wykorzystania i 0szgz
Racjonalne wykorzystanie energii ze dzania zasobéw surowcéw energetycznych, po-

zrédet odnawialnych, tj. energii rzek, wiatru, prawy stanusrodowiska poprzez redukcizanie-
promieniowania stonecznego, geotermalnej lubczyszczé do atmosfery i wod oraz redukdjosci
biomasy, jest jednym z istotnych komponentéwwytwarzanych odpadéw. W zyggiku z tym wspie-
zrOwnowaonego rozwoju przynosgym wy-  ranie rozwoju tychzrédet staje si coraz powa
mierne efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrostiejszym wyzwaniem dla niema wszystkich
udziatu odnawialnycltzrodet energii w bilansie paistwwiata.
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BIOFUEL PRODUCTION AS A WAY TO USE ENERGY FROM RENE WABLE SOURCES USING
THE EXAMPLE OF KOSTKOWICE BIODIESEL REFINERY BELONG ING TO THE GRODZIEC
SLASKI EXPERIENTAL STATION OF THE NATIONAL RESEARCH IN  STITUTE
OF ANIMAL PRODUCTION (2008-2010)

Summary

The efficient use of energy from renewable soyrcesriver, wind, solar, geothermal or biomassren
gy is one of the important components of sustamalelvelopment that brings tangible ecological ametgetic
benefits. One of the possible ways of using thexgyis through biofuel production.

Farmers can produce biofuels on their own farnsndJtheir own oilseed plants, knowledge and equ-
ipment, they can produce biofuel for diesel engifid® production process is based on a safe, lowaeature
and low-pressure technology.

This process produces byproducts in the form pésaed cake and post-esterification glycerine, lwhic
are used to feed farm animals.

One example of a successful biodiesel factoriigsttiodiesel refinery in Kostkowice, which belorigs
the Experimental Station of the National Researstitute of Animal Production in Grodziétaski. Its annual
production is about 78 000 | of biodiesel, whichuged for the station’s own needs to power trackois farm
machinery. The cost of producing 1 | of biodieseRi80 zloty, which brings definite economic betsefo the
Station because it is by far more profitable torapetractors and farm machinery running on biaies

Prace przegl adowe 45



