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Zagadnienie badawcze nr 23 w planie na-w zywieniu r&nych gatunkoéw i grup zwiesf
ukowo-badawczym Instytutu Zootechniki prowadzone byly i g nadal prowadzone w In-
PIB pawigcono paszom rzepakowym. Zobo- stytucie Zootechniki PIB w Krakowie.

wiazania Polski wobec Unii Europejskiej zakia- Do pocatku lat 90. XX w. dominujca
daja w 2020 r. wykorzystanie do 10% biopaliw pasz rzepakow byla sruta poekstrakcyjna
w paliwach cieklych zeywanych przez gospo- otrzymywana w wyniku ekstrakcji rozpuszczal-
darke narodow i prywatnych uaytkownikbw  nikami organicznymi makuchu, po wyttoczeniu
silnikdw spalinowych. Ograniczenie rentownej z nasion oleju. Pojawieniegsha krajowym ryn-
uprawy burakéw cukrowych i zmniejszanie si ku maszyn pozwalagych tloczy olej z nasion
areatu uprawy rdin straczkowych oraz ziem- rzepaku w matej isredniej skali dato produkt
niakow, szukanie rentownych éfm rolniczych  uboczny — makuch rzepakowy, ktory zadee od
sklania do powikszania zasiewdw rzepaku. rodzaju prasy zawierat od 10 do 20% oleju i nie
Dzialanie takie posiada niezwykle korzystny podlegat ekstrakcji. Poznano i opisano wa&ito
wpltyw na jakdc¢ i struktuk gleby oraz plonowa- pokarmow sruty rzepakowej poekstrakcyjnej.
nie nas¢pcze zba. Produkcja oleju wykorzy- SzczegoOlnie diy ilos¢ bada nad paszami rze-
stywanego na cele spovcze i przemystowe pakowymi wykonano w strefie uprawy rzepaku,
pozostawia z kalej tony nasion okoto 600—-700 m.in. we Francji i Niemczech. Znacznie mniej
kg makuchu rzepakowegosiuty poekstrakcyj- jest wynikow bada nad wykorzystaniem vy-
nej rzepakowej. W e#ci | artykutu omoéwiono  wieniu zwierat makuchu rzepakowego.

ogoblne aspekty warfoi pokarmowej pasz rze-

pakowych. Cgs¢ druga dotyczy mdiwosci

wykorzystania tych pasz wywieniu zwierat  Pasze rzepakowe w mieszankach dla drobiu

i bioenergetyce. Zagadnieniem wykorzystania

pasz rzepakowych wywieniu zwierat intere- Badania wykonane w Instytucie Zoote-
sowano s juz w latach 70. i 80. XX w. (Bow- chniki PIB, a take wczéniejsze badania Instytutu
land, 1976; Aherne i Kennelly, 1982). W PolsceFizjologii i Zywienia Zwierat PAN z Jabfonny
prace nad nowymi odmianami rzepaku prowa-pozwolity ustalé dopuszczalne udziaty pasz rze-
dzone § w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji pakowych w mieszankach paszowych dla drobiu;
Raslin, w Oddziale Rélin Oleistych w Pozna- wynosz one (Koreleski Bwiatkiewicz, 2009):

niu. Gsrodek ten znany jest z doskonatych od- — dla kur nignych (bazowe jaja) 3-5%
mian rzepaku, o najimszej w Europie zawarfoi (30-50 g/kg),
substancji antyagwczych. Kompleksowe ba- — dla kur nignych (biate jaja) 8—-10% (80—

dania nad wykorzystaniem pasz rzepakowych 100 g/kg),
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— dla kurcat rzeznych (brojleréw) w paszach Pastuszewsk i in. (1992) oraz Smulikowsk
typu starter 5-6% (50-60 g/kg), w paszach(2002, 2003). Podane #id pasz rzepakowych
typu grower i finisher 10-12% (100-120 w mieszankach paszowych dla drobiu nie obni-
g/kg). zaja produkcyjndci ptakéw, wykorzystania pa-

Na podobne wartei wskazuj dane uzyskane szy, a take nie obniaja jakdsci jaj i tuszek kur-
w IFiZZ PAN i opublikowane wczmiej przez czt rzeznych (tab. 1).

Tabela 1. Dopuszczalne zawadosruty poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach pageh dla drobiu
(Pastuszewska i in., 1992)
Table 1. Permissible rapeseed meal content of pofded mixtures (Pastuszewska et al., 1992)

Zawa_lrt(tc’ dopuszczalng Zawartaé zalecana
W mieszance paszowej . .
. s . . Permissible content in feed mixture sruty rz.epa?"owel
Grupa wiekowa i fizjologiczna drobiu rut w diecie
Age and physiological group glukozynolany ksru ak . Recommended rapeseed
of poultry glucosinolates poekstrakeyjnal 021 content of diet
( mole/g) rapeseed meal (%)
(%)
Kurczeta rzene (brojlery) -Broiler chickens 15 15 10
Nioski produkcyjne* Production layers 15 15 10
Nioski produkcyjne** —Production layers* 0,5 3 3
Nioski hodowlane Breeding layers 1,0 10 5

* Znoszce biate jaja (np. Bialy Leghorn)l-aying white eggs (e.g. White Leghorn).
** Znoszace brzowe jaja (np. Rhode Island Retasy pochodne) taying brown eggs (e.g. Rhode Island Red and related
breeds).

Wykazano,ze podane zawarioi gluko-  daje nieprzyjemny, rybi smak i zapach jaj. Kury
zynolanobw w dietach dla zwieiz nie maj  znosace bnzowe jaja, wywodzce S¢ z rasy
uiemnego wplywu na wskaiki produkcyjne  Rhode Island Red (RIR), dawniej okliane jako
i cechy smakowo-zapachowe jaj (Smulikowska,karmazyny, toleruj nie wiccej jak 3—-5% (30-50
2002, 2003). o/kg) pasz rzepakowych w mieszankach paszo-

Z bada wykonanych w ostatnim czasie wych (Smulikowska, 2002). VWgze ilgci mog
w Instytucie Zootechniki PIB wynikae w die- powodowa& pogorszenie, a nawet dyskwalifika-
tach dla kurcat rzeznych mana stosow&7-8%  cj¢ jakasciowa jaj poprzez ich rybi zapach. Kury
makuchu rzepakowego bez ujemnych skutkéwi mieszace wywodzace st z tej rasy posiadaj
w masie ciala ptakow, wykorzystaniu paszy,warunkowany genetycznie defekt, powagy
wydajnaci rzeznej i jakasci tuszy (Michalik-  niezupelny rozklad synapiny i choliny do 3-
Rutkowska, 2010). Oznacza tee w wyprodu- metylo-aminy (TMA), ktora po przedostaniy; Si
kowanych ponad 3000 tys. t mieszanek paszodo jaja wywotuje niemity zapach oldlany jako
wych dla kurcat rzeznych mae zawierd sie  ,rybi” lub ,krabi”. Proces ten powoduje enzym
okoto 180-240 t makuchu rzepakowego. Oznaz rodzaju oksydaz. Niedostatek tego enzymu
cza to rownoczaie eliminacg takiej samej ilo- u kur znosacych brzowe jaja jest czynnikiem
§ci $ruty sojowej z mieszanek. ograniczajcym stosowanie wkszych ilaci

pasz rzepakowych wywieniu kur niosek.
Do cel6w zywieniowych nadaj si¢ pa-
Substancje ograniczagce udziat pasz rzepa- Sze rzepakowe z nasion rzepaku dobrej §eko
kowych w zywieniu drobiu nie zawierajce toksyn pléniowych, nadmiaru
metali ckzkich i pestycydow. Rozpogdzenia

Czynnikami ograniczagymi udziat pasz do Ustawy o Paszach (2006) paddppuszczal-
rzepakowych w mieszankach paszowych dla kume ilcsci tych substancji w paszach dla drobiu
niosek § synapina i cholina, ktérych pochodna i w materiatach paszowych, w tym rzepakowych.
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Zawartg¢ poszczegollnych sktadnikow na stotach rycerskich, a ngshie szlacheckich
pokarmowych w paszach rzepakowych, a szczeEuropy. Jego zalgt szczegllnie w dzisiejszych
golnie w makuchu jest zmienna i zat@ od ro- czasach jest niska zawastottuszczu. W my-
dzaju prasy do wyttaczania oleju. Wz za-  Sniach piersiowych wynosi ona okoto 1,5%, na-
wartas¢ biatka, przy niszej zawartéci ttuszczu, tomiast w meésniach ndg 5-6,5%. Tkanka eni
uzyskuje st w makuchu rzepakowym uzyski- sna zawiera okoto 24% biatka, o korzystnym
wanym na prasach wysokiego zgniotu. Prasysktadzie aminokwasowym. &t wspotczénie
rzemiglnicze o nkszej sile ttoczenia nasion daj dla podniesienia waloréw smakowych esa
makuch o nisze] zawartéci biatka i wyzszej  drobiowego wiele restauracji podaje je z plaster-
zawartdci ttuszczu. ycie makuchu na cele kiem boczku.
paszowe w zbilansowanych dietach dla zwierz Przyjmupc wycie pasz rzepakowych
wymaga okrélenia jego wartéci pokarmowej w mieszankach paszowych na poziomach opty-
na drodze analizy chemicznej. Niezwykle istot- malnych, zapotrzebowanie na pasze rzepakowe
ny, szczegOlnie dlaadow, jest faktze zarowno dla drobiu w naszym kraju nina szacowa na
makuch, jak i olej rzepakowy wyttoczony z na- 80 tys. t dla kur niosek. Danych tych nie ina
sion — wswietle Ustawy o Paszach (2006) a s sprawdzt i zweryfikowa, bowiem prywatny
materialami paszowymi i magby¢ stosowane przemyst paszowy zastrzega takie informacje
w zywieniu zwierat. Zdarza si, ze sidy opiera-  jako poufne.
jac sk o zasady kwalifikacji gospodarczej raaj Uwzgledniajac pozostate gatunki drobiu,
trudnaici z uznaniem oleju rzepakowego za pa-jak kaczki, gsi i indyki, szacuje 8| ze zapo-
sz, co mae powodowad bledne rozstrzygricia  trzebowanie tych gatunkow ptakoéw, szczegdlnie
niektérych spraw. kaczek i gsi, na pasze rzepakowe wynosi 50—

100 tys. t rocznie. Catkowite mlovosci zasto-

sowania pasz rzepakowych iywieniu drobiu
Whplyw pasz rzepakowych na jakdé¢ jaj i mig-  w Polsce szacuje ina okoto 500-600 tys. t
sa drobiowego rocznie.

Mieso i thuszcz drobiowy charakteryzuje
korzystny, w poréwnaniu do pochegych od Pasze rzepakowe viywieniu swin
innych zwierat, skitad kwaséw tluszczowych,
odwej zawartéci nienasyconych kwasow Pasze rzepakowe, poucie sojowej, $
tluszczowych. Rosoly i buliony drobiowe posia- najwazniejszym zrodiem biatka dlaswin ze
daja uznanie i renomw diecie konsumentow, a wzgledu na wysof zawarté¢ aminokwasow
na polskim stole utrwalentradycg (Rutkowski  siarkowych, w tym metioniny i lizyny. Doskona-
i Dabrowski, 1984). Znane byly juw $rednio- le uzupelniaj one biatko nasion &in stracz-
wieczu. Wéwczas podawano je szczegdblnie osokowych, szczegdblnie grochu siewnego, w die-
bom chorym, ozdrowigcom i matym dzieciom. tach dlaswin.
Mieso drobiowe pieczone byto bardzo popularne

Tabela 2. Dopuszczalne §lo pasz rzepakowych w mieszankach paszowych acledlaswin
(Hanczakowska, 2009)
Table 2. Permissible amounts of rapeseed feed=eh mixtures and diets for pigs (Hanczakowska, 009

Grupa wiekowa i fizjologicznéwin Udziat pasz rzepakowych w mieszance lub diecie (%)
Age and physiological group of pigs Proportion of rapeseed feed in feed mixture or (&}

Prosita po odsadzeniu Riglets after weaning 3-5

Warchlaki ~-Weaners 6-8

Tuczniki —Fatteners(30-60 kg) 12-15

Tuczniki —Fatteners(61-110 kg) 15-20

Lochy luzne i niskopréne —Empty and low-in-pig sows 10-15

Lochy wysokopréne i karmice — High-in-pig and 5

nursing sows
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Makuch rzepakowy, w przeciwistwie dosruty  Dobrymi kompozycjamis

poekstrakcyjnej rzepakowej, dozwolony jest do — pasza rzepakowa sruta poekstrakcyjna

stosowania w ekologicznym tuczéwin jako sojowa,

komponent dawek pokarmowych, bowiem - pasza rzepakowa +$ruta grochowa lub

w jego produkcji nie stosuje esi substanciji bobikowa,

i zwiazkdébw chemicznych. — pasza rzepakowa + suszony wywar go-
Na podstawie doviadczér zywienio- rzelniany (DDGS).

wych, przeprowadzonych w Instytucie Zootechniki Wykazano,ze nie naley pasz rzepako-

PIB (Hanczakowska, 2009), wykonanych sua- wych stosowé& w zywieniu loch karmicych.
niach w rénym wieku i stanie fizjologicznym, Glukozynolany zawarte w paszach rzepakowych
przyjeto dopuszczalne udzialy pasz rzepakowychmog przedostaw@sie do mleka loch i zakloca
w mieszankach paszowych i dietach (tab. 2). metabolizm jodowy prosi, co obnia tempo ich
Wyzsze udzialy pasz rzepakowych wzrostu i mae powodowa przerost gruczotu
wmieszankach lub dietach dlawin sa nie-  tarczycy (wole). Negatywnych efektGwwienia
wskazane, poniewamog zmniejszé& dobowe loch diet zawieragca 7,5% (75 g/kg) makuchu
przyrosty masy ciata, pogarszawskaniki w mieszance paszowej nie stwierdzono (Schone

rozrodu i ilg¢ rodzacych sg prosat, a take i in., 2001). Na tej podstawie rawa wniosko-

Zmniejszé mag miotdw w czasie urodzenia wa¢é, ze maksymalna ik makuchu rzepakowe-

i odsadzania prosi. go w paszach dla loch s wynost 6—7% (60—
70 g/kQ).

Pasze rzepakowe wywieniu loch
Pasze rzepakowe wzywieniu prosiat i war-
Przeghdowa publikacg dotycaca wpty-  chlakéw
wu zywienia loch éruta rzepakow poeks-
trakcyjm opublikowali Obidzhski i Horszcza- Mieszanki paszowe dla prasisaicych
ruk (1984). Dosipne wowczas wyniki bada przy lochach karmiych nie powinny zawieta
dotyczyty paszy rzepakowej pozyskiwanej pasz rzepakowych ze wzgu na obecrig
z odmian rzepaku o wgzej zawartéci gluko-  w nich substancji antyagiwczych. Po odsadze-
zynolanow. Badania Instytutu Zootechniki PIB niu prosat od lochy niewielkie ilé¢ makuchu
z ostatnich lat jednoznacznie wskaguge w  w mieszance (do 5%, 50 g/kg) nie pogarsi
mieszankach pelnoporcjowych i dietach dla lochprzyrostow masy ciata. Badania wykonane na
luznych i niskoprénych sruta sojowa mge by Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu wy-
calkowicie zasipiona sruta poekstrakcyja lub  kazaly, ze dla warchlakéw il& wyttokdéw
makuchem rzepakowym (Podkowka i Podkow-w mieszance ma dochodz do 8% (80 g/kg),
ka, 2004; Hanczakowska idflarzy, 2009). przy niewielkim i nieistotnym, w poréwnaniu do
Mieszanki paszowe dla loch wysokopro- grupy otrzymugcej srutg sojowa, zmniejszeniu
snych powinny zawierabiatko z dwochzrodel. tempa ich wzrostu (tab. 3).

Tabela 3. Wyniki tuczu warchlakéw od 22 do 47 kgsyneiata mieszankami zawiegaymi makuch rzepakowy
w poréwnaniu ddruty sojowej (Frankiewicz i in., 2006)
Table 3. Results of weaner fattening from 22 tagtbody weight with feeds containing rapeseed cake
compared to soybean meal (Frankiewicz et al., 2006)

Wyszclzegc')lnienie SSrutt;al sojowa | M?:;(:Sgszsg il;?(\gy
tem oybean meal —o~ | 8%
Srednie przyrosty dzienneMean daily gaingg) 626 612 619
Zuzycie paszy na 1 kg masy cialaFeed intake per kg body 2,33 2,38 2,29
weight(kg)
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Ze wzgkdu na wysok zawart@¢ wiok-  Bilans pasz rzepakowych wkywieniu $win
na w paszach rzepakowych nglainikat tacze-

nia ich z paszami zawiengymi dwo widkna Zaktadajc, ze na przyrost 1 kg masy
surowego, jak otby zbaowe czysruta poeks- ciata potrzeba okoto 0,6 kguty rzepakowej lub
trakcyjna stonecznikowa. 0,8 kg makuchu rzepakowego, na prodektj

Nadmierna zawarté widkna w mie- tucznika potrzeba okoto 39 kg poekstrakcyjnej
szankach zwksza perystaltyk jelita cienkiego, sruty rzepakowej lub 52 kg makuchu rzepako-
przyspiesza transport paszy przez przewdd powego. Przyjmujc roczrmy produkcg w kraju
karmowy, zmniejsza czas oddzialywania enzy-w wysokaci okoto 21-24 000 tys. tucznikow,
mOw na tréc¢ jelitowa i wchtanianie skltadnikow atake proporcg produkowanych pasz rzepa-
pokarmowych, przez co ol strawnéc¢ i wy- kowych —s$ruta poekstrakcyjna : makuch jak 9:1,
korzystanie sktadnikow pokarmowych. potencjalne zapotrzebowanie tucg&in na pa-

sze rzepakowe moa szacowana:
— $ruta poekstrakcyjna 770 tys. t
Pasze rzepakowe wiywieniu tucznikéw — makuch 115tys. t

Poekstrakcyjnasruta rzepakowa i ma- Mozliwosci wykorzystania pasz rzepa-
kuch rzepakowy stosowane aywieniu tuczni- kowych w tuczuswin wynosz okoto 900 tys. t
kow w drugiej potowie tuczu, od 60 do 110 kg rocznie. W praktyce zycie pasz rzepakowych
masy ciata, kiedy przewod pokarmowy jestw zywieniu zwierat jest znacznie wnsze, bo-
w petni uksztalttowany, magw pemni zasipic  wiem nie wszyscy hodowc§win uzywaja biat-
Srute sojowa. W pierwszym okresie tuczu, od 30 ko w zywieniu zwierat. Szacuje s, ze 30—40%
do 60 kg masy ciata, korzystnie jest podawa (7—8000 tys. szt.fwin rzeznych utrzymywane
zwierztom dwa réne zrodta biatka, w tym pa- jest w matych gospodarstwach, nie stasy¢h
sze rzepakowe. pasz wysokobiatkowych weywieniu $win, co

Badania wykonane w Instytucie Zoo- skutkuje diugim okresem tuczu, wysokimzyu
techniki PIB wskazuj, ze zastosowanie w mie- ciem zb& na przyrost masy ciata i éym
szankach paszowych dla tucznikéw do 15% (150ttuszczeniem tusavinskich.
g/kg) makuchu rzepakowego w okresie wzrostu
I konca tuczu tylko nieznacznie olai ich

przyrosty. Pasze rzepakowe viywieniu przezuwaczy
Nie stwierdzono ujemnego wplywu ma-
kuchu rzepakowego na jadéotusz i mgsa. Ja- Pasze rzepakowe iywieniu przeuwa-
kos¢ tusz byta zbliona do uzyskanej przy skar- czy stosowaneasw trojaki sposoéb, jako:
mianiu paszy sojowej w grupach kontrolnych — komponent mieszanek paszowych,
(Hanczakowska $wiatkiewicz, 2008). — komponent mieszanin pasz spmzanych
Ze wzgkdu na nisz zawartd¢ biatka w gospodarstwie, w tym jako sktadnik pa-
ogdélnego i aminokwasow w makuchu, w po- szy (TMR i PMR),
réwnaniu dosruty rzepakowej, zaleca esipo- — dodatek dosrut i otrab zba@owych, mie-
dawanie go tucznikom z nasionami slio szanek paszowych o uproszczonym skia-
straczkowych, gtownie grochem lub bobikiem, dzie, komponowanych w gospodarstwie,
wzglednie z suszonym wywarem gorzelnianym podawanych tradycyjnie ddobu.

(DDGS). Mazliwe s rowniez mieszaninysruty  Dopuszczalne udziaty pasz rzepakowych w mie-
sojowe] z paszami rzepakowymi ’(Podkéwkaszankach paszowych dla poszczegoélnych grup
i Podkéwka, 2004; HanczakowskaSwiatkie-  fizjologicznych i gatunkéw przgiwaczy wyno-

wicz, 2008). sz (Brzdska, 2008; Strzetelski, 2009):
Makuch rzepakowy w mieszankach pa- — krowy mleczne — 30%,
szowych mana zastpi¢ sruta poekstrakcyja — jatowki — 25%,
rzepakovqa w podobnej iléci, bilansujc mie- — cieleta powyej 80-100 kg masy ciata —

szanki na zawarfd biatka, aminokwasow 20%,
i energii metaboliczne;j. buhajki opasowe — 30%,
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— owce matki karmice/nie karmice -
20%/30%,
— jagnkta hodowlane — 20%,
— jagnigta tuczone — 25%.
Cz$¢ substancji antyogwczych za-

sci 20-25 kg mleka/da) s petnowartécio-
wym substytutengruty sojowej. Przy wydajno-
$ci powyzej 25 kg zwgksza s¢ zapotrzebowanie
na aminokwasy niezlne, co zmusza do kom-
ponowania mieszanek paszowych lub mieszanin

warta w paszach rzepakowych ulega hydroliziepasz zawieragych, obok pasz rzepakowych,
I rozkladowi w procesie bakteryjnego trawienia srutg sojowa w proporcji 1:1. Wskazane jest, aby

i fermentacjizwaczowej, zatracaf swoje szko-
dliwe wiasciwosci.

Dopuszczalne ikei makuchu i sruty
rzepakowej dla kréw mlecznych wynasad 1,0
do 3,0 kg/dob, zaleznie od wydajnéci mlecznej
(15-35 kg/dob). Dla buhajkéw opasowych
0 masie 200-500 kg wynaesod 0,50 do 1,5
kg/dol.

Pasze rzepakowe w paszach petnoporcjowych
(TMR)

Pasze rzepakowesruta poekstrakcyjna
i makuch rzepakowy magby¢ mieszane w wo-
zach paszowych z kiszonkami, sianefmtami
zbazowymi, wywarem gorzelnianym, midtem

mieszanka paszowa dla kréw w okresie okotopo-
rodowym zawierata oprocz pasz rzepakowych
takze $rute sojowa.

Poekstrakcyjnagruta i makuch rzepako-
wy mog by¢ stosowane wywieniu buhajkéw
opasowych. Buhajki otrzymage kiszonk z ku-
kurydzy i mieszank paszow, zawieragca 44%
makuchu rzepakowego, daty przyrosty dobowe
okoto 1300 g (Strzetelski i in., 2001 b).

Opasanie buhajkéw od 180 do 530 kg masy
ciatla granulowas mieszank, zawieragca 20%
suszu z kukurydzy i 80% mieszanki paszowej,
w tym 29% makuchu rzepakowego, dato przyro-
sty 1220 g/dol przy zuyciu 8,18 kg pa-
szy/doke, w tym 1,9 kg makuchu rzepakowego
(Stasiniewicz i in., 2000).

W zywieniu cieht do 120. dniazycia

browarnianym lub kiszonym ziarnem kukurydzy mozna stosowa mieszanki paszowe, zawiefaj
dla uzyskania mieszaniny pasz petnodawkowyclte pasze rzepakowe w it 20-25% diety, jako
(TMR). Sruta i makuch rzepakowy w paszy pet- uzupetnienie ptynnych preparatow zgstiacych

nodawkowej (TMR) mog by¢ wytaczm pasz
wysokobiatkowy dla krowy mlecznej. lI& pasz
rzepakowych w paszy TMR me wynosé od 1
kg/d. przy wydajnéci 15 kg mleka/d. do prawie
3 kg/d. przy wydajnéci 35 kg mleka dziennie.
Pasze rzepakowe mpgvchodzé w sktad paszy
petnodawkowe] (TMR), a take w zywieniu

mleko. Po przégiu na pasze suche @il mog
pobierd od 1 do 3 kg mieszanki paszowej, w tym
odpowiednio 0,20-0,75 kg pasz rzepakowych.
Inne badania wykonane w Instytucie
Zootechniki PIB wykazalyze wzywieniu owiec
matek mana stosow& 0,14 kg/dok poekstrak-
cyjnej sruty rzepakowej. Mieszanki paszowe

PMR w sklad mieszanki paszowej podawanejzawierajce poekstrakcym srute lub makuch

Z boksu paszowego (Brzéska, 2008).
Poekstrakcyjnasruta i makuch rzepa-
kowy w zywieniu kréw mlecznych, do wydajno-

rzepakowy mog by¢ takze wykorzystane w pa-
stwiskowym tuczu jagat, w mieszaninie z or
bami lubsrutami zbaowymi.

Tabela 4. Graniczne (dopuszczalne) zawartouty poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach pagezh
dla bydta (Pastuszewska i in., 1992)
Table 4. Threshold (permissible) content of rapdseeal in feed mixtures for cattle (Pastuszewskd. £1992)

Grupa wiekowa Zawartg¢ graniczna w mieszance paszowe| Zawartgé
_ orupa Threshold content in feed mixture optymalna
i fizjologiczna bydta - - X
. : glukozynolany $ruta poekstrakcyjnal  Optimum
Age and physiological ’
roup of cattle glucosinolates rapeseed megPo) content
’ (umol/g) (%)
Cieleta —Calves 6 20 15
Krowy — Cows 15 30 25
Buhajki opasowe Fattening bulls 15 30 25
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Podawanie cietom i buhajkom opa- wana przeznaczona dla karpia. Zawiera ona
sowym makuchu rzepakowego w dt 25—  znaczne iléci makuchu rzepakowego i pasze
29% mieszanki paszowej wzbogaca mlekowysokoskrobiowe. Pasza ta posiada Certyfikat
i mieso woltowe w nienasycone kwasy ttlusz- Jakdci wydany przez Instytut Zootechniki PIB
czowe, paadane w diecie cziowieka, szcze- w Krakowie i Polsk Akademé Nauk, Zakiad
golnie kwasy z rodzinyn-3. Makuch rzepako- Ichtiobiologii i Rybactwa Stawowego w Goty-
wy w mieszankach paszowych nie wplywat szu. Mieszanka po zadaniu osiada na dnie stawu,
ujemnie na cechy fizykochemiczne gsd cie- gdzie jest pobierana przez ryby, nie unosi si
lat i buhajkéw opasowych (Strzetelski i in., inie jest znoszona przez fale wslionos¢ sta-
2001 a; Niwhska i in., 2001). wowa. Pasza utrzymuje trwadé fizyczma do

czasu jej pobrania przez ryby. Stwierdzone,
mieszanka paszowa dla karpia:

Bilans pasz rzepakowych wzywieniu przezu- — przyspiesza wzrost ryb, popravaejdo-
waczy bowe przyrosty masy ciata,

— poprawia kondyeg i odporndé¢ ryb na

Produkcja mieszanek paszowych dla by- okres zimowania,

dita w Polsce wynosi okoto 680 tys. t rocznie, — poprawia wspotczynnik pokarmowy do
przy sladowej produkcji mieszanek dla owiec. 1,3 kg paszy/1 kg przyrostu masy ciata,
Przyjmupc wycie pasz rzepakowych w mie- — poprawia sklad tluszczérédtkankowe-
szankach dla bydta na zalecanym poziomie oko- go i walory smakowe msa dzgki za-
lo 15-20% lub diety w ilgci 1,5-3,0 kg/dob wartemu w niej makuchowi rzepako-
zapotrzebowanie na pasze rzepakowe dla bydta wemu o duej ilosci nienasyconych
mlecznego i misnego ména szacowana: kwasow ttuszczowych.

— w produkcji mieszanek paszowych 200
tys. t przy powolnej tendencji rogtej, w
tym krowy mleczne 140 tys. t i bydlo Gliceryna jako materiat paszowy
rzezne 60 tys. t,
— w produkcji mieszanin pasz petnodawko- Produktem ubocznym otrzymywania es-
wych TMR okoto 30-50 tys. t. trow metylowych kwasow tluszczowych z oleju
rzepakowego do nagu silnikdw wysokopgz-
nych jest glicerol techniczny, oltany potocz-
Pasze rzepakowe viywieniu karpia nie jako gliceryna. Z kalego 1 kg oleju rzepa-
kowego przetwarzanego na estry kwasow ttusz-
Naturalny pokarm stawowy pozwala na czowych do nagdu silnikow wysokopgznych
uzyskanie okoto 150-300 kg karpia/ha, zale  powstaje okolo 90-110 g surowej gliceryny.
od zyzncéci stawu. Dla osigniecia produkcji  Gliceryna jest alkoholem wykorzystywanym po
800-1000 kg karpia z powierzchni 1 ha nigkb  oczyszczeniu w przemle kosmetycznym, che-
ne jest dokarmianie rogcych ryb. Tradycyjne micznym i farmaceutycznym. Wakb energe-
pasze stosowane wywieniu karpia to ziarno tyczm glicerolu w zywieniu drobiu oceniono
zb& i nasiona rélin straczkowych, np. tubiny. w Instytucie Zootechniki PIB na 3970 + 295
W zywieniu karpia ména stosowé same pasze kcal/kg Swiatkiewicz i Koreleski, 2008).
rzepakowe,srute i makuch rzepakowy. Dobre Wyniki doswiadczéd wskazuj, ze 5—
efekty zywienia karpia uzyskuje sréwniez sto-  10% udziat gliceryny w diecie dla drobiu jest
sujac ekstradowany makuch rzepakowy.a€z poziomem catkowicie bezpiecznym, dobrze tole-
steczki paszy majpostd lekko zbrylon, przez  rowanym przez ptaki. Gliceryna w #id 2, 4 lub
co trudniej rozpuszczapic w wodzie, stanowic 6% mieszanki paszowej nie miala negatywnego
pokarm dla karpia. wplywu na wydajné¢ niesna oraz pobranie
Pojedyncze pasze rzepakowe podawanéwykorzystanie paszy przez kury nioski. Nie
do wody posiadajwady szybkiego rozpuszcza- odnotowano réwnie pogorszenia sgitresci oraz
nia sk 1 zaniku struktury pierwotnej. skorupy jaj. Przedayciem w celach paszowych
W ostatnich latach pojawita sipasza granulo- gliceryna powinna zostaoczyszczona z pozo-
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statagici metanolu. Podobny poziom e by
zalecany wzywieniu kurcat rzeznych i innych
gatunkow drobiu. Weywieniu drobiu gliceryna
oczyszczona @ by substytutem pasz zbo-

Sprzeda pasz rzepakowych poza prze-
mystem paszowym szacujeesna okoto 300—
400 tys. t, gldwnie dlawin, ale réwnie innych
gatunkéw zwiergt, w tym karpia. Przy ekspor-

wych w mieszankach paszowych, we wskazanegie okoto 500 tys. t daje to 1400 tys. t pasz rze-

powyzej ilosci (Swiatkiewicz i Koreleski, 2008).

Gliceryna w zywieniu bydta i swin

W badaniach amerykakich gliceryna
stosowana weywieniu krow w ilgci 430 i 860
g/dzien obnizata wydajné¢ z okoto 37 do 34
kg/dolz, (DeFrain i in., 2004). Pozytywnych wy-
nikdw nie uzyskano réwniew Instytucie Zoo-
techniki PIB wprowadzag 7% gliceryny do

mieszanki paszowej dla kréw (Strzetelski, 2009).

Sugeruje s, ze jako dodatek w zbilansowanych
energetycznie i biatkowo dietach dla kréw glice-
ryna nie daje efektow. Bymaze gliceryna pod-
lega fermentacji i rozkladowi w plynigwacza,
a ilos¢ uwolnionej z rozktadu energii nie stymu-
luje srodowiskazwacza do wzrostu mikroorga-
nizméw lub organizmu krowy do wzmonej
syntezy laktozy mleka. Prowadzone dalsze
prace i badania naukowe. Prowadzomedsvniez
badania nad zastosowaniem glicerynyywieniu
swin. Przydatné gliceryny wzywieniu zwierat

pakowych, gtéwnigruty poekstrakcyjnej i oko-
to 130 tys. t makuchu rzepakowego. Podane
wartcsci zgadzaj sie z danymi Polskiego Sto-
warzyszenia Producentow Oleju, w ktérych po-
daje s¢, ze w 2009 r. przeréb rzepaku byt rekor-
dowo wysoki i wynosit 2400 tys. t, plus okoto
100 tys. t w firmach nie zrzeszonych w PSPO.
Daje to razem okoto 1500 tys. t pasz rzepako-
wych.

Czy popyt na pasze rzepakowe w kraju
moze by wickszy? Mae by i zalezy to od kil-
ku czynnikow:

1) wzrostu produkcji mieszanek paszo-
wych, w tym gtéwnie dla przeiwaczy,
zwickszenia udziatu pasz rzepakowych,
w tym makuchu, w mieszankach petno-
dawkowych dla kurc#t rzeznych brojle-
row i swin tucznikéw,
rozwijanie produkcji pasz dla ryb, za-
wierajacych pasze rzepakowe.

Mozliwosci substytucji genetycznie mo-
dyfikowanej sruty sojowej paszami rzepakowy-
mi wynosz okolo 30-40%. Oznacza tae z

2)

3)

monogastrycznych, nie jako zamiennika energiiokoto 2000 tys. truty sojowej GMO 600-800

diety, lecz jako jej dodatek, wydajec dbardziej
realna, jakkolwiek wyaiganie wnioskéw na ten
temat bytoby obecnie przedwczesne.

Bilans pasz rzepakowych weywieniu zwierzat
w Polsce

Przyjmupc zwycie pasz rzepakowych w prze-

mysle paszowym na 450-500 tys. t tocznie, jego —

zuzycie w produkcji mieszanek paszowych dla
poszczegdlnych gatunkéw i grup zwigrz
ksztattuje st nastpujaco:

80 tys. t — mieszanki paszowe dla kur nio-
sek,

300 tys. t — mieszanki dla kuegzrzes-
nych-brojleréw,

80-100 tys. t — mieszanki paszowe, gtow-
nie koncentraty biatkowe dlawin, w tym
swin rzeznych-tucznikow,

40 tys. t — mieszanki paszowe dla krow
i bydta opasowego.

tys. t mana zasfpi¢ krajowymi paszami rzepa-
kowymi. Dla pozostatej ilgci 1100-1200 tys. t
nie ma w Polsce substytutu. Nierealne jest
zwigkszenie produkcji nasion gn straczko-
wych z kilku wzgedow:
braku odpowiednich areatéw gruntéw pod
zasiewy tych rélin, wobec zwgkszania
si¢ obszaru uprawy kukurydzy na ziarno
i rzepaku,
niskich plonéw rélin  straczkowych
i ograniczonej ich przydatdoi w zywie-
niu zwierat,
ekonomicznej nieoptacalc produkcji
nasion relin straczkowych, przy braku
mozliwosci subsydiowania tej produkciji,
braku odmian tubinbw odpornych na cho-
roby.

Eksport 500 tys. t pasz rzepakowych na-
lezy utrzymywa do czasu, kiedy:
produkcja mieszanek paszowych wirie
z okoto 7000 do 10-11 000 tys. t, w tym
dla przeuwaczy z okoto 1500 tys. t rocznie,
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powicksz sie stada bydta mlecznego

nia wegla. Chodzi gléwnie o poprawienie para-

i opasowego, przy stosowaniu systemumetrow spalania miatu gglowego i ogranicze-

zywienia petnodawkowego TMR.
Wazrost produkcji mieszanek paszowych
w Polsce nasgpuje powoli, aczkolwiek systema-
tycznie. W cagu 15-17 lat ich produkcja zgk-
szyta sg¢ 2-krotnie, z okoto 3500 do 7000 tys. t

rocznie. Obecnie nie doréwnuje ona stanowi

z 1990 r., kiedy wynosita okoto 9000 tys. t. Na-
lezy pametac, ze dwym odbiore mieszanek

paszowych byly wéwczas gospodarstwa sektora

panstwowego i spoétdzielczego rolnictwa, obec-
nie nie istniegce na rynku. Proces payszania
si¢ gospodarstw rolnych i ferm zwieitzzacho-
dzi bardzo powoli. Jest to proces roziay na
dziesitki lat i zwiazany z wymiaa pokolenio-
wa, a take wtasndciowa polskich rolnikow.
Mozna szacowq ze jesli produkcja rze-
paku i pasz rzepakowych utrzyma sia obec-
nym poziomie 2400 tys. t nasion i 1600 tys

nie emisji dwutlenku wgla. Pasze rzepakowe
nalezy ocent jako umiarkowanie dobry materiat
opatowy ze wzgldu na:

wysoky zawartd¢ biatka, co daje diy
emisg tlenkéw azotu w czasie spalania,
wielokrotnie wyzsz jak innych materia-
lbw z biomasy, np. stomy, @okdéw
drzewnych,

wysoka zawarté¢ aminokwasow siar-
kowych, co daje wysakemisg siarki

w czasie spalania.

Walorem pasz rzepakowych jako biomasy
jest duy wolumen obgtosci pozyskiwany w cza-
sie doby w zaktadach ttuszczowych, atrakcyjny do
pozyskania przez elektrocieptownie przez caty rok,
bez wzgtdu na dzié i sezon roku. Jeden

Z mniejszych zaktadow tluszczowych przerabia na

. tdolg 260 t nasion rzepaku, co daje prodgki$0 t

pasz rzepakowych, eksportowane obecnie pasamakuchu rzepakowego. Uzyskano dane, z ktorych

rzepakowe bda mogty by wykorzystane w kra-
jowym zywieniu zwierat za okoto 15-20 lat.

Pasze rzepakowe w bioenergetyce

Pasze rzepakowe mp@y¢ potencijalnie

wynika, ze energetyka cieplna zywa okoto 60—
70 tys. t pasz rzepakowych. Brak jest oficjalnego
potwierdzenia tych danych przez zaktady cieptow-
nicze. Zawart& energii brutto w paszach rzepa-
kowych, srucie poekstrakcyjnej i makuchu rzepa-
kowym poréwnywalna jest z innymi materiatami
Z biomasy i wynosi okoto 17-18 MJ/kg suchej ma-

materiatem organicznym stosowanym do spalasy (tab. 5).

Tabela 5. Wart& opatowa wybranych rodzajéw biomasy i klasycznydtariatéw energetycznych
Table 5. Heating value of some biomass types ass$iclal energy materials

Wartas¢ opatowa | Wartas¢ opatowa
. : Wilgotnaosé¢ w stanieswiezym w stanie suchym
Rodzaj materiatu . . _
Type of material Moisture Heating value, Heating value,
(%) fresh state dry state
(MJ - kgh) (MJ - kgh)
Sruta rzepakowa Rapeseed meal 3-5 16 17
Makuch rzepakowy Rapeseed cake 3-5 17 18
Stoma pszenna Wheat straw 15-20 13-14 17
Stoma rzepakowa Rapeseed straw 30-40 10-13 15
Trociny —Sawdust 39-47 5 19
Zrebki wierzby —Willow chips 40-55 9-12 17
Pelety drzewne Wood pellets 4-12 17 18-20
Brykiety ze stomy -Straw briquettes 10 15 17
Brykiety drzewne Wood briquettes 4-14 15-20 17-20
Miat weglowy — Coal dust 15 20 22
Wegiel groszek Pea coal 6 23 24
Olej opatowy —Fuel oil 41 42
Gaz ziemny Natural gas 41 45

Zrodto: wyliczenia wlasne na podstawien§ch danych -Source: own calculations based on different data.
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Wartas¢ energetyczna pasz rzepakowychdrewna, co daje dag ilos¢ tlenkéw tych pier-

jest o okoto 25-30% ms$za jak paliw kopalnych,
np. wegla. Gtéwry przeszkod w uzyciu pasz
rzepakowych w przerdle cieptowniczym jest
ich cena. Z danych PSPO (2010) wynika,ce-
na 1 tonysruty rzepakowej w styczniu i lutym
2010 r. wynositagrednio 476 zi, a makuchu rze-
pakowego 645 zt. Z punktu widzenigwienia
zwierat tak dua przewaga cenowa makuchu
nad sruta jest absurdalna, poniewazawarty
w makuchu olej nie stanowi przewagi do awy
szej zawartéci w srucie biatka i aminokwaséw.
W ocenie specjalistbvzywienia zwierat przy-
datn@¢ paszowasruty jest zdecydowanie viy
sza jak makuchu, a wagtomakuchu jest prze-
szacowana co hajmniej 0 30%.

Aktualna cena mialu gglowego, po-

wszechnie stosowanego w cieplownictwie wy-

nosi 350-430 z#t (www.chudak.com.pl), przy
wyzszej 0 okoto 25-30% kaloryczém od pasz
rzepakowych. Oznacza tee spalanie pasz rze-

wiastkédw uwalnianych w czasie ich spalania.
Mozliwe jest jednak uzyskanie vgzej ceny za
makuch rzepakowy w zakladach cieptowni-
czych. Z informacji ustnej jednego z producen-
tow makuchu rzepakowego wynikae uzyski-
wat okoto 500 zt za tag) co dla niego byto cen
optacaln.

Mozna rownie rozwaa¢ produkcg
granul mialu wglowego, zawieracego 20—
30% pasz rzepakowych, dla potrzeb opalania
kottéw centralnego ogrzewania w domach jed-
norodzinnych. Wadl tego systemu jest sezono-
wos¢ wykorzystania obu komponentéw, wyno-
szaca okolo 7 miesicy grzewczych, przy stalej
produkcji obu nénikéw energii, z& zalet —
zmniejszenie emisji zanieczyszazepowietrza
w rejonach niskiej zabudowy osiedli.

Reasumujc, mazha uzné pasze rze-
pakowe za bardzo way element krajowego
bilansu biatkowego pasz, za ,gojklimatu

pakowych byloby optacalne, gdyby ich cenaumiarkowanego”, jakkolwiek pozyskiwane s

wynosita okoto 66% ceny ggla, tj. okoto 280—
300 zit. Niniejszy rachunek nie uwzdhia
kosztow emisji dwutlenku wgla, ktory jest ni-
szy przy spalaniu biomasy. Z drugieg zdrony,
pasze rzepakowe zawiegapkoto 4-5% czyste-
go azotu, 10-krotnie wcej jak zebki drewna
i 0,2% siarki, 2—3-krotnie wtej jak zebki

Z innego materiatlu wygiowego i przy zasto-
sowaniu odmiennej technologii. Moa wyra-
Zi¢ opinie, ze rola i znaczenie pasz rzepako-
wych bgda sie zwigkszaly, a take ze coraz
wigksze ilgci sruty i makuchu rzepakowego
znajch zastosowanie zaréwno wywieniu
zwierzt, jak i bioenergetyce.
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RAPESEED FEEDS — THEIR USE IN ANIMAL NUTRITION
AND IN THE BIOENERGY INDUSTRY. PART 2

Summary

This article discusses the nutritive value of seel feeds, rapeseed cake and rapeseed mealtiofligh

Polish literature, including recent research byNaional Research Institute of Animal ProductiDiscussion
is made of the threshold and optimum proportionsapeseed feeds in feed mixtures for differentsivek spe-
cies. Polish rapeseed feeds made from Polish ragesdtivars have been shown to have the lowesbginola-
te content in the European Union market. The efdéctapeseed feeds in poultry diets on egg andtpomieat
quality is also discussed. Consideration is givethe importance of rapeseed feeds in feed mixtimepigs,
including sows, piglets, weaners, slaughter pigsfatteners. There is a wide scope for using ragbéeeds in
pig diets in combination with legume seeds, inalgdpeas. The importance and possibility of usingsitera-
ble amounts of rapeseed feeds in the feeding ofnamts, including cows, calves and fattening, aseubssed.
Values for rumen degradability of rapeseed feedkiatestinal degradability of protein are giveneTpossibili-
ty of using rapeseed feeds in carp feeding has dleewn. Results of studies on the dietary useyafegine pro-
duced by the rapeseed oil esterification and fuetlpction processes are presented. The paper aids with
the use of rapeseed feeds for energy purposebias@mponent in the combustion of coal dust indangat and
power plants and in small boiler plants in indivétithouse buildings. The energy value of rapeseedsfés
compared with that of other fuels used by the pangustry.
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