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iszonka sporgdzana z catych &in ku-

kurydzy jest podstawoav pasza objgto-
sciowa w zywieniu zwierat przezuwajacych.
Gtéwna cechy okreslajaca wartas¢ zielonki
kukurydzy jest udziat kolb w calej masie ro-
sliny. Kolby stanowi okoto 70% wartéci

kolby raslin kukurydzy, polegajcy na wyksztal-
caniu lokalnych nardi, w ktérych po rozpadzie
grzybni zostaj skupienia teliospor (zarodnikow
przetrwalnikowych grzyba). d& choroba wy-
tworzy nardl w srodkowej lub gornej cgci fo-
dygi, powyzej kolby albo opanuje koéh wow-

energetycznej plonu. W surowcu przeznaczo-czas rélina nie wytwarza ziarna. W wyniku dzia-
nym do zakiszania sucha masa kolb powinndan gtowni uzyskujemy plon zielonki o irszej

stanowt okoto 55% suchej masy catego plo-

nu. Kukurydza w uprawie polowej na@na
jest na niebezpiecastwo poraenia choroba-
mi lub szkodnikami, ktére powodujmiedzy
innymi niewyksztatcenie gikolby. Do choréb
najczsciej wysepujacych na plantacjach ku-
kurydzy, spotykanych nie tylko w ostatnich
latach, naleg fuzariozy, rdza, plamistd lisci,
zgorzel siewek i glownie. Do najexiej spo-
tykanych szkodnikdédw naky zaliczy: omac-
nice, drutowce, rolnice,smietke kietkdwke,
zachodm kukurydziam stonlke korzeniova,
ploniarke gnijke oraz ploniark zbazdbwke. Ro-
sliny czgsto @ porazane przez choroby po
wczeniejszych uszkodzeniach wywotywanych
przez szkodniki lub grad (Ryi Karpowicz,
2008; Tekiela, 2008).

Do najgraniejszych patogendéw $bn
naleza grzyby glowniowe (rad Ustilaginales

wartasci pokarmowej, a co za tym idzie, niepet-
nowartgciowa zielonke do produkciji paszy.

W praktyce rolniczej mma wykorzy-
stywa& kolby kukurydzy na cele paszowe.
Otrzymujemy woéwczas zielogk pozbawion
kolb, ktom nalezy zagospodarowa

Celem przeprowadzonego soadczenia
byto zbadanie, w jaki spos6b brak ziarna wptynie
na sktad chemiczny i przydatitodo zakiszania
zielonek oraz sklad chemiczny, jaka wartasé
pokarmowg kiszonek sporglzonych z zielonek
rolin kukurydzy nieposiadagej kolb.

Materiat i metody
Doswiadczenie polowe przeprowadzono

w 2007 roku (wysiew poatek kwietnia, zbior
10 padziernika) w gospodarstwie rolnym wo-

liczy okoto 1000 gatunkéw), do ktdrych zalicza jewddztwa kujawsko-pomorskiego, pedmym

sig pasayty zbd&, ktére mimo powszechnego

na terenie gminy Piotrkdw Kujawski (52° 32' 49 "

zaprawiania ziarna siewnego fungicydami nadalN; 18° 30' 03 " E).

stanowy dwzy problem hodowcow. Oprocz
niszcacego wptywu grzybow na ¢gci wegeta-

Zabiegi uprawowe, nawenie i pozosta-
te elementy agrotechniki przeprowadzono zgod-

tywne, istotnym problemem jest ich wplyw na nie z zaleceniami uprawy kukurydzy na kiszon-
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ke. Rozklad temperatur i opaddéw dla tego regio-Bydgoszcz, Stacja Meteorologiczna w &dfa-
nu w okresie przeprowadzonych badaMUZ wicach) przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1Srednia suma opad6éw oraz temperatury w czasie praguizanych bada
(odczyty w Stacji Meteorologicznej w \aGtawicach)
Table 1. Mean total rainfall and temperature durithg experiment
(read at the Wictawice Meteorological Station)

3 Temperatura Femperature
Miesiac —Month Suma opadow ; . —
Total rainfall srednia minimalna maksymalna
mean minimal maximal

Kwiecien - April 13,5 10,3 -1,8 24,3
Maj - May 49,5 15,4 2,6 29,6
Czerwiec -June 72,5 19,1 9,8 31,2
Lipiec - July 121,8 18,7 9,1 36,4
Sierpie - August 59,8 19 51 29,9
Wrzesié - September 38,4 13,8 4,4 24,4
Kwiecien — Wrzesian

April — September 3555 16,1

Ocem objeto sz&¢ odmian kukurydzy:

[ Amadeo — FAO 230 — wczesnha

[l Silvestre - FAO 230 - wczesha

11 Zidane - FAO 260 - srednio wczesna
v Ronaldinio - FAO 260 — srednio wczesna
V KWS 5133 Eco - FAO 250 - srednio wczesna
\ Chambord - FAO 290 - poa

Nasiona pochodzity z firmy KWS Pol- szonki poddano analizie weemdk&iej i Van So-
ska Sp. z 0. 0. Zbior ébn przeprowadzono, gdy esta, oznaczono zawastokwasow, pH i azotu
kukurydza byla w fazie dojrzaloi woskowej amoniakalnego (AOAC, 1995; Van Soest i in.,
ziarna. Skfad chemiczny zielonek oo me-  1991) oraz okrdono jaka¢ kiszonek (Podkow-
toda weendéska (AOAC, 1995) oraz metad ka, 1980). Okrdono réwniez strawnd¢ sub-
Van Soesta (Van Soest i in.,, 1991). Glovo  stancji organicznej zielonek i kiszonek metod
parametry przydatoi zielonek do zakiszania: in vitro wedtug metodyki CEL48-ND (Ludwin
poziom cukrow rozpuszczalnych, pojenséidu-  iin., 2005). Obliczono warté pokarmovy zie-
forowa; obliczono wspétczynnik cukru do po- lonek i kiszonek wedtug systemu INRA (Jarrige,
jemndcici buforowej, wymagapn zawartd¢ suchej  1993), a uzyskane wyniki poddano ocenie staty-
masy oraz wspotczynnik fermentacyjny (AOAC, stycznej z wykorzystaniem analizy warianciji
1995; Pahlow i Weissbach, 1999; Weissach(SAS/STAT, 1995).

1998). Zielonka zostata pata na sieczk

o diugaci okoto 1 cm, a nagpnie zakiszona

w mikrosilosach z polietylenup5 cm, wys. 49  Wyniki

cm). Silosy zostaly uszczelnione gumowymi

korkami, w ktorych umieszczone byty rurki fer- Zielonki

mentacyjne napetnione glicerynpozwalagce Sktad chemiczny zielonek sw@u od-
na odprowadzanie na zewtrz gazéw. Po sze- mian kukurydzy pozbawionej ziarna przedsta-
sciu miesacach mikrosilosy otworzono, a ki- wiono w tabeli 2. Zawartgd suchej masy w zie-
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lonkach ksztattowata siod 336,36 (odmiana
IV) do 368,26 g w 1 kg (odmiana VI), przy
srednim poziomie 353,60 g/kg. Koncentracja

Tabela 2. Sktad chemiczny odmian zielon

substancji organicznej byta ziatna we wszyst-
kich odmianach i wyniostarednio 942,91 g/kg
suchej masy.

ki z kukagydozbawionej kolb (g/kg s.m.)

Table 2. Chemical composition of earless maizegeneaarieties (g/kg d.m.)

Odmiana | SM (g/kg) PS SO BO TS WS BNW SKROBIA
Variety | DM (g/kg) CA oM CP CF CFlI NFE STARCH
| 345,40 52,86 947,14 56,52ABCDE 12,76D 346,11ABC B34, 15,92ABCDE
SE 13,51 1,77 1,77 2,01 0,53 5,83 7,16 0,88
1l 367,19 56,10 943,90 41,98B 10,56ABC 392,37A 409,0 10,53B
SE 4,80 1,87 1,87 1,05 0,13 8,40 6,26 0,35
1 364,17 54,37 945,63 42,83D 15,90CD 378,02B 508,8 9,83D
SE 22,62 3,82 3,82 1,96 0,70 3,40 6,67 0,61
1\ 336,36 61,34 938,66 42,90C 13,13 364,35 518,27 0,99CF
SE 18,54 3,55 3,55 2,91 0,63 5,53 3,73 0,19
\% 340,23 59,19 940,81 39,92E 14,16A 394,04C 492,69,59EF
SE 16,65 1,82 1,82 0,93 0,48 7,87 8,64 0,53
VI 368,26 58,67 941,33 41,41A 15,05B 364,35 520,529,54A
SE 3,27 2,78 2,78 1,04 0,83 6,33 8,35 0,30
Srednia 353,60 57,67 94291 44,26 13,60 373,21 511,85 10,90
Mean
SE 18,28 2,52 2,52 2,60 1,46 4,66 4,44 1,63

A, A B, B... — wartdci oznaczone tymi samymi literamizrdia sie statystycznie (£0,01).
a, a, b, b... — wartei oznaczone tymi samymi literamiardia sie statystycznie (R0,05).
SM — sucha masa, PS — popi6t surowy, SO — substanganiczna, BO — biatko ogdlne, TS — tluszcz wyiro

WS — witékno surowe, BNW — bezazotowe vagmwe.

A, A, B, B... — values marked with the same lettéfsrdsignificantly (”<0.01).
a, a, b, b... — values marked with the same lettéfsrdsignificantly (”<0.05).
DM — dry matter, CA — crude ash, OM — organic nrat@P — crude protein, CF — crude fat, CFl — cruitwe,

NFE — N-free extractives.

W badanych zielonkach stwierdzono
srednio 44,26 g biatka ogélnego w suchej masie
Statystycznie istotnie wgz roznicg (P<0,01)

w zawartdci biatka w przeliczeniu na sugima-
se odnotowano meidzy odmia | a pozostatymi.

Srednia zawart& tluszczu w badanych

odmianach wyniosta 13,60 g/kg s.m. Stwierdzo-

no r&nice istotne statystycznie <B,01) w za-
wartcsci ttuszczu midzy odmiag Il a lll, V
iVloraz lilll.

Koncentracja wtdkna surowego w anali-
zowanych zielonkach wyniosté&rednio 373,21
g/kg s.m. Statystycznie 18z roznice w zawar-
tosci widkna surowego odnotowano gdizy
odmiany |, w poréwnaniu do odmian Il, Il i V.

Poziom BNW w zielonkach wyni6st
srednio 511,85 g w suchej masie. Napsz
wartas¢ stwierdzono dla odmiany |, a najsin
dla odmiany V (RO0,05).

Poziom skrobi w zielonkach pozbawio-
nych ziarna wahat siod 8,59 (odmiana V) do

15,92 g/kg s.m. (odmiana 1), pr&sedniej zawar-
tosci 10,90 g/kg s.m. Rahice pomedzy odmian
| a pozostatymi oraz pomrdzy odmiag IV i V
okazaly st istotne statystycznie {9,01).

Tabela 3 odzwierciedla wyniki dotygz
ce frakcji widkna neutralno- (NDF) i kwao-
(ADF) detergentowego w zielonkach przezna-
czonych do zakiszania.

Srednia zawarté frakcji NDF wyniosta
737,84 g/lkg s.m. Jej poziom ksztattowat ed
668,17 (odmiana I) do 763,20 g/kg s.m. (odmia-
na Il).

Nizsza zawartd® NDF okr&lona dla
odmiany | w poréwnaniu do pozostatych zielo-
nek byfa statystycznie wysoko istotna. Frakcja
ADF ksztattowata si proporcjonalnie do NDF;
statystycznie najusz jego ilas¢ stwierdzono
w odmianie | (378,49 g w kg s.m.) w poréwna-
niu do pozostatych oblych analizami odmian,
przy sredniej zawartéci dla wszystkich bada-
nych odmian wynoszej 438,55 g/kg s.m.
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Tabela 3. Frakcje wtékna w zielonkach kukurydzyaleznosci od odmiany (g/kg s.m.)
Table 3. Fibre fractions in maize forage accordtograriety (g/kg d.m.)

Odmiana NDF ADF
Variety
| 668,17ABCDE 378,49ABCDE
SE 6,19 3,87
Il 763,20B 437,97BG
SE 3,80 3,52
1 760,86D 452,87D
SE 2,78 4,03
\Y) 731,19C 451,20C
SE 3,99 3,22
Vv 754,88E 469,46EFG
SE 3,96 1,84
Vi 748, 77A 441,34AF
SE 2,71 2,87
Srednia -Mean 737,84 438,55
SE 4.41 4,20

NDF — witdkno neutralno-detergentowe, ADF — widkneekno-detergentowe.
Pozostale objaienia — patrz tabela 2.
NDF — neutral detergent fibre, ADF — acid detergébte.
For other explanations see Table 2.

Tabela 4. Parametry przydataozielonek do zakiszania
Table 4. Parameters of forage suitability for eimgjl

Pojemnd¢
. buforowa Wymagana su- , .
Sucha masa Cukier (C) cha masa Wspodtczynnik
(g/ka) (g/kg s.m.) (PB) (g/kg)* | fermentacyjn
Odmiana 9’kg gikg s.m. (gws.m) C/PB gikg yiny
Variety Dry matter Sugar (S) Bufferting S/BC Dry maitter Ferme_n'gatmn
(g/kg) (g/kg d.m.) . required coefficient
capacity (g/kg)*
(BC) g/kg
(gind.m.)
I 345,40 96,88ABCDE 51,55a 1,95ABCDE 293,74ABCDE ,(15&BCDE
SE 13,51 11,38 3,33 0,30 24,32 1,46
Il 367,19 28,16B 50,93b 0,56B 404,89B 41,23B
SE 4,80 3,99 1,77 0,09 7,37 0,97
i 364,17 16,09D 61,90 0,26D 429,57D 38,46D
SE 22,62 2,59 3,13 0,03 2,25 2,22
\ 336,36 33,13C 55,80 0,61C 401,44C 38,49C
SE 18,54 5,15 2,10 0,11 8,54 1,97
Y 340,23 21,00E 64,95ab 0,34E 422, 74E 36,75E
SE 16,65 4,58 3,49 0,09 7,02 1,03
VI 368,26 33,49A 60,23 0,55A 405,68A 41,26A
' SE 3,27 3,35 0,97 0,05 3,92 0,36
fﬂrg‘ajg'a 353,60 38,13 57,56 0,71 393,01 41,06
SE 18,28 5,49 2,75 0,81 7,22 2,32

* Minimalna zawarté¢ suchej masy, jaka powinnaday zakiszanym materiale, aby uzyskiszonk dobrej jakéci.
Pozostale objaienia — patrz tabela 2.

* Minimum dry matter content of ensiled materiatessary to produce good quality silage.

For other explanations see Table 2.
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W tabeli 4 przedstawiono ocgrielonek
pod wzgkdem ich przydatrizi do zakiszania.

cych fermentagj (64,95 g kwasu mlekowego/kg
suchej masy) wykazano dla odmiany V. Stwier-

Zawart@¢ cukrow rozpuszczalnych w wodzie dzono istotne statystyczniezroce pomgdzy t

dla wszystkich badanych odmian wyniostad-
nio 38,13 g/kg s.m. Istotnie gz zawartdcia
cukréw charakteryzowata ¢siodmiana | (96,88
g/kg s.m.) w poréwnaniu do pozostatych zielo-(1,95) dla odmiany |. Odmiana ta uzyskata row-

odmiarp, a odmianami | i Il. Wskaik cu-
kier/pojemndé¢ buforowa wyniést dla zielonek
srednio 0,71, przy istotnie wgzym poziomie

nek. Pojemn& buforowa oznaczona w bada- niez statystycznie wiszy wspétczynnik fermen-

nych zielonkach wyniostasrednio 57,56 g
w s.m. Najwyszy poziom substancji bufoey)

odmian.

tacyjny (50,17) w porownaniu do pozostatych

Tabela 5. Wart@& pokarmowa zielonek obliczona wedtug systemu INRAL(kg s.m.)
Table 5. Nutritive value of forages calculated aciiog to the INRA system (in 1 kg dry matter)

Odmiana BTJN (g) BTJE (g) JPM JPZ
Variety PDIN (g) PDIE (g) UFL UFV
I 34,72ABCDE 64,74ABCDE 0,72 0,64
SE 1,24 0,25 0 0
Il 25,80B 62,52B 0,71 0,62
SE 0,66 0,15 0 0
i 26,32D 62,27D 0,72 0,63
SE 1,19 0,38 0,01 0
\ 26,37C 62,11C 0,71 0,64
SE 1,81 0,31 0 0
Y 24,52E 61,69E 0,71 0,62
SE 0,56 0,16 0 0
VI 25,46A 61,86A 0,72 0,63
SE 0,65 0,06 0,01 0,01
Srednia -Mean 27,20 62,53 0,71 0,63
SE 2,04 1,08 0,10 0,10
Objasnienia — patrz tabela 2.
For explanations see Table 2.
Tabela 6. Sktad chemiczny odmian kiszonek (g/kg)s.m
Table 6. Chemical composition of silage variet@g&d d.m.)
Odmiana | SM (g/kg) PS SO BO TS WS BNW
Variety DM (g/kg) CA oM cP CF CFI NFE
| 320,32 58,00 942,00 57,69ABCD 15,11 327,05ABCD 544115
SE 9,02 0,56 0,56 1,51 0,55 3,55 2,90
Il 322,40 63,40ABC 936,60ABC 54,99EGHI 11,71BCD 354,59 515,32
SE 11,56 2,10 2,10 1,27 0,53 13,46 13,96
11l 313,37 51,59C 948,41C 32,47CFHJ 16,32C 385,32C 14,30
SE 6,75 0,97 0,97 1,32 1,12 11,93 10,47
1\ 327,20 51,96B 948,03B 43,80BGJ 19,02AB 382,04B 3,58b
SE 3,24 1,20 1,20 2,22 1,42 2,66 3,84
\% 307,17 57,81 942,19 37,68DI 16,73D 376,59D 511,19
SE 9,92 1,05 1,05 2,09 0,90 5,73 3,37
VI 334,37 54,44A 945,56A 46,08AEF 13,24A 387,80A 843Ba
) SE 14,32 2,87 2,87 2,41 0,78 6,65 6,54
Srednia 320,81 56,20 943,80 45,48 15,36 368,90 514,09
Mean
SE 4,63 2,29 2,29 3,10 1,74 5,23 2,30
Objasnienia — patrz tabela 2.For explanations see Table 2.
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Wartas¢ pokarmove obliczory wedtug

Sredni poziom biatka w kiszonkach wy-

systemu INRA przedstawiono w tabeli 5. Staty-niést 45,48 g/kg s.m. Stwierdzono istotnenié

stycznie potwierdzan wyzsz, zawartdé¢ biatka

ce (0,01) w zawartéci biatka pom¢dzy od-

trawionego w jelicie cienkim (34,72 g/kg s.m. miam | (57,69 g/kg s.m.) w poréwnaniu do ki-
BTJIN i 64,74 g/kg s.m. BTJE) uzyskano dla od-szonek lll, IV, V i VI. R&nice statystycznie
miany | (0,01) w poréwnaniu do pozostatych istotne stwierdzono rowniepomidzy odmiaa

badanych zielonek. Wai® energetyczna byta
we wszystkich zielonkach na zlhym poziomie
i wyniostasrednio 0,71 JPM oraz 0,634P

Kiszonki

Ilalll, IV, ViVl oraz pomidzy Il a IV i VI
(P<0,01).

Zawarta¢ tluszczu w kiszonkach wy-
niosta srednio 15,36 g/kg s.m. Odnotowano
wysoko istotne statystyczniemdice w zawar-

W tabeli 6 przedstawiono wyniki analiz tosci tluszczu pomidzy odmiam I (11,71
sktadu chemicznego kiszonek wyprodukowa-g/kg s.m.) a odmianami Ill, IV i V oraz mu

nych z zielonek szeiu odmian kukurydzy, kt6-
re pozbawiono ziarna.

dzy IV i VI.

Sredni poziom wiokna i zwizkéw

Zawarta¢ suchej masy w kiszonkach bezazotowych wyegowych w badanych ki-

ksztattowata s na zblzonym poziomie we
wszystkich badanych odmianadiednio 320,81
g/kg kiszonki).Srednia zawart& popiotu w ba-

szonkach wyniost 368,90 oraz 514,10 g/kg
s.m. Kiszonka z odmiany | wykazala staty-
stycznie mniej widkna surowego <@,01)

danych kiszonkach wyniosta 56,2 g/kg s.m. Ki-w poréwnaniu do kiszonek IlI, IV, V i VI.

szonka z odmiany Il (63,40 g/kg s.m.) charakte-Stwierdzono

ryzowata st wyzsz jego zawartécia w porow-
naniu do odmian I, IV i VI.

istotne vuvhice w zawartéci
BNW pomiedzy odmian | w poréwnaniu do
odmian IV i VI.

Tabela 7. Frakcje wiékna w kiszonkach kukurydzkggg.m.)
Table 7. Fibre fractions in maize silages (g indsg matter)

Odmiana NDF ADF
Variety
| 621,06ABCD 366,17ABCDE
SE 4,80 3,75
1 711,00B 419,78B
SE 7,64 5,80
" 737,36C 446,45D
SE 5,37 4,46
v 695,97 420,30C
SE 6,67 4,65
Vv 729,66D 452,02E
SE 5,28 3,96
VI 744 ,96A 440,16A
SE 5,70 3,99
Srednia 706,68 424,19
Mean
SE 7,28 1,84

Objasnienia — patrz tabela 2.For explantations see Table 2.

W tabeli 7 przedstawiono wyniki doty- stycznie nisz (P<0,01) zawart& frakcji NDF

czace frakcji wtbkna oznaczonego metodan
Soesta. Srednia zawart& wiokna neutralno-

w porownaniu do odmian I, lll, V i VI stwier-
dzono dla kiszonek spai@zonych z odmiany |

detergentowego (NDF) w badanych kiszonkach(621,06 g/kg s.m.).

wyniosta 706,68 g/kg s.m., a widkna kima-

detergentowego (ADF) 424,19 g/kg s.m. Staty-ne w zawartéci

Odnotowano rénice statystycznie istot-
ADF miedzy kiszonlg
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z odmiany | a pozostatymi aftymi badaniem tystycznie istotne ®,05) w ilcsci azotu amo-
odmianami. niakalnego okrdono w kiszonkach poradzy
Jaka¢ kiszonek spormzonych z zielo- odmiamy Il a I, lll, IV i V. Kiszonka z odmiany
nek pozbawionych kolb przedstawia tabela 8.1 wykazywata réwnie istotnie wysze pH
We wszystkich kiszonkach odnotowano brak(5,93) w poréwnaniu do pozostatych odmian
kwasu mastowego. Istotnie wgz (P<0,01) za- (P<0,01). Odnotowano istotne aidice w zawar-
wartas¢ kwasu mlekowego oznaczono w kiszon-tosci kwasu mlekowego w sumie kwasow dla
kach z odmiany | (94,41 g/kg s.m.) w poréwna-odmiany | (77,00%) w poréwnaniu do kiszonki
niu do kiszonek II, 1ll i VI, a istotnie nsz z odmiany Il (35,64%).
w kiszonkach odmiany Il (14,22 g/kg s.m.) Kiszonki z odmian: I, lll, IV, i V uzy-
w poréwnaniu do odmian I, IV i V. Raiice sta- skaly bardzo dolar ocerg jakdsci.

Tabela 8. Jak kiszonek
Table 8. Quality of silages

Kwas Kwas
Kwas masto mlekowy
Kwas octowy @ /kg\]/vy w sumie Jakaé
Odmiana miekowy (gkg s.m.) N-NHz kwasow pH (punkty)
X (g/kg s.m.) s.m.) / (%) .
Variety 0 L Butyric NHz-N ; . Quality
Lactic acid | Acetic acid acid Lactic acid (points)
(g/kg d.m.) (g/kg @k in total P
I 0,
d.m.) d.m.) acids (%)
| 94,41ADE 26,82abc 0 0,40BF 77,00a 4,15a 94
SE 11,40 0,60 0,03 2,33 0,09 bardzo dobra
very good
1] 14,22ABC 16,50a 0 0,08ABCDE 35,64a 5,93abcd 60
SE 7,25 1,09 0,04 4,86 0,53 zadowats
adequate
1] 43,09E 18,89b 0 0,33D 69,82 4,19c 83
SE 2,01 2,40 0,03 2,43 0,02 bardzo dobra
very good
v 57,03B 22,16 0 0,33C 71,36 4,01b 87
SE 6,54 1,30 0,02 2,37 0,06 bardzo dobra
very good
\% 57,99C 17,45c 0 0,35E 76,42 4,19d 93
SE 6,73 1,67 0,04 2,22 0,05 bardzo dobra
very good
\ 30,82D 23,04 0 0,24AF 48,59 4,75 68
SE 10,00 1,68 0,02 511 0,50 dobra
good
Srednia 49,59 20,81 0,29 63,14 4,53 81
Mean
SE 5,50 2,20 0,36 3,46 0,96
Objasnienia — patrz tabela 2.
For explanations see Table 2.
Wartas¢ pokarmowa kiszonek obliczona Wartas¢ energetyczna (tab. 9) wy@na

wedtug systemu INRA przedstawiona zostataw jednostkach paszowych produkcji mleka
w tabeli 9.Srednia ilgé¢ BTIN wyniosta 27,92 g, i zywca (JPM i JB) ksztattowata si na zblio-

a BTJE 44,56 g w suchej masie. Pedaiy od- nym poziomie we wszystkich kiszonkach, nieza-
mianami stwierdzono istotne mdice (0,01) leznie od odmiany i wyniostarednio 0,78 JPM
w zawartdci biatka trawionego w jelicie. oraz 0,70 JR.

Prace przegl adowe 33



L. Podkowka i in.

Tabela 9. Wart& pokarmowa kiszonek obliczona wedtug systemu INRA
Table 9. Nutritive value of silages calculated adiog to the INRA system

Odmiana BTJN BTJE JPM JFPZ
Variety PDIN PDIE UFL UFV
[ 35,44BGHI 41,47BE 0,78 0,70
SE 0,93 0,25 0 0
I 33,78ADEF 50,43AEFGH 0,78 0,70
SE 0,78 1,03 0,01 0,01
n 19,95CEHJ 43,14CG 0,78 0,7¢
SE 0,81 0,58 0 0
\Y 26,91DGJ 43,52F 0,78 0,70
SE 1,37 0,62 0 0
\Y; 23,15FI 42,01DH 0,77 0,70
SE 1,28 0,76 0 0
Vi 28,31ABC 46,47ABCD 0,77 0,69
SE 1,48 0,58 0 0
Srednia 27,92 44,56 0,78 0,70
Mean
SE 1,48 1,87 0,11 0,11

Objasnienia — patrz tabela 2.For explantations see Table 2.

Tabela 10. Strawr§o substancji organicznej zielonek i kiszonek élkara metod in vitro
Table 10. Digestibility of forage and silage orgamatter determined in vitro

Strawndg¢ SO Zawartag¢ SSO (g/kg s.m.)
Odmiana OM digestibility DOM content (g/kg d.m.)
Variety zielonki kiszonki zielonki kiszonki
forage silage forage silage
I 51,74Aacd 50,67abc 488,13ab 443,59a
SE 1,43 2,05 0,75 1,39
Il 44,50Ab 42,18a 419,95a 395,76a
SE 0,65 2,90 0,76 1,49
11 46,20c 43,06b 437,16 408,46
SE 0,56 1,25 1,46 1,03
v 49,71 45,86 462,60 434,90
SE 3,64 1,14 1,35 0,68
Y 45,20d 42,71c 426,18b 403,48
SE 0,58 0,63 1,31 1,02
\ 46,61ab 43,60 438,55 414,15
SE 0,18 1,34 0,54 1,41
Srednia 47,33 44,68 445,43 416,72
Mean
SE 2,05 2,12 1,33 1,22
A, A, B, B... —wartdci oznaczone tymi samymi literamiardia si¢ statystycznie (£0,01).
a, a, b, b... — wartei oznaczone tymi samymi literamizdia si¢ statystycznie (£0,05).
A, A, B, B... — values marked with the same lettéfsrdsignificantly (<0.01).
a, a, b, b... — values marked with the same lettéfsrdsignificantly (”0.05).

Strawnos$é¢ substancji organicznej

Tabela 10 przedstawia wyniki stravéob

dzonych z nich kiszonel&rednia strawng zie-
lonek wyniosta 47,33%. Zielonka odmiany |

in vitro substanciji organicznej zielonek i spprz charakteryzowata si statystycznie wisz
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strawndcia w porownaniu do odmian I
(P<0,01) oraz lll, Vi VI (0,05). Wykazano
rowniez statystycznie istotne zdice w strawno-
sci pomidzy zielonkami odmian Il i VI
(P<0,05). Wyzsz zawartd¢ strawnej substancji
organicznej w poréwnaniu do odmian Il i V uzy-
skata zielonka odmiany |. W kiszonkaétedni
strawnd¢ okreslono na poziomie 44,68%. Od-
miana | uzyskata w badaniach #gya strawndé

w poréwnaniu do kiszonek z odmian II, Il i V.
Statystycznie wjsza (FRO0,05) ilas¢ strawnej
substancji organicznej znajdowata v kiszon-

z kukurydzy stwierdza siw fazie formowania
Ziarna i nie przekracza on 260 g/kg s.m. (Normy
zywienia bydta, 1993) w badaniach wiasnych
uzyskano wyniki wysze.

W badanych zielonkach zawadtocu-
krow rozpuszczalnych w wodzie bytazera ni
dla zielonki kukurydzy w badaniach Dorszew-
skiego (2005), Filya (2003) oraz Podkowki i in.
(1998). Najmniej cukru, wedtug autorow DLG
(1997), stwierdza siw zielonce z kukurydzy
pod koniec dojrzakei kiszonkowej (70 g/kg
s.m.). llg¢ uzyskana w badaniach wtasnych byta

ce z odmiany | (443,59 g/kg s.m.) w poréwnaniudwukrotnie nisza. Pojemni& buforowa ozna-

do kiszonki odmiany Il (395,76 g/kg s.m.).

Dyskusja

Zielonki
Zawarta¢ suchej masy w zielonkach

czona w badanych zielonkach byta 2sya od
uzyskanych w badaniach Podkowki i in. (1998).
Nizsza zawart& cukru w stosunku do pojemno-
sci buforowej stwierdzona w badaniach wia-
snych (C/PB 0,71 dla wszystkich odmian) suge-
ruje, ze procesy zakiszania w zielonkach rpog
nie przebiega prawidtowo, bowiem im wgszy

z kukurydzy przeznaczanej do zakiszania powspéiczynnik C/PB, tym bardziej wdeiwie

winna wynost od 28 do 35%. W badaniach wia-
snych jedynie zielonki z odmian I, IV i V spel-
niaty to kryterium. Zawart® suchej masy na

przebiega fermentacja. Bigr pod uwag wy-
magany poziom suchej masy, konieczny do uzy-
skania dobrej kiszonki, stwierdzono réwnige

poziomie 350 g w kg odpowiada zielonce z ku-jedynie zielonka z odmiany | agjneta wiasciwy

kurydzy w kacowej fazie dojrzakxi kiszon-
kowej (DLG, 1997).

Biatko ogdlne oznaczane w zielonkach Obliczone wspétczynniki

poziom, u pozostatych byt on zbyt niski. kéo
to réwniez, utrudnig wiasciwy proces kiszenia.
fermentacyjne (FC)

kukurydzy wraz kolbami podawane przez innychokreslone dla zielonek byly jednak viigze nk mi-

autorow (Normy zywienia bydta, 1993; DLG,
1997) ksztaltowalo si na poziomie 70-80 ¢

nimalny poziom podawany przez Pahlowa i Wess-
bacha (1999) jako 35, aby uzyskaszonle dobrej

w kg suchej masy. W badaniach wlasnych ngakaosci. Wspéiczynnik dla odmiany |, wgzy niz

zielonkach stwierdzono 8z ilo$¢ biatka ogol-
nego w kilogramie suchej masy.

Zawartcg¢ skrobi w badaniach wlasnych
wyniosta 10,90 g/kg s.m. 1§66 skrobi w zielon-

kach kukurydzy podawana przez Dorszewskiego

(2005) byta piciokrotnie wysza. Wedtug auto-
réw DLG (1997) najniszy poziom skrobi w zie-
lonce z kukurydzy wyspuje na pocztku za-

wiazywania kolb (43 g/kg s.m.). Na niski po-

w pozostatych odmianach, mégtby wphdvaa

niestabilné¢ tlenows wyprodukowanej kiszonki,
bowiem autorzy ci sugeryjze FC wyszy niz 45
moze by przyczyr braku trwatgci.

Wartas¢ pokarmowa analizowanych zie-
lonek obliczona wedtug systemu INRA bytani
sza nk zielonek z calych rdin kukurydzy. We-
dlug danych literaturowych (Normyywienia
bydia, 1993; DLG, 1997) najsz wartc¢

ziom tego skladnika w badanych zielonkachenergetyczs posiada zielonka w fazie patku

miat wptyw brak kolby.
Koncentracja wtokna surowego, frakcji

zawiazywania ziarna (okoto 0,8 JPM w suchej
masie). Poziom energii w badaniach wiasnych

widkna neutralno-detergentowego (NDF) orazbyt nizszy. Potrzeby pokarmowe zwigtavyso-

witbkna kwano-detergentowego (ADF) w bada-
nych odmianach byta wgza od danych poda-
wanych w literaturze, dotygeych catych rélin

koprodukcyjnych (krowy wysokomleczne, bydto
opasowe) wymagaj stosowania pasz ap-
sciowych o wysokiej koncentracji energii,adt

w tej fazie wegetacji (Filya, 2003; Nascimento zielonka ta ze wzgtlu na nisk zawartdé¢ ener-
i in., 2005; Normyzywienia bydta, 1993; DLG, getyczm nie powinna by stosowana do produk-
1997). Najwyszy poziom ADF w zielonkach cji kiszonek dla tych zwiesz.
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Kiszonki

Autorzy Norm zywienia bydla, 1993;
DLG, 1997) podaj, ze kiszonki z kukurydzy
w koncowej fazie dojrzakci kiszonkowej za-
wierajp 320-350 g suchej masy w kilogramie.
Mimo braku kolby zawart@ suchej masy w ba-
danych kiszonkach zawieratagsiv tym prze-
dziale i byta zbttona do badainnych autoréw
(Adewakun i in., 2009; Dorszewski, 2005; Habib

wegetacji, jednak ileci tego skladnika nie
przekraczaj 250 gramow w kg s.m. (DLG,
1997). W badaniach wiasnych uzyskanozwy
sze zawartri frakcji ADF.

Koncentracja zwizkéw bezazotowych
wyciagowych w badaniach innych autoréw
(Dorszewski, 2005; Normyzywienia bydta,
1993; Podkéwka iin., 1998; Szyszkowka i in.,
2008) ksztattowata siod 540 do 626 g/kg s.m.

i in., 2006; Podkdwka i in., 1998; Szyszkowska Wyniki uzyskane w analizowanych kiszonkach

iin., 2008).

Zawartgé¢ popiotu surowego w bada-
nych kiszonkach byta zhibna do podawanych
w literaturze przez innych autorow (Adewakun
iin., 2009; Habib i in., 2006; Podkowka i in.,
1998; Normyzywienia bydta, 1993; DLG, 1997;
Pys i Karpowicz, 2008; Szyszkowska i in.,
2008). llas¢ biatka ogdlnego i tluszczu surowego
w kiszonkach byla natomiastzsza od podawa-
nych przez innych autoréw (Adewakun i in.,
2009; Habib i in., 2006; Juniper i in., 2006;
Normy zywienia bydta, 1993; DLG, 1997; Pod-
kowka i in., 1998; Py i Karpowicz, 2008;
Szyszkowska i in., 2008). Autorzy DLG (1997)
najnizszy poziom biatka okéaja jako 80 g/kg
s.m. i wystpuje on pod koniec dojrzaio ki-
szonkowej przy udziale kolb povwgj 55%.

Inni autorzy (Dorszewski, 2005; Nor-
my zywienia bydta, 1993; Podkdéwka i in.,
1998; Szyszkowka iin., 2008) okteja po-
ziom witokna surowego w suchej masie w ki-
szonkach spordlzanych z catych éhin kuku-
rydzy (zawierajcych kollg) w granicach od
165 do 250 g/kg s.m.aSo rezultaty nisze ni
uzyskane w badaniach wtasnych. Napsagy
poziom widkna wedtug autoréw DLG (1997)
stwierdza si w kiszonce kukurydzy spo4z
dzonej z zielonki zbieranej na patku zawh-
zywania kolb (277 g/kg s.m.); wyniki bafla
wiasnych byly wysze.

Srednia zawart& widkna neutralno-
detergentowego (NDF) oraz keweo-detergen-
towego (ADF) w badanych kiszonkach réwhnie
byta wyzsza od danych literaturowych (Adewa-
kun i in., 2009; Habib i in., 2006; Juniper i in.,
2006; Normy zywienia bydta, 1993; DLG,
1997; Py i Karpowicz, 2008), ktére podgj
zawartad¢ tej frakcji wibkna na poziomie 400—-

byly nizsze.

Analizujac jakas¢ kiszonek stwierdzono,
ze zarownasrednie zawartei kwasow, jak i pH
oraz azotu amoniakalnego byly poréwnywalne
do danych podawanych przez innych autoréw
(Dorszewski, 2005; Filya, 2003; Filya i in.,
2006; Juniper i in., 2006; Podkdéwka i in., 1998;
Pys i Karpowicz, 2008; Szyszkowska i in.,
2008).

Autorzy innych prac podajzawart@ci
BTJN w kiszonkach z kukurydzy w przedziale
od 49 do 70 g, a ikd BTJE od 62 do 74 ¢
w przeliczeniu na kg s.m. (Podkéwka i in., 1998;
Normy zywienia bydta, 1993; Ryi Karpowicz,
2008); w badaniach wilasnych uzyskano rezultaty
nizsze. Kiszonki w badaniach wilasnych miaty
rowniez nizszy wartcg¢ energetyczp niz poda-
wana w literaturze (Podkowka i in., 1998; Nor-
my zywienia bydla, 1993; Ryi Karpowicz,
2008). Porownywaln do stwierdzonej w bada-
niach wtasnych warté energetyczm maj ki-
szonki sporgdzone z zielonek w pogiku za-
wiazywania kolb (Normyzywienia bydta, 1993;
DLG, 1997). Na nisk wartg¢ pokarmove
wplynat brak kolb w zielonkach, z ktérych spo-
rzadzono kiszonki.

Strawnos$é substancji organicznej

Podkdéwka i in. (2001) podajze straw-
nos¢ substancji organicznej zielonek kukurydzy
okreslona w todygach z §émi (bez kolb) wynosi
50%. W badaniach wlasnych uzyskanavitro
strawnd¢ zielonek wyniosta 47,33%.

Wedlug danych z literatury strawdgoin
vitro substancji organicznej kiszonki z catych
roslin kukurydzy (razem z kolbami) wynosita od
74% (Michalski, 1997) do 76,4% (Nascimento

440 g w kg s.m., a frakcji ADF od 200 do 250 gi in., 2005). Strawn& substancji organicznej tej

w kg s.m. Najwtcej ADF zawiera kukurydza

paszy okrélana na zwiergach wyniosta od 67,1

sporadzana z zielonek we wczesnych fazachdo 69,9% (Adewakun i in., 2009; Juniper i in.,
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2006; Podkowka i in., 1998). Badania SchwarzaPodsumowanie

i Gropa (2008), wykonane metgdz celulaz,

wykazaty strawn& in vitro kiszonek z rélin Kukurydza bez kolb miata 6z zawar-
kukurydzy bez kolb na poziomie 46,2%. Straw-tos¢ skrobi w poréwnaniu do catych dlm.
nos¢ uzyskana w badaniach wlasnych wyniostaStwierdzono take wyzszy zawartédé wiokna
dla substancji organicznej kiszonek 44,68%.surowego oraz frakcji wiokna NDF i ADF. Po-
Brak kolby wplywat wgc na niszy poziom  ziomy tych sktadnikdw pokarmowych oligja
strawndci substancji organicznej kiszonek. strawnd¢ substanciji organicznej, co negatywnie
Podkowka i in. (2001) stwierdzili #6z straw- odbija s&é na jej wartéci pokarmowej, dlatego
nos¢ substancji organicznen vitro kiszonek nie jest ona wskazana jako pasza dla wysoko
Z kukurydzy bez kolb (56,65%) w porownaniu wydajnych przeuwaczy. Brak kolby mze
do kiszonek spowdlzonych z calych &in wplywaé réwniez na obnkenie przydatnei do
(68,67%). zakiszania oraz jakoi kiszonki.
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EFFECT OF REMOVING CORN KERNELS FROM THE COB
ON SUITABILITY OF FORAGES FOR ENSILING AND N UTRITIVE
VALUE AND QUALITY OF SILAGES

Summary

Whole-crop maize silage is the basic roughage irsedminant nutrition. The value of green maize is
mainly determined by the proportion of ears inwle plant. Ears account for about 70% of the gnealue
of the plant. In the material used for ensiling, @ matter should form about 55% of whole plamnt ehatter. In
agricultural practice, maize ears can be usedoddédr in the form of forage without ears, which tabe put to
use. The aim of this study was to determine howatisence of kernels will affect the chemical contpmsand
suitability of forages for ensiling as well as ttfeemical composition, quality and nutritive valdesitages made
from earless maize forage.

The present study found that earless maize hader Istarch content compared to whole plants. Higher
content of crude fibre, NDF and ADF was also foufe levels of these nutrients reduce the digdisyilmf
organic matter, which adversely affects the nwtitvalue of this feed, as a result of which it & necom-
mended for feeding high-producing ruminants. Tl laf ears may also decrease the suitability feilieig and
silage quality.
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