Szklarniowy system produkcji drobnotowarowej $limaka szarego (IZ PIB Balice)
(fot. M. Ligaszewski)
Semicommercial farming of Helix aspersa snails in greenhouses (NRIAP Balice)

Dziesigciodniowy wyleg $limaka winniczka (IZ PIB Balice) (fot. M. Ligaszewski)
Ten-day hatching of Helix pomatia snails (NRIAP Balice)
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Wostatnich latach obserwujezsiv swiecie  walorach odywczych i prozdrowotnych. Wart
wzrost zainteresowania alternatywnymi przy tym podkréli¢, ze jednym z priorytetow 7
gatunkami zwiergt, tj. bezgrzebieniowcami Programu Ramowego UE w obszarzéyw-
(strusie, emu, nandu), jeleniowatymi, krélikami, nos¢, Rolnictwo, Biotechnologia i Rybotow-
a nawetlimakami. Whze sk to m.in. z nadpro- stwo” jest prowadzenie dziatalé@m rolniczej
dukcjp wielu tradycyjnych surowcéw pocho- w zrownowaonych systemach produkcji (an
dzenia zwiergcego. Ponadto, powstate w ostat- sustainable) z uwzgtinieniem biorénorodno-
nich latach zaniepokojenie opinii publicznej sci, co jest dodatkowym atutem dla dalszego
.chorolm szalonych krow” (BSE) czy ,afer rozwoju wspomnianych gatunkéw zwigtz
dioksynowy” wywotato wzrost zainteresowania w rolniczej produkcji niszowej. Jednak, zdanie
,hiekonwencjonalnymi” gatunkami zwiegz  autorow skala chowu izytkowania tych zwie-
jako alternatywnymzrédiem biatka (Horbéa rzat bedzie ograniczona, a produkty tedh
czuk, 2007 a; Ligaszewski i Krzysztoforski, stanowt gtdwnie uzupetnienie rynku o surowc
2007 a). Dotyczy to szczegolnie krajow wysoko odznaczajce s¢ wysok jakoscia.
uprzemystowionych, w ktérych coraz «egj W niniejszym artykule swaj uwag;
uwagi przywhzuje sé do sposobu i jakaoi skupimy na trzech gatunkach zwigrzz tzw.
odzywiania. Sad, na rynku poszukiwane $zw.  produkcji niszowej: strusiachkrélikach™ i §li-
produkty niszowe, czy fezywnos¢ o wysokich  makach jadalnych
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CZESC lll. SLIMAKI JADALNE

Wykorzystanie uzytkéw rolnych i budynkéw  (Helix aspersa lub czsciowa (Helix pomatia
w chowie hdowych s§limakéw jadalnych  ochrory gatunkow4, juz w latach 90. ubiegtego
z rodzaju Helix wieku 30% biomasy towarowej tych zwietz
Europejskie spazycie rodzimych gatun- pochodzita z hodowli fermowej (na podstawie
kéw jadalnychslimakoéw ladowych wynosi co danych Eurostat, 1991). Gatprodukcji zwie-
najmniej 40 tys. t rocznie. Z uwagi na etip  rzecej obejmujca fermow hodowk slimakow
naturalnych populacji tyclilimakéw catkowiy —jadalnych w Europie nosi nagwHelikultura.
Termin ten wywodzi s od nazwy rodzajowej
P Czesé 1. Strus afrykanski — Wiad. Zoot., 2009, 47, 1: Helix dotyczcej najpopularniejszych gatunkow
37-43. europejskichslimakéw jadalnych, a ta z kolei
T czese 1. Kroliki — Wiad. Zoot., 2009, 47, 2: 43—-48. nasuwa skojarzenia z heliksoidalnym ksztattem
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muszli tychélimakéw. W latach 80. XX wieku
biologiczne, a w szczegdlém zootechniczne
podstawy hodowli najpopularniejszego na za-
chodzie Europyslimaka Helix aspersazostaty
opracowane i stopniowo rozpowszechnione na
Zachodzie oraz w kierunku Europ§rodkowej
i Wschodniej przez naukowcéw zssoadczalne-
go orodka hodowlislimakéw Magneraud koto La
Roche, nalacego do francuskiego Instytutu
Agrarno-Zootechnicznego INRA (Dupont-Nivet
iin., 1997 a, b, 2000) oraz réwnolegle w innych
krajach Europy Zachodniej (Jess i Marks, 1998;
Lazaridou-Dimitriadou i in., 1991, 1998).

W Polsce potudniowo-wschodniej i po-
ludniowo-zachodniej juna pocatku lat 90. XX
wieku zacgly powstaw& pierwsze fermy ho-
dowlane tego gatunku, pilotowane przez specja-
listbw z INRA. Obecnie, funkcjongjw Polsce
towarowe fermy hodowlane, a nawet hodowlano-
przetworcze o rocznej produkcji od 10 do kilku-
set ton slimakéw Helix aspersa Przyktadem
moze by Rolniczy Kombinat Spéitdzielczy
w tubnicy w wojewddztwie wielkopolskim.
W 1996 roku, w Balicach koto Krakowa powsta-
la i dziatla do chwili obecnej niewielka, pierwsza
polska déwiadczalno-produkcyjna fermdima-
kow jadalnych nateca do Instytutu Zootechniki —
PIB w Krakowie. Zdolné& produkcyjna tej fer-
my wynosi do 700 kgslimaka towarowego.
Utrzymywane s w niej naturalizowane popula-
cje hodowlane dwoch podgatunkdyelix asper-
sa, a od kilku lat rownig populacja hodowlana
slimaka winniczka, ktorej uksztattowanie wyma-
ga jednak dalszych batlgtysak i in., 2001,
Ligaszewski, 2005; Ligaszewski i in., 2007 b):

* Dwie naturalizowane populacje slimaka
duzego szarego Helix aspersa maximp
ktory zasiedlasrédziemnomorski pas pét-
nocnej Afryki (Madec, 1991), gdzie formal-
nie objty jest catkowig ochrory gatunkow.
Slimaki obecne na rynku produktéw spo-
zywczych pochodgz gtéwnie z europejskich
ferm towarowych.Slimaki z naturalizowa-

po usungciu worka trzewiowego ukrytego
w muszli. Z nadwyki jaj uzyskanych na
fermie wyrabia si konserwowany ,ka-
wior” slimaczy.

Dwie naturalizowane populacje slimaka
matego szaregoHelix aspersa aspersili-
ller), ktory zasiedla EurapZachodn (Ma-
dec, 1991), szczegOlnie licznie w strefie
atlantyckiej i srédziemnomorskiej. Tak jak
afrykanski podgatunekHelix aspersa maxi-
ma, rowniez naturalne populacjeHelix
aspersa aspersa jako formy nominatywne
dla catego gatunku — aftp @ w Europie
catkowita ochrory gatunkow, a ich biomasa
towarowa pochodzi z hodowli fermowej.
Slimaki z naturalizowanych populacji ho-
dowlanych osigaja mas ciata od 10 do 16
g/szt., przeatnie mniejsz niz slimak winni-
czek. Pomimo malych rozmiaréw ciasgie
ogromnym uznaniem &0Od konsumentow
europejskich, gdy ze wzgédu na stosunko-
wo niewielkh mag wnetrznasci w stosunku
do czsci jadalne] mana je przeznaczy do
spazycia w caldci, bez patroszenia.

Rodzima populacja hodowlan&limaka
winniczka (Helix pomatig wywodzca sé
od lokalnej populacji zasiedtgjej najblizsze
okolice fermy déwiadczalnej w Balicach.
Dojrzate $limaki winniczki z tej populacji
osiagajp masg ciala w granicach 16-25
g/szt., a wgc rozmiary pérednie pomidzy
obydwoma podgatunkamiHelix aspersa
Sposob przygotowania winniczkow do spo-
zycia jest identyczny jak w przypadidelix
aspersa maximaPomimo tatwéci zbytu
winniczka, ze wzgldu na stosunkowo jesz-
cze niskie ceny tego zbytu i mniej wydajn
produkcg biomasy towarowej niw przy-
padku Helix aspersa racjonalny jest chéw
obu gatunkéw w polikulturach fermowych.

Slimaki z gatunkuHelix s obojnakami

nych, hodowlanych populacji europejskichrozmnaajacymi sk poprzez zaptodnienie krzy-
osihgajp mag ciata od 16 do nawet 40 g/szt. zowe. W pocztku lutego § wyprowadzane
| sq przecgtnie wigksze i cgzsze od osobni- przez hodowe ze stanu odtwienia zimowego
kow naleiacych do rodzimego, polskiego (,hibernacji”), a nastpnie przetrzymywane do

slimaka winniczka KHelix pomatig. Cz-

konca kwietnia w pomieszczeniu klimatyzowa-

$cia jadalry slimaka, po odpowiedniej ob- nym, w odpowiednio skonstruowanych skrzy-
robce kulinarnej, sgtowa i noga pozostate niach rozrodczych. Obowiujace warunki mi-
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kroklimatyczne to 16-, 18-godzinny daie okrywows wybudowane w ogrzewanych szklar-
swietlny (zrédto swiatta emitujcego fale o cha- niach i tunelach foliowych.
rakterystyce swiatla stonecznego), temperatura lll. Faza chowu towarowego Faza ta
18-22C i wilgotnas¢ wzgledna powietrza 70— trwa od maja do sierpnia —fmiziernika w zale-
90%. Slimaki zywione  specjalnymi, suchymi nosci od warunkéw klimatycznych w danym
mieszankami paszowymi. Za jaj sktadaneas sezonie hodowlanym wptywgych na tempo
do tzw. kubkow ¢gowych wypetnionych odpo- wzrostu i czas dojrzewanidlimakéw. Chow
wiednim podiagem glebowym. Jaja przenosksi towarowy prowadzony jest w zagrodach polo-
nastpnie do specjalnych, dwustronnie zamy-wych, obecnie wielkoobszarowych, na odpo-
kanych kuwetdgowych, a potem do pomiesz- wiednio utrzymanych aytkach zielonych,
czenia inkubacyjnegoSlimaki obu podgatun- w zag:szczeniu 300 sztuk wydu/nt powierzch-
kéw Helix aspersaw okresie luty — kwiecie ni hodowlanej. Zagrody te wyposme g
sktadaj od 1 do 2 zig, zawierajcych prze- w drewniane karmniki w postaci palet oraz sys-
cigtnie po 120-150 (do 200) jaj, natomiasttem jednorazowego, wieczornego zraszania wo-
slimaki winniczki w okresie maj — lipiec skla- da. W skfad obsiewu wchodzrosliny wysokie,
daja jedynie 40-60 jaj. najlepiej: perko i inne odmiany rzepiku oraz
W Polsce, na preferowany ze wadpw gorczyca z wsiewkami wiosennymi rzodkwi
ekonomicznych, gospodarczych i klimatycznych rzodkiewki. Faza ta kiczy sk zbioremslima-
6-, 8-miestczny cykl hodowlanylimakow He-  kéw w okresie sierpie — potowa padziernika.
lix aspersasktadaj sic trzy fazy hodowlane: W tym okresie, w odpowiednio przystosowanych
I. Faza rozrodu przebiega w klimaty- pomieszczeniach z intensywmwentylach nast-
zowanych pomieszczeniach odpowiednio przypuje obsuszanie dojrzatycgtimakéw zebranych
gotowanych i wyposanych budynkow fer- do drewnianych skrzynek lub workéw raszlo-
mowych, w okresie od potowy lutego do poto-wych. Po obsuszeniu i utracie przez zwaz
wy kwietnia. Do adaptacji nadapgic doskona- zawartdci przewodow pokarmowych i egfi
le niewytkowane, wielkopowierzchniowe bu- wody fizjologicznej przenosi sije do klimaty-
dynki starych chlewni i kurnikbw, magazyny zowanych magazyndw-chtodni, gdzie zahiber-
itp. W obebie takich budynkéw naky przy- nowane mog przez 6-8 miescy czeké na
gotowa& izolowane pomieszczenia o ebr nabywe. Jeszcze kilka lat temu, gdy racjonalny
nych systemach klimatyzacji, zndicowanych byt chéw drobnotowarowy, produkcjprowa-
w odniesieniu do temperatury, wilgo&wd dzono réwnie na ograniczonych powierzchniach
wzglednej i szybkdéci wymiany powietrza oraz nieogrzewanych szklarni i tuneli foliowych.
diugasci dniaswietlnego, o nagpujacym prze- Produkcja biomasy towarowejHelix
znaczeniu: komory hibernacyjne dla reprodukaspersa maximav 6-, 8-miesicznym cyklu ho-
toréw; pomieszczenia do rozrodu reproduktodowlanym wynosi od 3 do 4 kgfnpowierzchni
réw slimakéw; pomieszczenia do okresowegohodowlanej, a ZejszegoHelix aspersa aspersa
magazynowania zijaj slimakéw; pomiesz- od 2 do 3 kg/rh Przy cenach zbytu od 5 do 8 zi
czenia do inkubacji jaj; paszarnia; pomieszza kg slimaka zywego, za godziwy zysk netto
czenia gospodarcze; pomieszczenia socjalnéwaza sk obechie 2—-3 zi/kg. Dolnym progiem
i sanitarne dla pracownikow. optacalndci wielkosci produkcji na fermie jest
Il. Faza podchowu wykgu. Faza ta trwa 5-10 tslimaka towarowego, gdyna mniejsze
od marca do potowy maja i ¢xiowo naktada partie towaru trudniej jest znale odbiore za-
sig na faz pierwsa. Przy produkcji kilkuset granicznego. Do wychowania parglimaka to-
tysiccy sztuk wybgu obsadowego wystarczy warowego o biomasie 10 ton potrzebaeagro-
odpowiednio  klimatyzowane pomieszczeniedy polowe o 4cznej powierzchni okoto 20-30
w budynku gospodarczym. Jednak przy pro- a, do ktérych obsadzenia potrzeba 600-900 tys.
dukcji milionéw sztuk wytgu, ze wzgidu na sztuk wiosennego wedu podchowanego, uwagh
specyficzia technile hodowlan naklady roboci- niajac straty przy podchowie 10-15 tys. sztuk repro-
zny staj sie zbyt dwe i dlatego w dzych fer-  duktorobw potrzebnych do otrzymania tegoagyl.
mach przemystowych wykorzystujegsw tym Aby uzysk& sukces ekonomiczny nale
celu zagrody obsiane dllnoscia paszowo- — poza szczegOtowym opanowaniem zasad ho-
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dowli — nastawd sic obecnie raczej na rozwijan niewielka produkcg biomasy towarowej z jed-
przez pierwsze lata dziatakw produkcg wiel-  nostki powierzchni oraz brak ekologicznejdiei
kotowarows, a przede wszystkich zawczasu znaliwosci tej formy dziatalnéci hodowlanej chéw
lez¢ odpowiedniego odbioecilimaka handlowe- ten ma natomiast charakter ekstensywny i jest
go i zawrzé z nim umowe kontraktacyja. przyktadem gospodarki w pemni zréwnaoiemej

W celu uzyskania przez fegnlimakéw  ekologicznie w m$l odpowiednich dyrektyw
calkowite] samowystarczalda, naley odrbny  Unii  Europejskiej (European Communities,
budynek gospodarczy zaadaptéwe wytworng  2002). Slimak Helix aspersanie stanowi zara-
suchych, przemystowych mieszanek paszowychem zagreenia dla naturalnych populacji innych
dla slimakow, a inny obiekt rozbudowana cele gatunkéwslimakéw w Polsce, gdynie tworzy
przetworstwa potproduktéw, tj. mronego mgsa  w krajowych warunkach klimatycznych trwatych
i muszli, co wymaga juduzych naktadow. populacji naturalnych (Ligaszewski, 2005).

W oparciu o badania prowadzone na te- Podsumowupc nalezy stwierdzi¢, ze
renie Instytutu Zootechniki PIB ekonomicznierozwéj wspomnianych gatunkéw zwierat
optacalny wydaje si chéw winniczka Helix  (strusi, krélikow, §limakoéw) w rolniczej pro-
pomatig w polikulturze z Helix aspersa Po- dukcji niszowej w europejskich warunkach
niewaz oba gatunki zajmajw ramach dobowego jest faktem i jest zwhzany z nadprodukcp
cyklu zyciowego odgbne nisze ekologiczne we tradycyjnych surowcOw pochodzenia zwierg-
wspolnej zagrodzie polowej, moa je chowd, cego oraz poszukiwaniem na rynku tzw. pro-
jak zbadano na fermie &wiadczalnej 1Z PIB, duktow niszowych czy té zywnosci 0 wyso-
w zagiszczeniu 300 sztuKelix aspersaw pierw-  kiej wartosci odzywczej. Skala chowu tych
szym rokuzycia + 15 do 50 sztdelix pomatia zwierzat bedzie jednakze ograniczona, a pro-
w drugim rokuzycia w przeliczeniu na 1f(Li-  dukty te beda stanowi gtéwnie uzupetnienie
gaszewski, 1999). rynku o surowce odznaczajce seé wysoka

Ferma hodowlanalimakow jadalnych jakoscia. Produkty te pozyskuje s¢ czesto
jest nieucizliwa ekologicznie, poniewa nie metodami niskonaktadowymi i ekstensywny-
stanowi intensywnegarodta odorow odzwie- mi, co jest istotne dla zamgnych konsumen-
rzgcych ani odpadow ptynnych, natomiast od-téw Europy Zachodnie;.
chodyslimakow z powodu zasadowego odczynu Warto pamietaé, ze atutem Polski
ulegap szybkiej mineralizacji i wchfanianiu w poréwnaniu z zachodnimi gsiadami jest
przez system korzeniowy porostuslionego. posiadanie taniej ziemi, duych obszaréw,
Z powodu duej ilosci zwierzat uzytych do pro- taniej paszy zielonej i sity roboczej, a nawo-
dukcji towarowej, chowslimakéw z zootech- zenie na hektar podawane w czystym skiad-
nicznego punktu widzenia mwoa okréli¢ jako niku NPK jest u nas kilka razy nizsze ng
intensywny w stosunku do zggyxczenia w natu- w ,starych” krajach UE. Jest to duzy han-
ralnych populacjach. Z uwagi na stosunkowdlicap dla Polski.
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THE USE OF SOME ANIMAL SPECIES IN NICHE AGRICULTURAL PRODUCTION
Summary

Recent years have witnessed growing interest émredtive species of animals such as ratites (bsisic
emus, nandus), Cervidae, rabbits and even sndils.iF due, among others, to the overproductiomaify tra-
ditional raw materials of animal origin. In addiiothe recent concern over the mad cow disease)(BSthe
dioxin scandal has increased interest in “uncongaat’ species of animals as an alternative soofqgarotein.
This particularly concerns highly industrializecuotries, in which more and more attention is begiagl to diet
and diet quality. This is why consumers demand eniphoducts or food with high nutritional and health
promoting qualities. It is worth stressing that aiehe priorities of the “Food, Agriculture andsheries, and
Biotechnology” research theme under the EU SevEramework Programme is to practise farming in snsta
able production systems with regard to biodiversitiich is an additional asset for further develepinof the
above animal species in niche agricultural productHowever, many authors believe that these asimdl be
raised and used on a limited scale and their ptsdudl mainly serve to supply the market with ravaterials of
high quality.

The present paper focuses on 3 animal speciesseyineg niche production: ostriches, rabbits arid ed
ble snails.

Part Ill. Edible snails

The branch of animal production which covers edidnail farming in Europe is known &glicul-
ture. This term is derived from the genus naedix (one of the most common European edible snaild)igin
associated with the helicoidal shape of the sfidle zootechnical basis of heliculture was develogethe
INRA station in France and in other countries ofS\Europe. Today, commercial snail farms and evexil s
processing farms in Poland produce ten to sevaratited tons oHelix aspersasnails. One example of
a large commercial farm is the Agricultural Coopgemain tubnica in the Wielkopolskie province.
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The first experimental farm producing edible smail Poland was established in 1996 in Balice near
Krakéw and belongs to the National Research Irtstiaf Animal Production in Krakéw. It keeps natizeat
breeding populations of twblelix aspersasubspecies, i.edelix aspersa aspersdiller and Helix aspersa
maxima, and for several years it has raised ltedix pomatia population, but this needs further research to de-
velop.

The reproductive phasetakes place in air-conditioned rooms of properlgpared and equipped farm
buildings, from mid-February to mid-April. Largeear buildings of old piggeries, henhouses, stored®esc
can be adapted for this purpose.

The rearing phaselasts from March to mid-May and partly overlaps flst phase. A properly aid-
conditioned room in a farm building is sufficiewtr foroducing several hundred thousand newly hatsheidls.
However, when millions of hatchlings are produdaBpur inputs are becoming too large due to spebifeed-
ing technique and for this reason, large commefarahs use pens sown with fodder and cover plamdscan-
structed in heated greenhouses and polyethylemelsin

The commercial rearing phasdasts from May to August-October. Commercial regii; conducted
in field pens, now large in area, on properly kgatsslands equipped with wooden troughs in the fafrpallets
and a system in which water is sprinkled every axgn

The intensity oHelix aspersa maximeommercial biomass production in a 6- to 8-morgreding cy-
cle ranges from 3 to 4 kgfnbreeding area, and from 2 to 3 k§/far the lighterHelix aspersa aspers@ver
90% of the commercial biomass increment comes fi@ading snails with special commercial mixtureseTh
minimum threshold of farm production profitability 5-10 tons of commercial snails per breeding eybke-
cause it is difficult to sell smaller batches alikolature commercial snails, collected in the autuare moved
to air-conditioned cold storehouses, where theyveaih 6-8 months for a buyer in hibernation. Toiagh self-
sufficiency, farmers should covert one farm howsa feed mill for snails and another to make serodpcts,
i.e. frozen meat and cleaned shells.

A snail breeding farm is environmentally friendly & produces no intensive animal odours or liquid
waste. Snail excrements are quickly mineralized agbrbed by the root system of plants. Snailngis ex-
tensive and exemplifies a fully balanced economijgimt of the appropriate EU directives on Natuf®@ areas,
especially sinceHelix aspersasnails pose no threat to the natural populatidnstiter snail species in Poland
because they do not form permanent natural popuakin Polish climatic conditions.

Dojrzaty, 6-, 7-miesiczny osobnikilimaka duego szarego (z lewej strony) ordimaka matego szarego
(z prawej); ferma IZ PIB w Balicach (fot. M. Ligamseski) — Mature, 6-, 7-month-old snail Helix aspersa
maxima (left) and Helix aspersa Muller (right); M farm in Balice
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