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lokalizowane na erytrocytach genetycznieszczegodlnie istotne znaczenie przy imporcie
warunkowane antygeny, zwane grupamii eksporcie zwiergt, nhasienia oraz transplanto-
krwi, stanowsy zespot markeréw genetycznych wanych zarodkow.

klasy pierwszej, ktéreasszeroko wykorzysty- Mozna przypé, ze w efekcie prowadzo-
wane w badaniach, zarébwno o charakterze pornej kontroli gwarantowana jest wiarygodfo
znawczym, jak i praktycznym. danych, zawartych w dokumentacji hodowlanej

Zootechniczna dokumentacja hodowla- dotyczicej pochodzenia. Rozwoj badaad gru-
na, stanowjca podstaw doboru zwiergt na  pami krwi u zwierzat przypada na lata 40. ubie-
rodzicéw nasgpnych pokolé, musi by zgodna gtego wieku, kiedy to zespét ameryiskich
ze stanem faktycznym, geydaje to gwarangj badaczy na Uniwersytecie Wisconsin rozppcz
uzyskania pogpu hodowlanego. W celu jej badania nad zedicowaniem serologicznym
weryfikacji prowadzi si kontrok rodowoddéw u bydta. Dz¢ki pracom badawczym Fergusona,
I identyfikackg zwiersat w oparciu o badania Irwina i Stormonta (Ferguson, 1941; Ferguson
wybranych markerow genetycznych krwi po- iin., 1942; Stormont i in., 1945) wykryto #u
tomka i jego rodzicow. Metoda ta jest obecnieliczbe cech antygenowych u bydta, a r@stie
powszechnie stosowana Bwiecie. Wykorzy-  u innych gatunkéw zwiesz.
stanie do tego celu dej liczby cech antygeno- Wedtug danych ostatniego btlzynaro-
wych, polimorficznych form biatek krwi oraz dowego Testu Poréwnawczego u bydta
w ostatnich latach polimorfizmu mikrosatelitar- (2003/2004) dotychczas zidentyfikowano ponad
nego DNA gwarantuje wiarygodny wynik. 100 erytrocytarnych antygendw, dziedaicych

Uzywana przez laboratorium w kontroli si¢ w 12 uktadach grupowych krwi. Ra zr@-
rodowoddw bydta na podstawie badgrup krwi  nicowanie antygenowe erytrocytéw stosunkowo
ilos¢ i jakos¢ reagentdéw testowych do oznacza- szybko znalazio szerokie zastosowanie w prak-
nia antygenow erytrocytarnych w istotny sposébtyce hodowlanej. Miato to kolosalne znaczenie,
wplywa na rzeteln& uzyskiwanych rezultatow. zwlaszcza po wprowadzeniu sztucznej insemi-
Jaka¢ reagentéw testowych pochagych nacji w rozrodzie bydla, dajej madiwosci
z renych laboratoriovéwiata weryfikowana jest  szybkiego pospu hodowlanego.

w organizowanych przez Milzynarodowe To- W Polsce metoda kontroli pochodzenia
warzystwo Genetyki Zwiert (International na podstawie grup krwi u byda zostata wprowa-
Society for Animal Genetics — ISAG) guizyna- dzona w latach 60. ubiegtego stulecia. Od 1969
rodowych testach poréwnawczych. Zarownoroku Instytut Zootechniki zostat zobaygany do
weryfikacja jakdci, jak i ujednolicenie homen- organizowania i prowadzenia Krajowego Syste-
klatury reagentéw stanowio uniwersalnéci mu Kontroli Pochodzenia Zwiegz Gospodar-
grup krwi przy ustalaniu testébw genetycznychskich. Podstaw prowadzenia kontroli rodowo-
dla zwierzt hodowlanych. Testy te megby¢  dOw w oparciu o oznaczenia antygendw krwi
wykorzystywane w kadym pastwie, co ma jest posiadanie i gijle odtwarzanie identyczne-
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go zestawu reagentow testowych, zgodnychmorficznych sekwencji mikrosatelitarnych DNA
Z normami mgdzynarodowymi. Dziat Immuno- w kontroli rodowoddw.
I Cytogenetyki Zwierzt Instytutu Zootechniki
PIB jest obecnie jedynymsmdkiem w kraju Produkcja i standaryzacja surowic testowych
uzyskupcym surowice identyfikuice poszczegol- Uzycie grup krwi do kontroli pochodze-
ne antygeny krwinkowe bydta i dysponuje 96 nia wymaga posiadania odpowiedniego zestawu
reagentami odpowiadajymi migdzynarodo- surowic testowych, gdy prawdopodobigstwo
wym standardom. wykluczenia niezgodnych osobnikéw zale
Obecnie n&wiecie stosuje gidwie me-  w duzej mierze od iléci i jakosci posiadanych
tody kontroli pochodzenia bydta: w oparciu reagentow testowych, pozwaleych na identy-
o polimorfizm grup krwi oraz sekwencji mikro- fikacje dziedzicznych antygenow erytrocytow.
satelitarnych DNA (Mancini i in., 1989; Mate- Materiat déwiadczalny do izoimmuni-
riaty Migdzynarodowego Testu Poréwnawczego,zacji i absorpcji w celu uzyskania surowic od-
1997/98, 1999/2000; Radko i in., 2002; Rehoutpornaciowych stanowilty zwierga odpowied-
iin., 2006; Rychlik i Duniec, 2004). Badania nio dobrane pod wzgllem skladu antygenowe-
Holma i Bendixena (1996) wykazalye praw- go czerwonych krwinek, pochogtz z obor
dopodobiéstwo prawidtowego wykluczenia Instytutu Zootechniki PIB. Do standaryzaciji
ojcostwa za pomactestu molekularnego (multi- uzyskanych reagentdw wykorzystane byly
plex PCR - 6 sekwencji mikrosatelitarnych jed-krwinki przesylane do Laboratorium z terenu
noczénie) wynosi 0,99, a za pompanalizy 11 catego kraju. Surowice odporstoowe uzyski-
systemow grupowych krwi 0,98. wano z krwi zwierzt biorcow, poddanych wcze-
Réwniez badania wlasne (Rychlik iin., $niej immunizacji krwinkami dawcéw. Doboér
2005) przeprowadzone na bydle pc wykazatydawcow i biorcéw nagpowat w oparciu o skfad
duza przydatné¢ zaréwno grup krwi, jak i poli- antygenowy ich krwi (przyktad).

Przyktad: Immunizacja bydta

Dawca: krowa 342 Klapa posiadaf antygeny krwinkowe
A1HDB8 E'3GI'2Q'G"1Q” C2EW1X2L'X'C"2 F1 M2 N' S’

Biorca: krowa 587 Malika posiadajca antygeny krwinkowe
A1HDB8  B1I102A'1E'1I'2K'P’'Q'Q” CI1lER1IWI1X2L'X'C"1 F1 L M2 H Z2 NS

Spodziewane przeciwciata: G G"1G"2
Otrzymane przeciwciata po wykonaniu odpowiednickaapcji: G’

W trakcie immunizacji u biorcow pro- Dla kazdego reagentu drageksperymentow
wadzone byly badania, oltejace ich odpo- ustalono optymalne warunki absorpciji uweil
wiedz immunologiczm na wprowadzone anty- niajace nasfpujace parametry:
geny. Od biorcow, w ktorych surowicy pojawity —« stopien rozcieczenia surowicy poliwa-

Sig pazadane przeciwciata o odpowiednim mia- lentnej przed absorpcjami,
nie, pobierana byta krew, a uzyskana z niej su- . ystalenie, od ktérych zwiez nalezato
rowica odpornéciowa stanowita substrat do uzyé krew do absorpcji

produkcji reagentow testowych. Otrzymane su-
rowice odpornéciowe poddane zostaty szczeg6-

lowej analizie w celu ok&enia typow powsta- il04¢ DOWtSrze ab -
tych przeciwciat i ustalenia optymalnych warun- losc powtorz& a SOI‘pCj,I, .
kéw absorpcii, ktérych spetnienie pozwala uzy- czas trwania poszczegolnych absorpcii.

skat z danej surowicy odporciowej specy- Probki kadego z uzyskanych reagentow
ficzne reagenty testowe. poddawano absorpcji kravico hajmniej dziest

stosunek olgtosciowy krwi absorbenta do
surowicy absorbowanej,

12 Prace przegl adowe



Kontrola rodowodow bydta

ciu zwierat reaguacych pozytywnie. Jest to tak wanych reagentéw testowych w organizowanych
zwany test na monowalentito Zgodnie przez ISAG Médzynarodowych Testach Po-
z przygtym w badaniach grup krwi kryterium, rownawczych (tab. 1). Wyniki ralzynarodo-
za monowalentne uwa sk takie reagenty, wych testow porownawczych wykazale La-

w ktérych po absorpcji krwinkami pozytywnie boratorium Dzialu Immuno- i Cytogenetyki
reaguacych zwierat nie pozostaj zadne anty- Zwierzat Instytutu Zootechniki PIB posiada
erytrocytarne przeciwciala. Surowice testowenajszerszy zestaw reagentow testowychirgub

Z opracowanymi szczegétowo warunkami ab-laboratoriow biogcych udziat w técie, a ich
sorpcji przekazywane byly zespotowi pracowni- wysoka specyficzné¢ potwierdzity wyniki kilku
kow zaktadu, ktérzy przygotowywali zestawy ostatnich testow poréwnawczych organizowa-
reagentéw testowych dla potrzeb laboratoriownych przez ISAG.

wykonujacych kontroé wiarygodndci rodowo- W ostatnim pitnastoleciu kontrola ro-
dow u bydta w Polsce i siyty do okrélania  dowodow bydia byta prowadzona przyyaiu
sktadu antygenowego krwi badanych zwigrz identycznego zestawu 60 reagentéw testowych

Przeprowadzone immunizacje i reimmu- (tab. 2). Opracowywano rowrieprocedury dla
nizacje krow pozwolity uzyskiw@a surowice ponad 30 reagentow do zestawu poszerzonego,
izoodpornéciowe, ktére stanowity baz do  ktory stwyt do bada specjalnych. Rozszerzo-
otrzymywania reagentéw testowych. Liczbanym zestawem reagentdw testowano krwinki
przeprowadzonych immunizacji i reimmunizacji, przesytane do Laboratorium Dziatu Immuno-
wykonanych analiz serologicznych, prowadz i Cytogenetyki Zwierat 1Z PIB w celu okréle-
cych do ustalenia procedur otrzymywania po-nia skladu antygenowego krwi u buhajéw,
szczegoblnych reagentéw, byla zada od zapo- w badaniach nad dziedziczeniem nowo pozna-
trzebowania na reagenty do prowadzenia w krajunych antygenow krwinkowych, jak réwrig@rzy
bada kontroli pochodzenia bydta. Prowadzonawykonywaniu régnego typu ekspertyz wymaga-
byla takke systematyczna standaryzacja uzyskijacych bada poszerzonych.

Tabela 1. Wykaz mdzynarodowych testéw poréwnawczych ich reagentow testowych zorganizowanych
przez Mkdzynarodowe Towarzystwo Genetyki ZwigrZISAG)
Table 1. List of international comparison testdbofine reagents organized by the International &yci
for Animal Genetics (ISAG)

. . . . Liczba reagentow podda-
Liczba uczestniccych | Liczba poréwnywanych .
. - : nych standaryzacji
Test Midzynarodowy laboratoriéw reagentow standardowych :
) . [z Laboratorium 1Z PIB
International Test No. of laboratories | No. of standard reagents .
ivolved compared No. of standardized reagents
from NRIAP Laboratory
1993/1994 37 104 86
1995/1996 32 101 86
1997/1998 30 101 87
1999/2000 30 102 92
2003/2004 18 101 92
Potwierdzanie pochodzenia erytrocytarne. W wyniku testu hemolitycznego

Oznaczanie grup krwi u bydta przepro- okresla sk sktad antygenowy krwi badanych
wadza s} w tecie hemolitycznym przy ayciu  osobnikéw, ktéry jest podstawdo analizy dzie-
surowic testowych wykrywagych antygeny dziczenia grup krwi.
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Tabela 2. Bydice reagenty testowe otrzymywane w Dziale Immur@ytogenetyki Zwierat
Instytutu Zootechniki PIB
Table 2. Bovine reagents obtained at the DepartraEAnimal Immuno- and Cytogenetics of the National
Research Institute of Animal Production

Uktady Dodatkowe reagenty zestawu
grupowe Reagenty zestawu podstawowego
. poszerzonego
Group Basic set of reagents
systems Extended set of reagents
A Al, A2, H, Z D, PLB-4, PLB-8
B B2, G1, G2, 11,12, K, 01, 02, 03, 04, P2, Q2,T1B1, G3, 05, P1, T2, Y 1, A’X, A'1, A’3
Y2,A2,B,D'1,E1,E2 G, I1,J1,K, 02, P, D2FES3I2J2 A2 B",D"J, 0"
Q’Y Y '1 G"l, G”21 Q"
C C1, C2, E, R1, R2, W2, X1, X2, C’, L, C"2 PLB-W1, XO, X', C"1,
F F1, V2, F2, V1, F/IF
J J
L L
M M
S S, U1, U2, H, UL, U2 H, U
z Z1 z2
N’ N’
R R, S
T T

Do przeprowadzenia analizy dziedzicze- Ill prawo. Kazdy osobnik musi posiadapo
nia grup krwi, potrzebnej do potwierdzenia po- jednym z dwoch alleli od ojca i matki w 2@ym
chodzenia, niezfgina jest znajomi@ praw dzie- uktadzie grupowym.
dziczenia grup krwi i zalaaosci pomidzy anty-
genami krwinkowymi. W tabeli 3 przedstawiono wyniki batla

Na podstawie dziedziczenia cech anty-kontroli rodowodéw bydta w latach 1994—2008.
genowych, przekazywanych przez rodzicow naOd 2006 roku ze wzgllu na dua skutecznét
potomstwo, ustalono trzy prawa dziedziczeniawykrywania niewtdciwych rodzicow (99,999%)
grup krwi: za pomoeg wysokopolimorficznych markeréw

mikrosatelirtarnch DNA (Radko, 2008), obok
| prawo. Nie maze by potomkiem danej pary grup krwi rozpocgto rowniez wykorzystywanie
rodzicéw osobnik, ktory posiada cechntyge- tych markeréw w kontroli rodowodéw bydta
nowa nie stwierdzoa przynajmniej u jednego w Polsce. Analizujc wyniki rodowodow z osta-
z dwu domniemanych rodzicow. tnich 15 lat nalgy pozytywnie ocerdi fakt, ze

ogollna liczba bydta hodowlanego o niezgodnych
Il prawo. Osobnik — homozygota w odniesieniu rodowodach ulegta zmniejszeniu,seedni pro-
do dwdch allelicznych cech, np. F/F, nieamo cent niezgodnii w ciagu ostatnich trzech @i
by¢ potomkiem osobnika homozygoty pod ciolatek obniyt sie z 12,8 (lata 1994-1998) do
wzglgdem cechy przeciwstawnej, np. V/V. 8,1 (lata 2006—-2008).
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Systematycznie prowadzona kontrola dowcéw Bydta Mlecznego i Producentéw Mleka
pochodzenia bydta umtiwia wykrycie nie- w Warszawie oraz zainteresowanych hodow-
zgodndci w rodowodach u tego gatunku zwie- cOw pozwalag na podejmowanie decyzji
rzat. Wyniki kontroli, przekazywane corocznie zmierzajcych do porzdkowania dokumenta-
do wiadoméci Krajowego Centrum Hodowli cji zootechnicznej i korygowania dmnych
Zwierzat w Warszawie, Polskiej Federacji Ho- rodowoddw.

Tabela 3. Liczba wykonanych ekspertyz i testow germaych u bydta oragredni procent zwiet
nie pochodzcych po podanych w rodowodach rodzicach
Table 3. Number of genetic analyses and teststté @nd mean number of animals with incorrect geekks

Liczba wykonanych llos¢ ’ Procen:t Liczba wykonanych test_(’?w
Rok ekspertyz Wyklugzm wytaczen genetycznych dla buhgjow
vear NO. of tests No. of incor- Pe_rcentage zakupyquych do SHiUZ
rect pedi- of incorrect | No. of genetic tests of bulls pur-
performed grees pedigrees chased by Al Stations
1994 9732 1168 12,0 381
1995 12587 1888 15,0 376
1996 13201 1848 14,0 269
1997 15875 1921 12,1 424
1998 12371 1385 11,2 263
Razem -Total
1994-998 63766 8210 12,8 1713
1999 11154 1048 9,4 379
2000 12319 1121 91 150
2001 9594 1017 10,6 331
2002 7503 750 10,0 281
2003 10198 928 9,1 221
Razem -Total
1999-2003 50768 4864 11,7 1362
2004 10427 1090 10,4 167
2005 10727 1085 10,1 213
2006 14022 a 963 6,5 359
2007 15321 b 1139 7.4 364*
2008 11622 c 767 6,6 214
Razem —Total
2005-2008 62119 5044 8,1 1317

a - W tym 163 ekspertyzy na podstawie haB&IA — including 163 tests based on DNA.

b - W tym 1527 ekspertyz na podstawie haB&IA —including 1527 tests based on DNA.

¢ - W tym 3080 ekspertyz na podstawie haB&IA —including 3080 tests based on DNA.

* W tym dla 166 buhajow ustalono profil sekwencjknosatelitarnych DNA -including microsatellite DNA
sequence profile determined for 166 bulls.

** W tym dla 155 buhajéw ustalono profil sekwengjikrosatelitarnych DNA -ncluding microsatellite DNA
sequence profile determined for 155 bulls.

Doboru zwierat na rodzicow nasp- godndci pochodzenia stanowi zatem jadn
nych pokolé dokonuje si na podstawie doku- z podstaw wszelkich poczyfmahodowlanych,
mentacji zootechnicznej, dlatego musicbyna  pozwala bowiem uswué z hodowli osobniki nie
zgodna ze stanem faktycznym. Kontrola wiary-pochodace po wartéciowych, podanych

Prace przegl adowe 15



T. Rychlik i M. Kécielny

w rodowodach przodkach. Wyniki przeprowa- z dziedziny genetyki populacji do badstruktu-
dzonych oznaczemarkerow genetycznych krwi ry genetycznej rinych ras oraz zmiendc ge-
uzyskiwane w trakcie rutynowej kontroli pocho- netycznej wewstrz i migdzy r&nymi popula-
dzenia g rowniez wykorzystywane w pracach cjami bydta.
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USE OF BLOOD GROUP TESTS FOR CATTLE PEDIGREE VERIFICATION

Summary

Animal breeding records, which are a basis foet@n of animals to be parents of the next geierat
must reflect the actual situation to guarantee dingeprogress. Breeding records are verified thhoparentage
testing and identification of animals based onceld blood genetic markers of offspring and thairepts. In
Poland, cattle pedigrees are verified based ondboup tests and microsatellite DNA polymorphigiood
groups are determined using the laboratory’s owhdera, standardized in international comparisstst Tests
on the polymorphism of erythrocyte antigens in 1doH group systems of Polish Red cattle showed ttreat
probability of incorrect parentage assignment i98%. The use of highly polymorphic microsatelldA
sequences makes it possible to increase the piipalbincorrect parentage assignment up to 99899

Analysis of the pedigree data verified over thé l&syears showed that the number of cattle witloiin
rect pedigrees is steadily decreasing and the mperentage of incorrect parentage assignment dssatesur-
ing the last three 5-year periods from 12.8% (19928) to 8.1% (2004—2008).
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