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Dziat Zywienia Zwierzt i Paszoznawstwa, 32-083 Balice k. Krakowa

Nruta sojowa tradycyjna niemodyfikowana kowanej ze wzgdu na nisze koszty produkcji.
Powierzchnia uprawy soi niezmodyfikowanej Wraz ze spadkiem arealu uprawy soi tradycyjnej
systematycznie maleje. Najpkiszymi producen- jej ceny rosa. W 2006 r. rénica w cenie pomt
tami $ruty sojowej § Argentyna, Brazylia, RPA dzy sojp GMO i sop nie zmodyfikowan sicgata
i USA. Obecnie 90% soi uprawianej w USA 10-24 funtéw (ok. 100 z}). Szacuje,ste zwik-
i Argentynie jest genetycznie zmodyfikowane szony popyt ha sejniezmodyfikowan spowoduje
(GMO). Jej cena jest 8za nk sruty niezmodyfi-  rbwnoczesny wzrost jej ceny.
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Zakup niezhdnych dla Polski 1,8-2,0 min t soi na cele paszowe. W przypadku nadmiernej po-
tradycyjnej, zwaywszy na rosgce zapotrzebo- dazy makuchu rzepakowego, niewykorzysty-
wanie na ri w kraju, w cagu 2-3 najbliszych  wanego wzywieniu zwierat, rozpatruje sijego

lat maze okazad si¢ nierealny. Przewiduje size  peletowanie i spalanie w kottach centralnego
réznica cen soi GMO i soi tradycyjnej m®  ogrzewania o rinej mocy. Obecnie ten wariant
wzrosra¢ do 20—-40% w eigu 3—4 lat. Szacuje zbytu makuchu rzepakowego nie wchodzi
Sig, ze wzrost cen soi tradycyjnej nie zmodyfi- w rachulg, poniewa cata jego ilé¢ wykorzy-
kowanej zwgkszytby koszty produkcji mgsa  stana jest na cele paszowe. W 2008 r. na cele
drobiowego o 10-15% i ceny jaj o okoto 10— paszowe przeznaczono okoto 740uty i maku-
12%. Aktualna cena soi zmodyfikowanej nachu rzepakowego. Pasze rzepakowedesko-
rynku krajowym wynosi 940 zl/t i jest 0 150 zH/t nak pasa dla trzody chlewnej i bydta, natomiast
nizsza nk soi zmodyfikowanej (GMO). Wpro- mog mie¢ ograniczone zastosowanie gpwie-
wadzenie zakazu stosowania soi GMO do pro-ia drobiu. W poréwnaniu déruty sojowej pa-
dukcji pasz izywienia zwierat zréznicuje bar- sze rzepakowe zawiegajmniej aminokwasu
dziej cer. Poniewa duwymi importerami soi lizyny, a strawné obu aminokwasow egzogen-

i sruty sojowej g kraje azjatyckie, gldwni pro- nych jest nisza nk w soi.

ducenci soi dostosowjprodukcy do tamtej- Czynnikiem przeciwodywczym zawar-
szych rynkéw. Obecnie soja niezmodyfikowanatym w paszach rzepakowych jest nadmierna dla
jest importowana m.in. przez figNagrol Sp. drobiu zawarté¢ widkna, a ponadto obecio

Z 0.0. z whasnej olejarni w Norwegii. Moce pro- glukozynolanéw. Wtokno pokarmowe jest czyn-
dukcyjne tej olejarni to 400 tys.stuty sojowej nikiem obnkajacym strawné¢ biatka, tluszczu
rocznie. Rozszerzanie uprawy soi zmodyfikowa-i wchtanianie aminokwaséw oraz kwaséw tlusz-
nej w Argentynie, a tale w Brazylii, zmniejszy czowych w jelicie cienkim. Die nadzieje vaze
mozliwosci nabycia soi niezmodyfikowane] si¢ z pracami badawczymi i hodowlanymi nad
genetycznie, co pagijnie za sobpwzrost jej cen  otrzymaniem mieszeowych odmian rzepaku

na rynkachswiatowych. 0z6ktych okrywach nasiennych, okftanych
jako 3-zerowe (,000"), pozbawionych w zum
Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy stopniu widkna. Badania prowadzone w IHAR

Krajowe odmiany rzepakuasmiesza-  w Poznaniu nad otrzymaniem odmian 3-zero-
cowymi, niezmodyfikowanymi genetycznie. wego rzepakusmocno zaawansowane. Gluko-
W Polsce zarejestrowaney s0wniez odmiany  zynolany w procesie przemian pod wplywem
zagraniczne, niezmodyfikowane genetycznie,enzymu rdélinnego myrozynazy daj zwiazki
jakkolwiek w Unii Europejskiej zarejestrowano chemiczne wolotwércze (ITC i WOT), zakiéca-
odmiany zmodyfikowane o zmienionym profilu jace wychwyt jodu w tarczycy i zaburaap
kwasow tluszczowych.Sruta poekstrakcyjna procesy wzrostu oraz rozwoju kuatz
rzepakowa produkowana jest przez zaklady W przypadku kur niosek znagz/ch
przemystu tluszczowego w drodze ekstrakcjibrazowe jaja zawarta w paszach rzepakowych
makuchu rzepakowego otrzymywanego w wyni-sinapina (ester kwasu sinapowego i choliny)
ku tloczenia oleju z nasion rzepaluuta rzepa- przeksztalcana jest do zmku chemicznego
kowa zawiera okoto 351 g biatka ogolnego/kg tréjmetyloaminy dajcej zoéttkom jaj rybi po-

i okoto 20-30 g tluszczu surowego. Niektore smak. Korzystne jest toz polskie odmiany rze-
zaklady ttluszczowe (np. BIELMAR, Bielsko- paku zawieraj w nasionach 2-, 3-krotnie mniej
Biata) zrezygnowaty z ekstrakcji chemicznej glukozynolanéw ni zagraniczne odmiany rze-
i wytwarzap od 2006 r. wydcznie makuch rze- paku. W procesie tloczenia oleju i produkcji
pakowy zawierajcy od 280 do 320 g biatka sruty rzepakowej nasiona rzepaku poddane zo-
0golnego/kg i od 90-100 do 120-160 g tluszczustap toastowaniu, tj. nawihniu i ogrzewaniu,
surowego. Zawartg ttuszczu w makuchu zale- w wyniku czego niszczony jest enzym myrozy-
zy od sprawnéci pras do ttoczenia oleju. Uru- naza i zablokowane tworzenieg skwigzkow
chomienie w Polsce produkcji estrow kwasow wolotwdrczych. W procesie produkcji makuchu
tluszczowych do napgu silnikbw wysoko- rzepakowego nasiona nie ®astowane, jakkol-
preznych da dia poda& makuchu rzepakowego wiek w wyniku cinienia i tarcia powstaje tem-
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peratura okoto 70-8C, mogica niszczy en-  wierajacych przegjtnie 20-24%gSruty sojowej,
zym myrozynag. Nie wiadomo, jaka @&¢ glu-  zuzywa okoto 0,90 min truty sojowej wyhcz-
kozynolandéw pozostaje w makuchu po wytto- nie do pasz dla kur niosek i kuatzbrojleréw.
czeniu oleju z nasion. Zastypienie Yasruty sojowej wzywieniu kurcat
W krajach europejskich wykonano wiele brojleréw éruta rzepakovy oznacza zagpstwo
bada& naukowych nad wykorzystanierfruty  okoto 0,18-0,20 miIn t. Substytutem takiejsdb
rzepakowej w zywieniu zwierat, gtdwnie  $ruty sojowej mae by sruta rzepakowa. Zabieg
w Niemczech (NRD), a tak w Czechach i Pol- ten mae d& wymierny efekt finansowy produ-
sce. Liczba badanad makuchem rzepakowym centom pasz, przy zateniu, ze cenysruty po-
jest mniejsza, jednak pozwalapne na pierwsze ekstrakcyjnej rzepakowej pozossama obecnym
wnioski praktyczne. Badania te pozwolity na poziomie i leda o okoto 40% nisze od cedruty
okreslenie tzw. maksymalnych dopuszczalnych sojowe;.
ilosci pasz wysokobiatkowych rzepakowych Efekt zastpowania soi makuchem rze-
w zywieniu zwierat. Badania wykonane w In- pakowym nie jest do km@a znany, prowadzone
stytucie Zootechniki PIB w ostatnim czasie wy- sa obecnie badania w tym zakresie. Z uwagi na
kazaly, ze makuchem rzepakowym i nasionami nizsz zawarté¢ biatka w makuchu giw srucie
grochu mana zastpic srutg sojowa w zywieniu  rzepakowej, przy porownywalnej zawaitd
swin, co zwolnitoby pud okoto 150 tys. sruty  widkna, efekt stosowania makuchedzie nieco
sojowej. Aby uzyskaten efekt niezédne bylo  gorszy. Mana zatay¢, ze makuchem rzepako-
wykorzystanie podobnej ifai sruty lub maku- wym mazna zastpi¢ okoto 15-20%éruty sojo-
chu rzepakowego i 100 tys. t nasion grochu. wej w mieszankach paszowych. Dotychczasowe
Pod koniec 2007 r. cena makuchu rzepabadania naukowe jednoznacznie wskazue
kowego wynositagrednio 550 zi/t, zasruty rze-  efektywnad¢ wykorzystania pasz rzepakowych
pakowej 502 zt/t. Z uwagi na 18z zawarté¢  w produkcji zywca drobiowego jest msza ni
biatka, makuch rzepakowy posiada ¢aerawy-  sruty sojowej o okoto 15-20%. Oznacza tozwy
zona. Wyzsza zawart@ ttuszczu w makuchu nie sze zaycie mieszanki paszowej na produkdj
ma istotnego znaczenia pokarmowego. ¢kwi kg masy ciata i 1 kg masy jaj o okoto 5-10%.
szenie areatu uprawy rzepaku w Polsce na cel®owodem niszej efektywnéci pasz rzepako-
energetyczne i wysza poda nasion do produk- wych w zywieniu zwierat monogastrycznych
cji estrow kwasow tluszczowych nietpliwie  jest nisza strawn@ jelitowa aminokwasow.
wplynie na spadek ceny makuchu rzepakowegoStrawnd¢ jelitowa aminokwasowsruty rzepa-
Cena makuchu nie powinna przekraczgeny kowej wynosi okoto 70-75%, natomiastuty

sruty rzepakowe. sojowej 90-92%. Lepsze wyniki moa uzyska
stosupc pasze rzepakowe z dodatkiem amino-
Pasze rzepakowe wywieniu drobiu kwasow metioniny i lizyny.
Przyjmuje st, ze wzywieniu kur niosek Mozliwosci wykorzystania nasion §bn

dopuszczalna ike sruty rzepakowej w mieszan- straczkowych wzywieniu drobiu § mate. Usta-
kach paszowych wynosi 3-4% (30-40 g/kg),lono graniczne udziaty grochu, bobiku i tubinéw
a czynnikiem ograniczagym, obok glukozyno- w mieszankach paszowych dla drobiu, wyno-
lanéw, jest nadmierna zawaséowtdkna w pa- szce 4-6%. Nasiona §bn straczkowych,
szy. Znacznie wksz ilos¢ sruty rzepakowej gtdwnie grochu i tuszczonego bobiku, stoso-
mozna stosowa w mieszankach petnoporcjo- wano w recepturach mieszanek paszowych
wych dla kurcat brojlerow. Badania wskazyj w latach 60. XX w. Masa ciata kuegz zuzycie

na 4-5% (40-50 g/kg) w mieszankach typu starpaszy na jednostkmasy ciata byly wéwczas
ter i 6-8% (80—100 g/kg) w mieszankach typuzdecydowanie nsze nk obechie. Inne byly
grower i finiszer, co oznacza redukgoziomu rowniez ptaki. Posip genetyczny znacznie
sruty sojowej o 25-30% bez negatywnegozwigkszyt zapotrzebowanie dobowe kugtzma
wplywu na mas ciata i jak@¢ tuszek kurcgt  aminokwasy i energj co przy duej zawartdci

brojlerow (Smulikowska, 2004). witbkna praktycznie eliminuje te materialy pa-
Produkcja 4,07 min t pasz dla drobiu szowe zzywienia drobiu.
(wtym 2,5 min t dla kurcg brojlerow), za- Badania wykonane w ostatnich latach
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w Instytucie Zootechniki PIB potwierdzity me  sza odsruty sojowej. Wzywieniu mtodychswin
liwos¢ wykorzystania suszonego wywaru go- zaleca s stosowanie 10-12% pasz rzepako-
rzelnianego wzywieniu kur niosek w iléci 10—~  wych w pierwszym okresie tuczu (50-60 kg)
20% mieszanki paszowej (Koreleskbwiatkie- i 16-18% w drugim (60—100 kg). Paszami uzu-
wicz, 2006). Daje to oszednas¢ okoto 30%  pelniapcymi mog by¢ groch, tubin zohty
biatka diety i okoto 20%sruty sojowej. Przy i maczka rybna. $to materialy paszowe pocho-
produkgcji okoto 1,6 min t mieszanek paszowychdzenia krajowego, jakkolwiek ich patlgest za
dla kur niosek mdiwosci zaoszcegdzenia soi  mata w stosunku do potrzeb. Wyniki badaad
wynosz okoto 120 tys. t rocznie. zastosowaniem makuchu rzepakowego w mie-
Reasumujc mazna szacowg ze pasze szankach paszowych dla tucznikbw w miejsce
rzepakowe mog by¢ zamiennikiemsruty sojo-  sruty sojowej wykonane w SGGW Warszawa
wej w zywieniu drobiu, z wyjtkiem zywienia  (Sokét, 2003) (9,4% SBM vs 9,4% makuch rze-
kur nigsnych, co oznaczae w mieszankach dla pakowy) daty zbliony przyrost masy ciata, nie-
drobiu rzénego udziat pasz rzepakowych #mo istotnie niszy u tucznikbw otrzymuggych mie-
wynosic 6-8%, a w mieszankach paszowych dlaszank paszow z makuchem rzepakowym. Sto-
kur niosek 3—4%. Daje to mlwos¢ oszczdno-  sunkowo nieliczne gswyniki bada naukowych
$ci okoto 180-200 tys. fruty sojowej wzy- nad wykorzystaniem pasz rzepakowydmuta
wieniu drobiu. Dodatkow maozliwo$¢ substytu- i makuch) wzywieniu zwierat rozptodowych,
cji biatka sojowego stwarza wykorzystanie su-knurdw i loch, a take prosat. Std, zaleca si
szonego wywaru gorzelnianego (DDGS)zw  ostranos¢. Przy zywieniu loszek lanych i ni-
wieniu kur niosek, co m@ da& oszczdnos¢  skoprégnych dopuszcza ei podawanie sruty

okoto 120 tys. §ruty sojowej. taczne maliwo- i makuchu rzepakowego w #id okoto 10% mie-
§ci zaoszcgdzenia biatka w mieszankach pa- szanki paszowej, natomiast warchlakéw 3-5%.
szowych dla drobiu (kury nioski, kurgz broj- Przewaa poghd, ze $§ruta sojowa

lery i indyki) szacuje si ha okoto 350 tys. t. w zywieniu zwierat rzeznych (tucznikéw) mee
Wymaga to przeznaczenia na cele produkcjiby¢ w peini zastpiona paszami rzepakowymi
pasz dla drobiu: i nasionami grochu, natomiastaywieniu zwie-
— 175 tys. gruty rzepakowej, rzat mtodych, loch wysokopsmych i knuréw
— 240 tys. t suszonego wywaru gorzelnianego. hie powinna by stosowana lub me by stoso-
Takiej ilosci suszonego wywaru gorzelnianego wana w bardzo ograniczonej o (3—4%).
na razie w Polsce nie mamy, natomiast suszongzynnikiem ograniczagym jest nie zbadany
wywar gorzelniany pochodzenia amergka wplyw substancji przeciwagwczych i witokna
skiego pochodzi z kukurydzy modyfikowanej w paszach rzepakowych na organizmy zwigerz

genetycznie. rozptodowych i miodych prog intensywnie
rosracych.Przy produkciji okoto 1,8 tys. t mie-
Pasze rzepakowe viywieniu swin szanek paszowych dla trzody chlewnej, przy

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa i ma- zawartosci 8—12% $ruty sojowej w mieszan-
kuch rzepakowy magby¢ stosowane wywie-  kach, uzycie §ruty i makuchu rzepakowego da
niu $win, szczegolnie tych o masie ciata paely oszczdnosé okoto 180 tys. tsruty sojowej.
30 kg, ze wzgidu na ich dhiszy przewod po- Podam ilo§¢ sruty sojowej w przyblizeniu
karmowy i wyzsz tolerancg tego gatunku zwie- réwnowazy 8% s$ruty rzepakowej (144 tys. t)
rzat na wiokno paszy. Badania wykonanei4% grochu (67 tys. t). Wedtlug Rocznika
w Instytucie Zootechniki PIB wykazatye srute  Statystycznego (2007) zbiory nasion &in
sojowa W mieszankach petnoporcjowych i uzu- straczkowych hcznie w Polsce w 2007 r. wy-
petniapcych (koncentratach biatkowych) dla nosity 60 tys. t.Nie wykazano, aby przemyst
swin tucznikbw mana zasipi¢ paszami rzepa- paszowy skupowat nasionaslio straczkowych.
kowymi i nasionami grochu (Hanczakowska,

2006). Naley pamktac, ze zawarté¢ biatka Pasze rzepakowe wzywieniu bydta, owiec
w makuchu jest msza nk w srucie o 30-90 ikoz

g/kg, std ilos¢ makuchu dodawana do zbo Pasze rzepakowe srutg poekstrakcyja
i innych materiatdbw paszowych musi bywyz- I makuch rzepakowy mma stosowé jako cat-
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kowity zamiennik sruty sojowej w zywieniu  w zywieniu przeuwaczy mana okréli¢ na
kréow. W Instytucie Zootechniki PIB wykonano okoto 20 tys. t. Wymaga to okoto 90 tysstuty
badania naukowe, porowngj stosowanigruty  rzepakowe;j.

sojowej, sruty rzepakowej i makuchu rzepako-

wego jako jedynego rodzaju biatka w mieszan-Wysokobiatkowe materiaty paszowe z importu
kach paszowych vwywieniu krow o wydajnéci Ponizej podano inne materialy paszowe
6-7 tys. kg mleka. Stosowaniuty sojowej pochodzce z importu, mogre stanowd za-
dalo wydajné¢ mleczry w pierwszym okresie miennik sruty sojowej lub jej uzupetnienie
laktacji wyzszy o 1-2 I/dzid, jakkolwiek r&ni-  w mieszankach paszowych dla zwigr& to:

ce nie byly istotne. Obecnie prowadzonebs- $ruta arachidowa,

dania nad wydajnigia krow o potencjale 7-9 — $ruta stonecznikowa,

tys. kg mleka,zywionych podobnymi paszami. — gluten kukurydziany,

Na podstawie obecnego stanu wiedzyzn@ — suszony wywar gorzelniany (35% biatka
przyja¢, ze zamianasruty sojowej paszami rze- 0go0lnego),

pakowymi wzywieniu kréw jest maliwa, jesli — maczka rybna,

ich wydajn@¢ nie przekracza 7 tys. kg za lakta- — drozdze pastewne.

cje. Przyjmuje s, ze sruta i makuch rzepakowy Trzy pierwsze materialy paszowe S

mog stanowé 25-30% mieszanek paszowych produktami wyhcznie importowanymi. Suszony
dla kréw. Badania wykonane nad opasem bydtavywar gorzelniany (DDGS) wytwarzany jest
rzeznego, z udziatem do 40% pasz rzepakowychw naszym kraju w niewielkiej ikei. Planowane
w mieszankach paszowych, pozwolity uzyska moce produkcji bioetanolu pozwoha pozyski-
dobowe przyrosty masy ciata do 1300 g (Strze-wanie po okoto 100 tys. t DDGS w #dej z 3
telski, 2006), co potwierdzito fakke pasze rze- budowanych wytworni. Kraje Unii Europejskiej
pakowe g dobrze tolerowane przez mtode bydto importuja z USA fcznie okoto 700 tys. t DDGS
rzezne, a take owce i kozy. Ze wzgtlu na ni- rocznie, import ten zmalat jednak dwukrotnie
szz smakowit@¢ sruty i makuchu rzepakowego w ostatnich latach. Jedrz przyczyn mee by
ich stosowanie wzywieniu zwierat monoga- fakt, ze DDGS pochodzi gtéwnie z kukurydzy
strycznych i przeuwaczy wymaga tygodniowej zmodyfikowanej genetycznie (GMO). Pozostate
adaptacji, po ktorej mieszanki wyjadane s materialy § stosowane w mieszankach paszo-
w naleznej ilosci. llos¢ mieszanek paszowych wych, lecz ich ilé¢ jest ograniczona skalpro-
produkowanych dla przewaczy jest w Polsce dukcji, jakacia, cery i wielkosciami, w jakich
bardzo mata w poréwnaniu z Niemcami, Francj mog by¢ stosowane wywieniu zwierat.

czy Wielka Brytanh. Przyczya jest niska za-

moznosé rolnikdw, utrzymujcych érednio 5-7  Sruta stonecznikowa

kréw. Jest to powodem stosunkowo niskiej wy- Sruta stonecznikowa jest produktem
dajnaci mlecznej kréw. W miar wzrostu wy-  ubocznym produkcji oleju stonecznikowego.
dajnaci i koncentracji chowu krow zapotrzebo- Powstaje w wyniku ekstrakcji makuchu stonecz-
wanie na mieszanki paszowe dla krowddie  nikowego rozpuszczalnikami organicznymi. Otrzy-
rosto, jakkolwiek kdzie to proces wieloletni. mywana jest z nasion stonecznika azrmym
Przy produkcji ok. 590 tys. t mieszanek dla by-stopniu odtuszczenia i odtluszczeniaadstjej
dfa rocznie zapotrzebowanie na pasze wysokowartas¢ pokarmowa jest zmienna i silnie znd-
biatkowe dla tej grupy zwiegt maze by  cowana. Produkowana jest m.in. przez Ukgain
w petni zaspokojone przez padpasz rzepako- Motdawig i Rumung. Zawartd¢ biatka ogolne-
wych. Badania nad substytacgruty sojowej go wsrucie stonecznikowej wynosi okoto 33,0%
w mieszankach dla krow prowadzong w In- (330 g/kg), przy zawartgi okoto 17,5% (175
stytucie Zootechniki PIB i Zakladzie Bwiad-  g/kg) widkna. Ze wzgldu na stosunkowo wyso-
czalnym 1Z Sp. z o0.0. GrodziecSlaski. ka zawarté¢é wiokna, w tym pektyn i ara-
Uwzgledniajac produkcg mieszanek paszowych binoksylandw,sruta stonecznikowa charaktery-
dla przeuwaczy w ilgci 600 tys. t i zawarkd  zuje st gorsz od soi przyswajalriia amino-

w czsci z nich sruty sojowej na poziomie 8— kwasow. Przekroczenie oktenych pozioméw
10%, maliwosci zamiany pasz biatkowych sruty stonecznikowej w mieszankach petnopor-
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cjowych dla drobiu i miodychswin (prosat byt przez Spoétdzielnie Mleczarskie. Zawierat
i warchlakéw) powoduje obmgnie wskanikow  duza ilos¢ widkna i wymagat rozdrobnienia.
produkcyjnych, pojawiaj sig problemy ze W zywieniu drobiu sruta arachidowa
zdrowotndcia ptakow, w tym mokre odchody wolna od toksyn pkmiowych mogtaby stanowi

i brudne jaja. Stosowanie ggej niz 5% (50 15-20% (150-200 g/kg) mieszanek paszowych
g/kg) sruty stonecznikowe] w mieszankach pa- dla kur niosek i 15-30% (150-300 g/kg) mie-
szowych wymaga uzupetniania aminokwasowszanek paszowych dla kusatzzeznych brojlerow.
egzogennych. Jej wykorzystanie poprawia sto- W zywieniu $win §ruta arachidowa me
sowanie enzymow celulolitycznych zawieraj stanowt 8-10% (80-100 g/kg) mieszanek pa-
cych arabinog, pektynazy i ksylanaz Sruta  szowych dla tucznikéw, 6-8% (60-80 g/kg) dla
stonecznikowa jest dopmpasz dla bydta i mo-  prositi 12—-14% (120-140 g/kg) dla loch.

ze catkowicie zagpi¢ $rute sojowa W zywieniu Sruta arachidowa nie zawiera substancji
krow wysokomlecznych, jakkolwiek nalg  przeciwodywczych, jakkolwiek mee w nigj
pamktaé, ze zawiera znacznie mniej biatka wystepowa aflatoksyna Bpowstajca w wyso-

i aminokwasoéw i éruta sojowaSrute stonecz-  kiej temperaturze i wilgotrisi powietrza kra-
nikowa mazna stosow& w mieszankach paszo- jow, w ktorych uprawiane asorzeszki ziemne
wych dla ré@nych grupswin. Optymalna jej ilé¢ (m.in. magazyny zaktadow tluszczowych produ-
w mieszankach dla loch wynosi 10-12% (100-kujacych sérute, poktady statkéw, silosy). Poda-
120 g/kg), natomiast dla tucznikow 6-8% (60—wanie zwierztom sruty arachidowej budzi opo-
80 g/kg). Mae by stosowana w il&ci 4-6%  ry rolnikbw i hodowcow zwierst zwiazane
(40-60 g/kg) w mieszankach paszowych dlaz obawami przed skaniem zwierzt toksynami

prosit i warchlakow. i powodowanymi przez toksyny upadkami zwie-
rzat. Cena rynkowsaruty arachidowej zawiera-
Sruta arachidowa jacej 430 g biatka ogolnego i maksymalnie 125 g

Sruta arachidowa jest produktem ubocz-wiokna wynosi na rynku krajowym obecnie 700

nym tloczenia i ekstrakcji oleju z orzeszkow zit i waha st zalenie od censruty sojowe;.
ziemnych. Zawiera okoto 42,5% (425 g/kg) Sruta arachidowa, wobec #ego importusruty
biatka ogdlnego i okoto 10,6% (106 g/kg) widk- sojowej, nie jest importowana w wielkich ilo-
na surowego. Jej wakd zblizona jest daruty  sciach. Wykorzystuje sija do produkcji pasz
sojowej, lecz zawiera mniej aminokwasow lizy- dla zwierat domowych, pséw i kotow. Naj-
ny, metioniny i treoniny. Ani w Polsce, ani wiekszym eksportereméruty arachidowej $
w innych krajach Unii Europejskiej nie prowa- Senegal i USA, a calkowita jej produkcja nie
dzono dotychczas baglanaukowych nad wyko- pokrytaby zapotrzebowania Polski na pasze wy-
rzystaniemngruty arachidowej weywieniu drobiu.  sokobiatkowe. Czynnikiem podiajacym pro-
Badania takie prowadzono natomiast w USAdukcje sruty arachidowej jest technologia amo-
i Argentynie. Przyjmuje si ze jest doby pasa  niakowania, stosowana dla neutralizacji toksyn
dla drobiu, zaréwno dla ptakéw dorostych (np. plesniowych.
kury, indyki), jak i ptakow rosgtych (np. kur-
czta rzeéne-brojlery). Jej stosowanie wymaga Wysokobiatkowe materiaty paszowe pocho-
jednak podawania innych pasz bogatychdzenia krajowego
w aminokwasy egzogenne, jak ddoe paszowe,
maczka rybna czy gluten kukurydziany. Przyj- Nasiona ralin strgqczkowych (groch, peluszka,
muje sg, ze dla drobiusruta arachidowa nie bobik, tubiny)
powinna zawier& wigce] niz 7% (70 g/kg) Wykorzystanie nasion §bn straczko-
wibkna. Jest dolrpasza dlaswin, zaréwno pro- wych przez przemyst paszowy w ostatnich la-
siat, jak itucznikbw. Mae by stosowana tach wynosito okoto 200 tys. t, gtdwnie grochu,
w zywieniu bydta, w tym kréw, a tadle owiec. peluszki, bobiku i tubindw.
W latach 60. XX w. importowano do Polski zna- Zawartg¢ biatka w grochu i peluszce
czace ilosci makuchu arachidowego prasowa- wynosi okoto 21,0% (210 g/kg), natomiast
nego w bloki, tamanego w kruchy, przeznaczo-w tubinach okoto 33,6-38,5% (336-385 g/kg),
nego dozywienia krow i owiec. Rozprowadzany przy zawartéci widkna surowego w ikei 6,0—
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7,0% (groch, bobik) i 9,0-15,0% (tubiny). Na- g/kg) biatka ogolnego, tak w mieszankach pa-

siona grochu magby¢ uzyte do produkcji mie-
szanek paszowych dla drobiu trego w ilGci

szowych dla drobiu, jakwin i bydfa. Jest ona
pasz bogas w lizyne i metionirg. W mieszan-

6—-10% (60—-100 g/kg) i 15% (150 g/kg) dla nio- kach paszowych dla drobiu m®by stosowana

sek. Mieszanki paszowe dkvin, warchlakow
i tucznikbw mog zawierg 15-20% (150-200

w ilosci 2—4% (2040 g/kg), a w mieszankach
paszowych dlaswin w ilosci 4-6% (40-60

g/kg), natomiast dla loch i knurow 10% (100 g/kg). Nie zaleca si przekraczania 10% (100

o/kg) grochu. Groch mma rownie stosowa
w mieszankach paszowych dla atel jagnit

o/kg) maczki w mieszankach paszowych ze
wzglgdu na maliwosé wystpienia posmaku

I kozlat w ilosci do 35% (350 g/kg). Czynnikiem rybiego w jajach i misie, zwazanego z odkta-
ograniczajcym zastosowanie grochu w mie- daniem dtugotacuchowych kwasow tluszczo-

szankach paszowycha sinhibitory enzyméw

wych mczki rybnej w tych produktach. Cena

trawiennych, trypsyny i chymotrypsyny oraz tani- maczki rybnej na rynku krajowym zate od jej

ny i hemoaglutyniny. Na substancje te wehvi

szym stopniu wradiwe s3 mtode zwierzta.
Kolejna rosling straczkowa stosowan

w paszach jest bobik. Zawagtobiatka w bobiku

pochodzenia. Mczka duiska o zawartei 72%
(720 g/kg) biatka kosztuje 5200 z#t, natomiast
maczki o zawartéci 63—65% (630-650 g/kg)
biatka kosztuj 2700 zt/t. Na rynku znajdajsi¢

wynosi okoto 26,8% (268 g/kg), a widkna okoto réwniez produkty wysokobiatkowedalace mie-
7,3% (73 g/kg). Nasiona bobiku w mieszankachszanim np. myczki duiskiej i sruty sojowe;.

paszowych dla kurat brojleréw mog stanowé

5-8% (50-80 g/kg), a w mieszankach dla kurWywar zbdowy suszony (DDGS)

niosek 10% (100 g/kg). Bobiku nie nayejed-
nak stosowaw zywieniu prosat i warchlakow.

W pismiennictwie amerykaskim ten
materiat paszowy okg&e sk jako ,Distillers

W mieszankach dla tucznikéw jego maksymalnaDried Grains and Solubles” (DDGS). Okie
ilos¢ wynosi 15% (150 g/kg), a dla loch 8% (80 nie to przygto sic takie w jezyku polskim.

g/kg). Czynnikiem ograniczagym przydatnéc
bobiku wzywieniu zwierat jest zawart& tych sa-
mych substancji przeciwagwczych co w grochu.
W zywieniu zwierat i produkcji miesza-
nek paszowych magby¢ stosowane wycznie
tzw. tubiny stodkie — biaty, niebieski i agsko-
listny orazzoity. Lubiny te posiadaj genetycz-
nie obnzong zawart@é¢ alkaloidéw, sid s do-
brze pobierane przez zwieta. Ceny nasion
straczkowych doréwnuj cenom zbga i wedtug
ich producentéw & zbyt niskie, co powoduje
brak zainteresowania rolnikbw ich upraw
Z drugiej jednak strony, istotnie #sza zawar-
tos¢ biatka i obecn& substancji przeciwagw-

czych powodyj, ze cena krajowych nasion ro-

W warunkach skoncentrowanej produkcji spi-
rytusu jedyma mazliwa technologa zagospoda-
rowania wywaru jest jego zasggczanie przez
ultrawirowanie, gczenie, a nagpnie suszenie

i wykorzystanie na cele paszowe w postaci
materialu paszowego do produkcji mieszanek
paszowych dla zwieat. Suszony wywar go-
rzelniany znajduje gina lécie materiatow pa-
szowych dopuszczonych do obrotu i produkcji
mieszanek w Unii Europejskiej. W USA jest
przedmiotem obrotu handlowego i eksportu.
Autorzy amerykascy podaj, ze produkuje si
tam 3,2-3,5 mIn t suszonego wywaru gorzel-
nianego, gtoéwnie z kukurydzy, ktéry w 98%
wytwarzany jest w diych zaktadach produkciji

$lin straczkowych jest niekonkurencyjna do ceny spirytusu, a tylko 1-2% powstaje w matych

sruty sojowej. Przewan poghd, ze czynnikiem
obnizajacym cer sruty sojowej jest olej pozy-
skiwany z soi, posiadggy duza wartags¢ spo-

zywcza i technologicza.

Inne pasze o wysokiej zawartci biatka

Mgczka rybna

gorzelniach. Okoto 700 tys. t wywaru ekspor-
towane jest do Europy, a odbiarss dwe wy-
twornie mieszanek paszowych (Shurson i in.,
2002). W USA produkuje sibardzo duae ilosci
kukurydzy i soi, std nie ma potrzeby stosowa-
nia DDGS wzywieniu kurcat rzeznych iswin,
jakkolwiek szacuje gi ze w stanie Minesota
40-50 tys. t wywaru zywa Sk w zywieniu

Atrakcyjnym materiatem paszowym jest indykéw. 80% suszonego wywaru gorzelniane-
maczka rybna zawieraga 60-70% (600-700 go wytwarzanego w USA zywane jest wzy-
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wieniu bydta (Shurson i in., 2002). Ogélna 42,0% (420 g/kg) biatka ogdlnego, przy wyso-
ocena jego wartei pokarmowej w USA nie kiej zawartdci lizyny. Stosowane byly w mie-
jest najwysza ze wzgldu na umiarkowapn  szankach paszowych przed uruchomieniem pro-
jakos¢ biatka i wysolg zawart@¢ widkna suro-  dukcji maczek pochodzenia zwiegzego w ilo-
wego. Nowoczesne technologie wytwarzaniasci 2—% (20-30 g/kg). W sytuacji zakazu stoso-
spirytusu wprowadzone w ostatnich 10-15 la-wania myczek zwiergcych i wycofaniasruty
tach znacznie poprawity jaké suszonego wy- sojowej z mieszanek paszowych mdgy¢ sto-
waru gorzelnianego, &l znajduje on réwnie  sowane w dwukrotnie wgzych ilgciach — 4—
zastosowanie w zywieniu drobiu i$win, 6% (40-60 g/kg) mieszanki paszowej, gtéwnie
zwlaszcza w Europie. dla zwierat monogastrycznych, drobidwin,
Suszony wywar kukurydziany zawiera roslinozernych zwierzt futerkowych (kréliki,
okoto 35% (350 g/kg) biatka ogolnego. Jegoszynszyle).
produkcja w Polsce jest niewielka i wynosi W zywieniu zwierzat zabroniono sto-
okoto 20 tys. t rocznie. Istnieje ryzykoe susz sowania dradzy produkowanych na n-
deklarowany jako zbmwy bedzie suszem mie- alkanach, a zatem ropie naftowej. Dozwolone
szanym, pochodzym z r&nych materialtbw w zywieniu zwierat sa drozdze otrzymywane
gorzelnianych, a tym samym ozezej zawarto- z materiatdw organicznych, pochodzenia ro-
sci biatka ogdlnego. Pewnym ryzykiem jest slinnego, gtéwnie skrobi i cukréw prostych.
skazenie wywaru gorzelnianego toksynami ple- Czynnikiem ograniczagym stosowanie die
sniowymi wystpujacymi w zbaach, w tym dzy w zywieniu zwierat sa kwasy nukleinowe
w kukurydzy poddawanej przetwarzaniu naw nich zawarte, prowadze do tworzenia 8i
alkohol. Badania wykonane w Instytucie Zoo- duzej ilosci kwasu moczowego, a tym samym
techniki PIB wykazaly,ze wywar zbaowy  kamicy moczanowej. Przyjmujecsize udziat
suszony, wolny od toksyn gleiowych, mae  drozdzy paszowych w mieszankach nie powi-
by¢ stosowany wzywieniu kur niosek w iléci nien przekracza 15% catkowitej ildci biatka
do 12% (120 g/kg) mieszanki, sywieniu kur-  w diecie. Dradze bogate sw lizyng, a ubogie
czat brojleréw w ilasci do 3-5% (30-50 g/kg), w arginirg, sid zaleca & stosowanie tego
a take wzywieniu swin tucznikdw w ilgci do  aminokwasu, take metioniny, jako dodatku
15% (150 g/kg) (Koreleski iSwiatkiewicz, paszowego w mieszankach o znacznej zawarto-
2006; Hanczakowska, 2006). W mieszankachsci drozdzy.
paszowych dla krow stosowanozna do 20— Mleko chude w proszku e by stoso-
25% (200-250 g/kg) suszonego wywaru (Strze-wane w zywieniu zwierat monogastrycznych
telski, 2006). Przy zawarfoi 310 g biatka/kg jako dodatek biatka i aminokwasow egzogen-
cena wywaru wynosi okoto 500-600 zi/t, co nych. Mleko zawiera okoto 3,27% (327 g/kg)
powoduje,ze pozostaje mato konkurencyjnym biatka ogdlnego oraz da lizyny i metioniny.
materiatem paszowym. Jest ponadto produktenkimity na produkcg mleka do przetwdrstwa
trudnym w standaryzacji, bowiem, jak ddf stwarzaj szanse zwkszenia produkcji mleka
istnieje niewielka ilé¢ gorzelni opieragjicych  chudego na cele paszowe, szczegoélnie do pro-
produkcg etanolu wyicznie na ziarnie zbm-  dukcji preparatéw mlekozagtczych.
wym. W Polsce budowanes grzy dwe wy- Gluten kukurydziany jest materialem
twornie bioetanolu; dwie wykorzystujziarno  paszowym pozyskiwanym z odolejonych kietkdw
pszenicy, jedna — wilgotne ziarno kukurydzy. kukurydzy przeznaczonej do produkcji skrobi.
Przy przerobie okoto 300 tys. t ziarna produkcjaJest importowany z USA. Gluten zawiera okoto
DDGS kdzie wynost w kazdej okoto 100 tys. 68,0% (680 g/kg) biatka ogolnego. Posiada
t. Produkt ten mena z powodzeniem wykorzy- wysoky zawartg¢ lizyny i metioniny.
sta¢ w mieszankach paszowych dla bydia Moze by stosowany wzywieniu drobiu,
i $win, a w ograniczonym zakresie dla drobiu. $win i bydta. Wzywieniu kréw ceniony jest jako
zrodio biatka o niskiej rozktadaldoi zwaczowej,
Drozdie pastewne, mleko chude w proszku, wtym aminokwasow dogbnych w jelicie cien-
gluten kukurydziany kim. W USA czsto stosowany jest wywieniu
Drozdze pastewne zawiekgj okoto  kréw o najwyszej wydajnéci mlecznej.

10 Prace przegl adowe



Biatko GMO a inne surowce biatkowe

Podsumowanie

Zakaz importu zmodyfikowanegruty
sojowej (GMO), pomijaic aspekt prawny za-
gadnienia, daje niewielkie mibvosci substytu-
Cji sruty sojowej w przemgle paszowym. Nie

ulega watpliwosci, ze w perspektywie 5-10 lat

produkcji okoto 65 tys. t nasion grochu i jego
skupu przez przemyst paszowy. W niewielkigj
czsci maze ter dotyczy pasz dla drobiu rze
nego, szczegolnie przeznaczonych na drugi okres
tuczu. Produkcja mieszanek paszowych z za-
miennikami sruty sojowej wymaga bezwzgl-

zaniechana zostanie uprawa soi tradycyjnejnego stosowania dodatku metioniny i lizyny.

niezmodyfikowanej. Szacuje esi ze istnieje
mozliwos¢ substytucji jej w paszach dla:
— drobiu, gtéwnie kurcat rzeznych — 300 tys. t,
— trzody chlewnej — 180 tys. t,
- bydta - 20 tys. t.

tacznie daje to midiwos¢ zamiany
okoto 500 tys. tsruty sojowej materiatami pa-

Najwieksze maliwosci substytucjisruty
sojowej istnieg w mieszankach paszowych dla
trzody chlewnej, szczegolnigwin rzeznych —
tucznikow.

Substytucjasruty sojowej w mieszan-
kach paszowych dla zwieistz gospodarskich
moze spowodowaw skali masowej pogorszenie

szowymi pochodzenia krajowego, co stanowiefektow produkcyjnych i obnenie wykorzysta-

25% jej importu.

Substytucjasruty sojowej zmodyfikowa-
nej (GMO) powinna dotyczy gtdwnie pasz dla
trzody chlewnej i przaiwaczy, pod warunkiem

nia paszy. Skutkowato mae zwkkszeniem
kosztoéw produkcjizywca, jaj i mleka, a zatem
pogorszeniem efektéw ekonomicznych produk-
Cji zwierzcej.
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IS IT POSSIBLE TO REPLACE GMO PROTEIN
WITH OTHER PROTEIN SOURCES? (PartIl)

Summary

Apart from the legal aspect, a ban on the impb@GM soybean meal gives little scope for substituti
of soybean meal in the feed industry. There is oubtl that the cultivation of traditional unmodifiedy will be

abandoned in 5-10 years.

It is estimated that rapeseed meal can be sulestitn feeds for poultry (mainly broiler chickenpjgs
and cattle. Production of feed mixtures with soybezeal replacers requires the addition of methierand
lysine. The greatest scope for substitution of saybmeal is in feed mixtures for pigs, especiatyehing pigs.

However, the widespread substitution of soybeaalrnmefeed mixtures for farm animals may nega-
tively affect production results and feed conversidhis may increase live animal, egg and milk picin
costs, and thus reduce the economic results ofadmroduction.
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