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M ikroklimat oraz system utrzymania zwie- rodzaju zachowaniach zwietz Zmiany te mog
rzat gospodarskichasczynnikami istotnie  przybier& formy patologiczne, a jednymi z nich
wptywajacymi na dobrostan zwiegz Ogolnie, sa stereotypie. $ one prostymi, rytmicznie po-
pod pogciem dobrostanu natg rozumie€ stan  wtarzanymi czynn&ciami pozbawionymi  wi-
fizjologiczny organizmu wolnego od dyskomfor- docznego celu. Nie prowaglbne do zaspokoje-
tu fizycznego oraz psychicznego, ktérego gwa-nia fizjologicznych potrzeb organizmu. Mg
rancp jest zapewnienie warunkéw, w ktérych one przybier&rdzne formy zalenie od gatunku
zwierzta s wolne od glodu i pragnienia, dys- zwierzcia (Kowalski, 2005).
komfortu, urazéw i choréb, strachu i stresu oraz Zagadnienie wkxiwego posipowania
zdolne do wykazywania normalnego behawioruwobec zwierat ma szczegllne znaczenie
(Brambell, 1965). Obuenie kryteriow dobro- w przypadku tych, ktéreasuzytkowane gospo-
stanu wsrodowisku produkcyjnym bezpmednio  darczo. Budzi ono coraz gkisze zainteresowa-
wplywa na stan zwiest, zmniejszajc ich od- nie duych krgdw spoteczéstwa, najczscie
porna¢, a w rezultacie minimalizuje uzyskane konsumentow. Jest rowrievynikiem dziatalno-
efekty produkcji (Mroczkowski, 2006). €zto  sci réznych ruchdéw i organizacji spotecznych,
zdarza s, ze posgpowanie ze zwiektami jest  akcji edukacyjnych i éwiadamiajcych oraz
nastawione wycznie na osigniecie jak naj- przedsgwzigé legislacyjnych (Kotacz, 2006).
wyzszych korzyci ekonomicznych w jak naj- Wysokie wyniki produkcyjne zwiesgt, ta-
krotszym czasie. Pefie dobrostanu nie jest kie jak: dzienne przyrosty masy ciata, mlecgno
tatwe do zdefiniowania. Termin ten wyrasta niesSncs¢, wykorzystanie paszy oraz wgkeki
z takich wartéci biologicznych, jak: stres, tole- rozrodcze, oggrely poziom czsto uznawany za
rancja, adaptacja, kondycja czy homeostazagranie fizjologiczra (Stoniewski, 2005). Naky
Wskazuje toze ,stan dobra” odnosigido orga-  zada& tu pytanie: jakiej granicy nie powinni prze-
nizmu jako do cakxi i obejmuje zar6wno jego kracz& genetycy w dalszej pracy hodowlanej?
funkcje psychiczne (emocje, odczucia), jakW strefie produkcji zwiergej granica ta powinna
i zjawiska zachodge na poziomie komérko- by¢ wyznaczana przez kryterium, jakim jest dobro-
wym. Interakcje midzy r&nymi poziomami stan zwiergt. Zmiany, jakie wprowadzono na
dobrostanu a rownowagbiologiczra ustroju  poziomie produkcyjnym, miaty rowniedotyczy
dotycz catego okresuycia i podlegag modyfi-  bydla, w tym kréw mlecznych (Kotacz, 2006;
kacjom wynikajgcym ze zmiennych warunkéw Solan, 2007 a). Obserwuje; Shtensywny wzrost
srodowiska, zaréwno zewtrznego, jak i we- mleczndci krow, zwlaszcza w krajach zachodnich,
wnetrznego (Hughes, 1976; Kotacz i Bodak, gdyz wraz ze zmiag genotypu zmienit gi takze
1999; Lorz, 1973; Wiepkema, 1982). system utrzymania iywienia. Gldwn zmiary
Pod wptywem niekorzystnych czynni- w utrzymaniu bydta byto ograniczenie lub zanie-
kow érodowiska naspuja zmiany w procesach chanie wypasu na pastwiskach, a przez to i ruchu,
psychicznych uzewtrzniajagce sé w rézhego co w widoczny sposéb wphglo na wzrost przy-
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padkéw kulawizn u tych zwiegz Kulawizny przyjemnego zapachu, pary wodnej wydychanej
zawsze powodajbdl i cierpienie zwiert, ograni-  przez zwierzta oraz parujcej z powierzchni np.
czap ruch oraz stanie. Zaburzeniu ulegayigc  scian, a take doprowadzenidwiezego powie-
normalne wzorce zachowani &row, jak i inne trza z zewatrz budynku. Wymiana powietrza
funkcje biologiczne,acznie z zaburzeniami rozro- jest szczegdlnie waa przy utrzymywaniu krow
du (Kofacz, 2006; Walczak i in., 2000). Szczego-mlecznych. Dla tej grupy zwieqtz jej wielkos¢
lowe warunki utrzymania bydita mlecznegpal  powinna ksztattowa sic na poziomie 90 il
wielu lat tematem licznych baflaktore zmierzaj  szt./h w okresie zimowym, natomiast w okresie
do poprawy dobrostanu zwiatz Wiaze sk to  letnim 350—-400 rif1szt./h. W pomieszczeniach
$cisle ze stworzeniem i utrzymaniem odpowied- inwentarskich dla bydta mlecznego dopuszczal-
niego mikroklimatu wewstrz budynkéw inwen- ne stzenia zanieczyszciegazowych wynosg
tarskich. Rola budynku sprowadza dio ochrony dla dwutlenku wgla — 3000 ppm, siarkowodoru
zwierzit przed niekorzystnym wplywem otaczaj — 5 ppm, amoniaku — 20 ppm. (Rozpmzenie
cegosrodowiska. Do najwaniejszych czynnikbw Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003).

ksztattupcych mikroklimat w oborze naitg: tem- Korzystny wplyw na zwierga, zwtasz-
peratura i wilgotn& wzgkdna powietrza, gd-  cza na bydio mleczne przebyweg w pomiesz-
kos¢ ruchu powietrza, zawadd w nim szkodli-  czeniach, wywiera &vietlenie i to zarbwno na-

wych gazdw, a tale Gwietlenie i halas. Parametry turalne, jak i sztuczne. ietlenie sztuczne
tych czynnikbw powinny by utrzymywane na powinno odpowiadanaturalnemu w godzinach
poziomie nieszkodliwym dla zwiextz od 9° do 17°i powinno umaliwi ¢ zwierztom
Temperatura jest jednym z napméej-  orientacg w pomieszczeniu, swobodne porusza-
szych czynnikébw ksztaltugych mikroklimat nie sk oraz pobieranie wody i paszy, a obstudze
pomieszczé inwentarskich i jest szczeg6lnie sprawne dogldanie zwierat oraz kontrad po-
wazna w przypadku utrzymania bydta mleczne-mieszczé. Optymalna wart&€ natzeniaswiatta
go. Optymalne wartgi temperatury dla kréw w pomieszczeniach dla kréow, jatébwek oraz dtiel
mlecznych powinny ksztattowssic minimalnie  powinna wynosi od 20 do 30 Ix. (Szewczyk,
na poziomie 6°C dla kréw w oborze,$zB6°C  2005; Rozporgdzenie Ministra Rolnictwa
w przypadku kréw w poroddéwce, natomiast jej i Rozwoju Wsi, 2003).
optymalne wartéci wynosza odpowiednio 8-16°C Bardzo wanym czynnikiem mikrokli-
oraz 16-20°C (Amstrong i Carmel, 1989; Close,matu wptywajcym na produkcyjn& zwierzt,
1989; Rozporgdzenie Ministra Rolnictwa w tym rowniez na ilgs¢ produkowanego mieka,
i Rozwoju Wsi, 2003). jest hatlas. Bydio, a zwlaszcza krowy mleczae s
Optymalna wart& wilgotnosci wzgled-  zwierztami wymagagcymi ciszy podczas cho-
nej powietrza w budynkach i pomieszczeniachwu. U kréw wystawionych na dziatanie wsze-
inwentarskich powinna wynasi60-80%. Tem- go natzenia halasu (80 dB) stwierdza silny
peratura oraz wilgotrsd powietrza tworz ze  niepokdj, przyspieszarakci serca oraz zmniej-
solm ukilady termiczno-wilgotniciowe, kitére szone spoycie paszy. Przy nateniu 90 dB
w sposob bezpoedni wptywah na wysoké¢  obserwuje s przygrebienie, a potem pobudze-
produkcji mlecznej u kréw. Bardzo waym  nie. Poziom natenia dwieku do 95 dB powo-
elementem mikroklimatu pomieszézmwentar-  duje niepokdj, nagctie misni, czste oddawa-
skich jest réwnig sprawnie dziatagy system nie katu, zwgkszenie rytmu pracy serca, stabe
wentylacji (Bartussek i in., 1995). Funkcjoguj skurcze zwacza i zaleganie pokarmu (Praca
ca sprawnie wentylacja naturalna powinna za-zbiorowa, 2004). Hatas pousj 100 dB jest
pewnk swobodny przeptyw powietrza w budyn- przyczyra zmian morfologicznych oraz bioche-
ku. Prawidlowo dziataca wentylacja zapobiega micznych we krwi kréw: wzrasta poziom gluko-
obnizaniu kondycji zdrowotnej zwiesz, scho-  zy i rozwija sk leukocytoza.
rzeniom drég oddechowych, przezieniom czy Dluzsze przebywanie krow w hatasie
tez zatruciom wywotanym zbyt wysokimege- 0 duzym natzeniu mae negatywnie wplyst na
niem zanieczyszchegazowych w pomieszcze- ilos¢ oraz jakéé produkowanego mleka, co na-
niu. Zadaniem wentylacji powinno éyisungcie  stepnie przektada sina straty ekonomiczne ze
zarobwno nadmiaru gazéw z powietrza, jak i nie-strony producenta.
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Tabela 1. Boksy legowiskowe dla krow mlecznychdzahe wymiary)
(Kaczor, 2005; Rozpogzlzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)
Table 1. Cubicles for dairy cows (recommended dgioers)
(Kaczor, 2005; Rozpogzlzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)

Wymiary Masa ciata < 650 kg Masa ciata > 650 kg
Dimensiongcm) Body weight < 650 kg Body weight > 650 kg
Szeroka¢
Width 115 120
Dlugos¢ boksu przyciennego 240 250
Length of cubicle next to the wall
Dtugos¢ boksu podwojnego 220 230
Length of double cubicle
Wysokas¢ progu 20 25
Height of threshold
Wysokas¢ rury karkowej 110 115
Height of neck pipe
Odstp od tylnej krawdzi boksu 25-30 30

Space from the rear edge of the cubicle

Tabela 2. Obora z ghoka scidtka dla kréw i wydzielonym korytarzem karmowym (wymagavymiary
i powierzchnia) (Kaczor, 2005; Rozpadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)
Table 2. Deep-litter cowshed with separate feegiagsage (required dimensions and area)
(Kaczor, 2005; Rozpogrlzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)

Masa ciata Dostp doztobu, min. Szerokdé Powierzchnia legowiska, min
Body weight (cm/szt.) korytarza karmowego (cnf/szt.)
(kg) Access to trough, min. Width of feeding passage | Cubicle area, min. (cffanimal)
(cm/animal) (cm)
550 65 300 55
650 65 320 6,0
750 70 340 6,5

Tabela 3. Obora z pochypodtog, dla krow (wymagane wymiary i powierzchnia)
(Kaczor, 2005; Rozpogdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)
Table 3. Cowshed with a sloped floor (required digiens and area)
(Kaczor, 2005; Rozpogrlzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2003)

Masa ciata Dostp doztobu, min. Szeroka¢ Powierzchnia legowiska, min
Body weight (cm/szt.) korytarza karmowego (cnf/szt.)
(kg) Access to trough, min. | Width of feeding passageCubicle area, min. (cffanimal)
(cm/animal) (cm)
550 65 300 4,7
650 65 310 50
750 70 320 53
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Dodatkowo, pod wplywem ugiliwego hatasu
mog powstawa zaburzenia w ukfadzie rozrod-
czym, zaburzenia cyklu rujowego czy niemo
nos¢ zaptodnienia.

W systemie utrzymania kréw mlecznych
wazna role pelnia dwa sposoby: system wolno-
stanowiskowy oraz uwriowy (Kaczor, 2005;

jaca podiog boksu dla krow mlecznych powin-

na by elastyczna, trwata, a jej odksztatcenie nie
powinno przekracza5 mm. Powierzchnia mate-
rialu pokrywajcego nie powinna l#yszorstka,
gdyz mogtoby to doprowadzido nadmiernego
scierania s siessci i innych urazéw. Stosowanie
w boksach mat gumowych i zgkiszonej il@ci

Solan, 2007 b). Od sposobu utrzymywania kréwsciotki zmniejsza to ryzyko. Obory z e¢oka

zaleza uzyskiwane pgniej efekty produkcyjne.
W systemie wolnhostanowiskowym krowy raaj
mozliwo$¢ swobodnego poruszania e siwe-
wnatrz budynku inwentarskiego. W tym syste-
mie wyr@nia sk nastpujace rodzaje utrzyma-

nia: w boksach, kombiboksach (najrzadziej zale-

cane), na gbokiej scidlce oraz w kojcach sa-
moczyszcacych ze spadkiem. Ich wymiary zo-
staly przedstawione w tabelach 1, 2 i 3. Maj

one wydzielone obszary wypoczynkowe, paszo-

we oraz udojowe. Miejsce w beZpednim g-
siedztwie przebywania kréw mlecznych jest
kwesta niezwykle istotn, gdyz s to zwierzta
charakteryzujce st bardzo sila potrzel
przyjmowania pozycji leacej. Zachowanie to
jest wic dla krow jednym z bardziej preferowa-

scidtka charakteryzuyj si¢ utrzymywaniem krow
grupowo na grubej warstwieiotki, bez wydzie-
lonych indywidualnych legowisk.

Wyréznia sk dwa rodzaje rozwgzan
obor z géboka scidtka:
1) z&cielony obszar wypoczynkowy i osobny
obszar paszowy z podiggszczelinovy
lub petra,
obszar zscielony na catej powierzchni
Z regulowan przegrod paszow (Praca
zbiorowa, 2004).
Zaletami utrzymywania kréw mlecznych
na gkbokiej scidtce g: dobra izolacja termiczna
oraz wygoda, mniejsze ryzyko upadkdéw, a tym
samym i urazOw kiiczyn oraz normalny prze-
bieg procesu wstawania i ktadzenia si lego-

2)

nych i konieczne dla zapewnienia im warunkéwwisku. Dodatkowo zauwano, ze krowy leza

dobrostanu (Praca zbiorowa, 2004; Kaczor,

2005; Brzozowski i in., 2003). Watek stanowg
obszary udojowe oraz poczekalnie. Ngledw-
niez zadb& o odpowiednj obsad zwierat na
jednostce powierzchni. Poziom agresywaio
zwierzt wzrasta, kiedy ich liczebdé przewy-
sza liczle bokséw (Praca zbiorowa, 2004).
W boksach ze zbyt malym spadkiem ku tytowi
(2%) krowy mog nadmiernie przesuwasi¢ do
przodu, dlatego spadek ten powinien wyQosi
4%. Uwaa sk, ze twarda podioga w boksie
stanowi dla krow mlecznych nadmierne abci
zenie i zwkksza ryzyko wysipienia urazow
uciskowych. Krowy preferaj podiaza migkkie.
Zaleca sj rébwniez stosowanie podi@ o wspot-
czynniku tarcia wynosgzym co najmniej 0,5, co
odpowiada wartici suchej plyty betonowej
(Padrak i Solan, 2007). Wieiwa termoregulacgj
zapewniaj podiaza migkkie. Warstwa pokrywa-

diuzej na podtau z gkboka $cidtka niz na twar-
dym. Jak wykazuj prowadzone badania, zar6w-
no krajowe jak i zagraniczne (Solan, 2007 by, ju
przy obsadzie kréw wynoseej 25 sztuk obory
wolnostanowiskowe w poréwnaniu do @gio-
wych wykazuj wiecej zalet. Warunki utrzymy-
wania kréw mlecznych w oborach wolnostano-
wiskowych na gibokiej scidice w duej mierze
odpowiadag ich naturalnym potrzebom beha-
wioralnym. Talg sytuacg spostrzegli przede
wszystkim farmerzy, ktorzy stwierdzili wzrost
wydajnagci mlecznej tych kroéw. Dodatkowo,
przy tym sposobie utrzymania kréw nasilaje
objawy rui, co w znacznej mierze utatwia rozréd
tych zwierat. Poza tym, naktady pracy przy
doju, zadawaniu pasz czy usuwaniu obornika s
nieporbwnywalnie mniejsze w poréwnaniu
z systemem uwrziowym (Kaczor, 2005; Praca
zbiorowa, 2004; Solan, 2007 b).
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THE EFFECT OF MICROCLIMATE AND MANAGEMENT SY STEM
ON WELFARE OF DAIRY COWS

Summary

Microclimate and livestock management system aotofa that significantly affect animal welfare.
Generally animal welfare is considered to be thgsmogical state of an organism free from physaad men-
tal discomfort. This state is achieved by the v of conditions in which animals are free froomger, thirst,
discomfort, injury and disease, fear and stress,cam show their normal behaviours. Compromisedanein a
productive environment has a direct impact on tbelth of animals, which reduces their immunity dhds
minimizes production results in both beef and damytle. The microclimatic conditions that largelffect the
welfare of dairy cows are air temperature, relativenidity, rate of air movement, lighting as wedl moise and
pollutant concentration. Another important factoraddition to microclimate is the management systéthese
animals in livestock buildings.
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