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2006 roku opublikowany zostal numer stodzik i srodek utrzymujcy wilgoé. W prze-

~Wiadomasci Zootechnicznych” (3/2006) prowadzonych daviadczeniach nie stwierdzono
poswigcony w znacznej e&ci wykorzystaniu szkodliwego dziatania glicerolu podawanego
pozostatéci po produkcji biopaliw wzywieniu  ochotnikom w il@ci 110 g wraz z poywieniem,
zwierzt. Najwiecej uwagi zwrdcono na zago- codziennie przez 50 dni. Przy gpoiu bardzo
spodarowanie gtownych produktow ubocznychduzych dawek mog wystpi¢ takie objawy, jak
wywaréw zbaowych i makuchu rzepakowego, bol i zawroty gtowy, nudnii i wymioty (Ko-
a problem glicerolu potraktowany zostat, przynieczko i Czerczak, 2003). U zwigtdaborato-
omawianiu zywienia swin i drobiu, margine- ryjnych rownie nie stwierdzono objawdéw ostrej
sowo. Wydaje s, ze problem zagospodarowaniatoksyczngci glicerolu.

glicerolu kedzie narastat wraz z intensyfikacj W niektdérych przypadkach glicerol i
produkcji biopaliw, dlatego tewarto pdwieci¢  by¢ réwniez wytwarzany przez zwiegta. Na
mu osobny artykut. przyktad, stynka amerykaka Osmerus mor-

Glicerol, alkohol tréjwodorotlenowy dax), ryba zyjaca w zimnych morzach potkuli
(nazwa chemiczna propanotriol), stanowi propdinocnej,zerujaca pod lodem, wytwarza glice-
dukt uboczny przy wytwarzaniu tzw. biodiesla,rol i specyficzne biatko uodparnig@e p na nisly
czyli paliwa otrzymywanego z oleju rzepako-temperatug. Produkcja glicerolu rozpoczyna;si
wego. Przy przewidywanym wzcie produkcji przy temperaturze wody okotd®, a w czasie
biodiesla kdzie te rosm¢ ilos¢ pozostajcego zimy jest on gtdwnym czynnikiem chragym
do rozdysponowania glicerolu. Z tony przerobiokrew ryby przed zimnem (Dziedzic i Ewart,
nego oleju pozostaje okoto 100 kg tegoazkii  2004).

(Kijora i in., 1995). Gtéwne kierunki jego zago- W organizmie glicerol pochodzi gtéwnie
spodarowania to przemysty: kosmetyczny (twz rozkiadu triacylgliceroli tkanki ttuszczowej
pod nazw gliceryny), a take farmaceutyczny, przez lipazy. Jego dalsze przemiany zaled
chemiczny i spgywczy. Mazliwosci wzrostu obecndci w tkance enzymu kinazy glicerolowej
jego wykorzystania w tych gatiach przemystu katalizupcej jego aktywaeg do glicerolo-3-fos-
Sa jednak ograniczone i przy zliszonej pro- foranu. W tkance ttuszczowej aktywitotego
dukcji nalery rozszerzy zakres jego zastosowa- enzymu jest niska, dlatego uwolniony z rozktadu
nia. Jeda z takich maliwosci jest wycie go tluszczu glicerol przenika do krwiobiegu i jego
jako dodatku energetycznego lub smakowegdalsze przemiany zachadav tkankach o wy-
w zywieniu zwierat gospodarskich, w ktérej to sokiej aktywndci kinazy, gtéwnie w wtrobie.
dziedzinie jest ono niewielkie i praktycznie Po przeksztalceniach i wicza sie do prze-
ograniczone do dodatku dla krow mlecznych.  miany glikolitycznej i sté sig zrodtem energii.

Glicerol nie ma dziatania toksycznego Rozkiad glicerolu dostarcza mniej aoej 20%

i jest stosowany w przensle spaywczym jako energii uzyskiwanej z tluszczu. Te \dgawosci
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pozwalaj na wykorzystanie glicerolu jakerd-  stancji organicznej i skrobi. Zdaniem tych auto-
dia energii wzywieniu zwierat gospodarskich. réw, glicerol mae zasipi¢ w dawkach dla prze-
Pewne znaczenie m® mig rowniez jego stodki  zuwaczy skroli, mniej wigcej w 10 procentach.
smak, zwlaszcza wywieniu zwierat mtodych. Glicerol podawany szczurom lub kur-
Najbardziej obiecuce wydaj sie maz- czetom w ilosci dostarczajcej 22% energii
liwosci wykorzystania glicerolu wzywieniu  dawki nie miat wptywu na przyrosty. Podany
krow wysokomlecznych, u ktorych, zwlaszczaw dwukrotnie wgkszej dawce (43% energii
po wycieleniu, trudno zaspokorzapotrzebowa- w zamian za glukag drastycznie obui/ jednak
nie na energi Proby takie prowadzonega ©d spazycie paszy i przyrosty obu gatunkéw zwie-
szeregu lat, niezataie od produkcji biopaliw. rzat (Lin iin., 1976). Przy badaniu skrawkoéw
Jwz w 1955 roku Johnson stwierdzde dodatek watréb stwierdzono znaczny wzrost aktywoio
do paszy 2 kg glicerolu jest skuteczniejszysyntetazy kwaséw tluszczowych u szczuréw
w zapobieganiu ketozie ‘iszerzej owczmie otrzymupcych glicerol, jednak réwnocgeie nie
stosowany inny zwizek glukogenny, tj. glikol nastpowata wiksza synteza kwasow ttuszczo-
propylenowy. W badaniach Fishera i in. (1973Wwych in vivo. U kurcat przeciwnie, glicerol
krowy, ktorym podawano glicerol w doi 347 g obnizat aktywna¢ syntetazy kwaséw ttuszczo-
dziennie, tracity podczas pierwszych 8 tygodniwych, ale réwni¢ nie miat wplywu na syntez
laktacji na wadze mniej hikrowy, ktérym po- tych kwaséw.
dawano potow tej dawki, glikol propylenowy W daswiadczeniu na szczurach Bergner i
lub dawlk; kontrolrg opart, na kukurydzy. Kijora (1993) stosowali glicerol znaczonyew
Wedtug Chunga i in. (2007) glicerol ko- glem C* W czterech dawkach bylo 0, 10, 21
rzystnie wptywa na wydajrsé mleka, natomiast i32% glicerolu. Zwiergta otrzymujce wysze
Khalili i in. (1997) oraz DeFrain i in. (2004) nie dawki przyrastaty lepiej, co byto wynikiem lep-
stwierdzili takiego dziatania. Ci ostatni autorzy,szego wyjadania paszy. $oglicerolu w wydy-
biorac pod uwag obserwowane zmiany w fer- chanym powietrzu malata, a w moczu rosta wraz
mentacji w zwaczu krow, ktorym podawano ze wzrostem jego zawakm w paszy. Na pod-
glicerol oraz brak tego zwiku w osoczu krwi stawie otrzymanych wynikow autorzy stwier-
sugeruj, ze stanowit on gtéwnierodio energii - dzili, ze w grupie drugiej mniej wcej 40 mg
dla mikroorganizmowwacza, a hie brat udziatu glicerolu na godzig przy wadze szczuréw 100 g,
w glukoneogenezie. Wedtug nich jest prawdopobyto metabolizowane na normalnej drodze fi-
dobne,ze zwhzek ten ulega wwaczu fermenta- zjologicznej, co wskazujeze glicerol mae sta-
cji do propionianu, podobnie jakeglowodany. nowi¢ okoto 10% paszy dla zwiefz monoga-
Pasza z dodatkiem glicerolu jests$élo strycznych.
chetnie wyjadana przez krowy. Spordly i Asberg Do podobnych wnioskéw doszli Simon
(2006) porownywali wyjadanie 25 paszsrdd iin. (1996) po badaniach przeprowadzonych na
ktorych gczmien z dodatkiem 10% glicerolu byt kurcztach. Najlepsze przyrosty obserwowali
na czwartym miejscu. Na wvrgzych miejscach w grupach otrzymugcych 5 lub 10% glicerolu
uplasowaty si sruta rzepakowa orazgzmien w paszy, ché w stosunku do grupy kontrolnej
z dodatkiem 10% oleju rzepakowego lub palmo¥fdznice nie byly statystycznie istotne. Przy ay
wego. szych dawkach glicerolu (20 lub 25%) przyrosty
Glicerol podawano réwnie owcom ulegaly obnieniu. Przy najwyszej dawce glice-
w ilosci 48, 78, 131 lub 185 g dziennie w skon-rolu (25%) stwierdzono patologiczne zmiany
centrowane] dawce o niskiej zawdp skrobi  w watrobie i nerkach. W drugim dwiadczeniu
(Schroder i Sudekum, 1999). W zatesci od ci sami autorzy (Simon i in., 1997) stosowali
dawki, glicerol poprawiat strawdé substancji jedynie 10% dodatek glicerolu, zmniejsgaj
organicznej, skrobi i skfadnikowcian komor- poziom biatka w dawce dla kurgzbrojleréw.
kowych lub nie miat n& wptywu. Nie stwier- Na pocatku ddwiadczenia ptaki otrzymage
dzono jednak jego szkodliwego dziatania. Do-glicerol lepiej wyjadaly pasz jednak w ka-
dawany w tych samych #oiach do dawek cowym rachunku przyrosty, wykorzystanie paszy
0 wysokiej zawartéci skrobi obniat strawné¢ i bilans azotu nie uleglty poprawie. Ptaki
widkna, ale nie miat wptywu na strawdtosub- wydalaty 26% pobranego glicerolu, a jego
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zawart@¢é w osoczu krwi, mgsniu piersiowym Glicerol mae by réwniez zrédiem
i watrobie byla znacznie wgza nk w grupie energii opatowej. Na drodze pirolizy, czyli de-
kontrolnej. W konkluzji autorzy jeszcze razstylacji rozkladowej mzna z niego otrzynia
doszli do wnioskuze w dawkach dla brojleréw wodér lub gaz syntetyczny o wmdym skiadzie,
bez szkody mina zastosowa dodatek 10% zaleznie od uytej metody. Przy zastosowaniu
glicerolu w miejsce skrobi kukurydzianej. temperatury 650-80C mazna otrzyma gaz
Podobne wyniki uzyskano w élwiad- skladajcy sk gtownie z tlenku wgla, wodoru,
czeniach przeprowadzonych fainiach (Kijora metanu i etanu (Valliyappan i in., 2007). Jego
i in., 1995). Zwiergta otrzymywaty 5, 10, 20 lub wartai¢ opatowa wynosi okoto 22 mJfmNodor
30% glicerolu koszterruty jecczmiennej. Pasze mozna rownie otrzyma na drodze katalitycznej
zawierajce glicerol byly chtniej wyjadane, co degradacji glicerolu (Slinn i in., 2007). Wymaga
autorzy ttumacz ich stodkim smakiem i lepgz to jednak kosztownych wdzen, takich jak ka-
struktug. Glicerol nie mial wptywu na ocen talizatory platynowo-aluminiowe oraz wysokich
tuszy ani na jak@ migsa. W przeciwigstwie temperatur (ponad 8060).

do kurcat, nie stwierdzono zmian w nerkach ani Podsumowujc omowione badania mo-
w watrobie, natomiast optymadnilos¢ glicerolu  zna stwierdat, ze pochodacy z produkcji tzw.
W paszy oceniono rowniena 10%. biodiesla glicerol mgze by wykorzystywany

Oprocz bezpéredniego zastosowania w zywieniu zwierat gospodarskich, jednak
w zywieniu zwierat, glicerol mae by réwniez  wilosci nie przekraczapej 10% dawki. Jego
uzyty jako sktadnik podiza do produkcji drd-  pozytywne dziatanie polega gtéwnie na ekvi
dzy paszowych (Juszczyk i in., 2005). Weszeniu spgycia paszy, najprawdopodobniej
wstepnych ddéwiadczeniach oceniano przydat- dzieki stodkiemu smakowi i lepszej strukturze
nos¢ réznych szczepéw denlzy, biorac pod paszy. Nawet przy wysokich dawkach na ogot
uwag; wydajnaé¢ biomasy, zawartd biatka, nie stwierdza sijego szkodliwego dziatania na
produktywnd¢ i wydajnas¢ catkowity. Najwyz-  zwierzta (za wyjitkiem kurcat brojlerow).
sz ocere uzyskat jeden ze szczepOw gatunkustnieja rowniez techniczne metody zagospoda-
Yarrowia lipolytica. rowania tego produktu.
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USE OF GLYCEROL, A BIODIESEL BYPRODUCT
Summary

Glycerol is a byproduct of biodiesel production.cétn be used to supplement farm animal feeds to
improve feed taste and structure and thus incrigsk consumption. Glycerol is an effective treathregainst
lactational ketosis in dairy cattle. It can alsgmove lactational performance. In poultry feedgicgtol level
should be limited to about 10%. Doses higher tha% £an cause pathological changes in liver andelisin
Also in pig feeding 10% of glycerol is an optimalél but no harmful effect was found even when &igloses
were applied. Glycerol can also be used for syn@asiydrogen production and as a medium for yeast
cultivation.
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