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odstawowym celem wspoétczesnej hodowli Z przeprowadzonych baflgStevenson,

bydta mlecznego jest uzyskanie optymalnych2001) wynika,ze powodem wczesnego brako-
w danych warunkackrodowiskowych, wynikbw wania kréw i spadku optacalém produkcji
produkcyjnych, przy zachowaniu dobrej zdrowot-mleka @ bledy popetlniane wzywieniu krow,
nosci i ptodnaci krow. Dziki diugotrwatlemu zwlaszcza w okresie zasuszenia i wczesnej lakta-
doskonaleniu genetycznemu krajowej populacjcji. W praktyce nie zawsze pagta Sk 0 tym,ze
bydla czarno—biatego, przy wykorzystaniu buha;przygotowanie zywieniowe” krowy do nowej
jow holsztyisko—fryzyjskich, wytworzono rodzi- laktacji powinno rozpocg sie juz w pierwszym
ma wysoko wydaja rag — ,polsky holsztyisko— dniu zasuszenia, a nie po wycieleniu. Prawi-
fryzyjska”. Uzyskanie w stadach bydta tej rasydiowe zywienie kréw w catym okresie zasusze-
wysokiej i stabilnej wydajnizi mlecznej wymaga nia decyduje bowiem w dym stopniu o wydaj-
stosowania takich systemOwywienia, ktére nosci, zdrowiu i rozrodzie w przysziej laktaciji
w petni zaspokaej wysokie i zré@nicowane po- (Mc Namaraiin., 2003).
trzeby pokarmowe kréw w poszczegdlnych sta- Celem niniejszego artykutu jest przed-
diach cyklu produkcyjnego. stawienie aktualnych paglow i wynikéw bada

Chocia wysoko wydajne krowy mlecz- z zakresuzywienia wysoko wydajnych kréw

ne g przygotowane genetycznie do zwdi mlecznych w okresie zasuszenia.
szonego pobrania paszy, to jednak w pewnych
okresach cyklu produkcyjnego (zwlaszczaPotrzeby pokarmowe i zmiany w statusie
w okresie zasuszenia i wczesnej laktacji) dochoendokrynologicznym kréw zasuszonych
dzi do obnienia zdolnéci pobrania suchej masy Okres zasuszenia to okres spoczynku,
paszy iw efekcie do wygtienia deficytu energe- v ktérym organizm krowy przygotowujeestlo
tycznego (Cunningham, 2004). Obserwuierszy  porodu oraz intensywnej produkcji mleka
tym coraz wgcej probleméw zdrowotnych  kolejnym cyklu produkcyjnym. Dostarczone
i rozrodczych, przyczyniagych sg do przypie- wtym czasie sktadniki pokarmowe powinny
Szonego brakowania krow (Beever, 2004) DQaspoin potrzeby bytowe kl’éW, unzbwi é
najczstszych przyczyn zbyt wczesnego brakowaprawidtowy rozwéj ptodu i teyska oraz przygo-
nia krow ze stada podstawowego, zaroWn@owa: krowe do rozpoczynagej sk laktogenezy
w Europie, jak i w Stanach Zjednoczonych, zaliczggell, 1995; Mashek i Beede, 2001). Badania
sig problemy zwazane z rozrodem, zaburzeniamiCapuco i in. (1997) wykazatge micdzy 20. a 7.
metabolicznymi oraz ze schorzeniami gruczotgniem przed ocieleniem DNA miiszu gruczotu
mlekowego i kulawiznami (Lucy, 2001; Rochemlekowego wzrasta o 50%, ackar wymienia
iin., 2000; Royal i in., 2000). Podobne tendencjgyzrasta z 14 do 20 kg (tj. okolo 460g/ddie
obserwuje s réwniez w czotowych stadach bydta Takze rozwijajpcy sk, w miak zblizajacego st
mlecznego w Polsce (Nowak, 2006). porodu, ptéd ma coraz wksze zapotrzebowanie

Prace przegl adowe 55



M. Lopuszdska-Rusek i K. Bilik

na enerdi, biatko i skfadniki mineralne (Goff (Kunz i in., 1985). Z kolei, gtenie estrogenéw
i Horst, 1997), ktére pod koniecagy wynosi: w osoczu krwi (zwlaszcza pochodzeniazyo
0,82 Mcal energii, 117 g biatka, 10,3 g wapniaskowego) wzrasta w okresie 7m&j chzy
5,4 g fosforu i 0,2 g magnezu (Bell i in., 1995).i gwattownie spada przed wycieleniemeZ&nie
Szacuje s (Goff i Horst, 1997)ze do produkcji progesteronu utrzymuje esinatomiast w catym
10 kg siary w dniu porodu krowa potrzebuje: 11okresie zasuszenia na statym, wysokim poziomie
Mcal energii, 140 g biatka ogolnego, 23 g wap<{niezkzdnym do utrzymania gty), a spada do-
nia, 9 g fosforu i 1 g magnezu. Sktadniki te popiero na okoto 2 dni przed ocieleniem (Chew
winny by¢ dostarczone w paszy, gdw prze- iin., 1979). Podobne zmiany w okresie zasusze-
ciwnym wypadku krowa ziywa zapasy tlusz- nia krow dotycz réwniez sizenia w 0soczu
czowe ciala, co me doprowadzi do wystpie-  krwi glukokortykoidow oraz prolaktyny.
niem zaburze metabolicznych. W okresie przdciowym zapotrzebowa-
W praktyce hodowlanej przyjmujegsie  nie krobw na energizwigksza s¢ 0 okoto 23%,
okres zasuszenia powinien téva-9 tygodni. przy jednoczesnym spadku piovosci pobrania
Przeprowadzone w ostatnich latach badanipaszy nawet o 30-35% (Hayirli i in., 2002).
(Bachman i Schairer, 2002; Grummer i RastaniWW konsekwencji prowadzi to do wyspienia
2004) wykazatyze optymalny okres zasuszeniaujemnego bilansu energetycznego i zabfurze
nie powinien by krétszy ni 40, a dliszy niz 60 metabolicznych (Goff i Horst, 1997). W celu
dni, gdyz wtedy mana uzyska istotrs poprave  pokrycia wzrastajcych potrzeb energetycznych
wydajnagci mlecznej w poréwnaniu z zasusze-krowa wykorzystuje rezerwy tluszczowe ciala.
niem trwapcym dhwej lub krocej. W calym Prowadzi to do zwkszenia koncentracji nieze-
okresie zasuszenia rozroa sk okres zasuszenia stryfikowanych kwasow tluszczowych (NEFA)
wihasciwego (trwajcy od 7-8 do kaca 4. tygo- w surowicy krwi i trojglicerydow w wtrobie.
dnia przed wycieleniem) i tak zwany okres przejNajwigkszy (dwukrotny lub wjikszy) wzrost
sciowy (od pocatku 3. tygodnia przed wyciele- zawartdci NEFA wystpuje w 2-3 tygodniu oraz
niem do porodu). Okres prZejowy wiaze st  w ostatnich 2-3 dniach przed wycieleniem (Grum
z okresem pierwszych 90 dni laktacji i zwanyi in., 1996). Jednak, dotychczas nie vépjano,
jest okresem okotoporodowym (NRC, 2001).w jaki sposéb wzrost stenia NEFA w osoczu
Zaobserwowano (Rastani i in., 200%¢, skréce- krwi zwigzany jest ze zmianami endokrynolo-
nie okresu okotoporodowego do 28 dmiywie-  gicznymi w statusie kréw zasuszonych, a w ja-
nie krow w tym czasie jedrnwysokoenergetycz- kim stopniu z ograniczeniami energetycznymi
na dawlq pokarmowva wplynelo na popraw  wynikajacymi ze spadku pobrania paszy (©si
bilansu energetycznego i zmniejszenie mobilizagtowski i Strzetelski, 2002). W efekcie zacho-
cji rezerw tluszczowych ciata w pierwszym mie-dzacych w tym okresie zmian w statusie endo-
siacu po ocieleniu. krynologicznym krowy oraz kbéw zywienio-
Problemy z prawidlowymzywieniem wych mae dochodzi do zwyrodnienia tlusz-
krow mlecznych w okresie zasuszenia i ostatningzowego wtroby oraz zwikszonej podatrii
stadium cizy spowodowane as zachodacymi  na wysapienie zaburzé metabolicznych przed
wtym czasie zmianami endokrynologicznymii po wycieleniu (Bobe i in., 2004). W wyniku
w statusie tych zwiest, przygotowugcymi ich  zaburzonej gospodarki hormonalnej, ograniczo-
do porodu i laktogenezy (Bell i in., 1995). Zmia-nej zdolndci pobrania suche] masy paszy,
ny w skzeniu niektorych hormondw, wygiuja-  a take bkdow zywieniowych w zakresie struk-
ce w okresie przégiowym, zachodz w sposéb tury i wzajemnej proporcji pasz w dawce pokar-
falowy. Z uzyskanych na podstawie wieloletnichmowe] krowy mniej zerne mog wchodzé
bada (NRC, 2001) danych wynikae w okresie w okres zasuszenia i wczesnej laktacji w niepra-
péznej cazy wyskpuje pocatkowo wzrost s-  widtowej kondycji (Hayirli i in., 2002).
zenia hormonu wzrostu i tyroksyny 4T a na-
stepnie ich spadek (o okoto 50%) w momencieKondycja krow w okresie zasuszenia
wycielenia oraz powrotny wzrost we wczesnej Bardzo wanym wyznacznikiem pra-
laktacji. Podobne, chocia mniej drastyczne widtowosci zywienia kréw w okresie zasuszenia
zmiany dotycz skzenia tréjjodotyroniny — 7 jest ocena kondycji ciata w 5-punktowej skali
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BCS - Body Condition ScorgDEFA, 2001). Z bada Busato i in. (2002) wynikaze krowy
Stanowi ona subiektywanocerg energetycznych w kondycji > 3,25 pkt i tragce wicej jak 0,75
rezerw ciata krowy i oszacowania na tej podstapkt na pocatku laktacji, byty bardziej navane
wie pokrycia ich zapotrzebowania pokarmowegma wystpienie choréb metabolicznych i proble-
w tym okresie, co me by takze pomocne my z rozrodem i krowy chudsze. Autorzy ci
w diagnozowaniu zaburzemetabolicznych iroz- sugerug, ze mogto to by zwiazane z mobiliza-
rodczych po wycieleniu (Domecq i in., 1997).cja rezerw tluszczowych organizmu tych kréw.
Krowy w kondycji zblzonej do optymalnej maj Z drugiej strony, u kréw w kondycji wkszej ni
wigksze szanse wajia w cykl rujowy w paada- 3,25 pkt i tragcych mniej nt 0,75 pkt na po-
nym terminie nt zwierzta w zbyt stabej kondycji czatku laktacji zaobserwowano najlepszy profil
(Bilik i Strzetelski, 2006). Okres zasuszenia niemetaboliczny. W déwiadczeniach przeprowa-
moze by jednak okresem odbudowy kondycji dzonych przez Putnama i Varga (1998) wykaza-
ciata, poniewa jakiekolwiek zmiany w pokryciu no, ze krowy w kondycji powye] 3,25 pkt
potrzeb energetycznych i poprawy kondycji pow okresie zasuszenia charakteryzowaty 8yz-
winny miet miejsce w ostatnich 100 dniach lak-sz koncentragi NEFA i kwasup-HM w osoczu
tacji (Stevenson, 2001). Zbytnie otluszczenikrwi oraz produkowaty o 2,5 kg mleka mniej
krbw w okresie zasuszenia uo bowiem do- w pierwszych 30 dniach laktacji mnikrowy
prowadzé do ograniczenia pobrania suchej masyw kondyciji ponkej 3,25 pkt.
paszy i wysipienia zaburz& metabolicznych Wyniki wielu bada potwierdzaj opinie,
(Overton i Waldron, 2004). deli natomiast ze okres zasuszenia jest szczegOlnie trudnym
krowy wchoda w okres zasuszenia w zbyt stabejokresem wzywieniu wysoko wydajnych krow
kondycji (2,25-2,8 pkt w skali BCS), nale mlecznych. Z jednej strony najemie¢ na uwa-
dazy¢ do jej poprawy. Przeprowadzone badaniaze, aby zbytnio nie zafgakrow w tym okresie,
wykazaty, ze zbyt chude krowy majw tym natomiast z drugiej, aby pokrych rosnce za-
okresie problemy z poprawkondycji w kolejnej potrzebowanie energetyczne w ostatnim miesi
laktacji i z terminowym weciem w kolejny cykl cu zasuszenia. W szczeg@oitrzeba dbé&o to,
rujowy oraz odznaczajsie mniejsz wydajno- aby skarmiane w okresie zasuszenia pasze byly
scia mleczry (Lopez-Gatius i in., 2003). smaczne, a dawki pokarmowe odpowiednio zbi-
Obecnie uwaa sk, ze wysoko wydajne lansowane pod wzgllem energetyczno-bial-
krowy mleczne powinny wchodziv okres zasu- kowym i witaminowo-mineralnym oraz dosto-
szenia w kondycji 3,0 — 3,5 pkt w skali BCSsowane do zmieniagego st zapotrzebowania
(Contreras i in., 2004). Powinna ona wyrika kréw, przy obntonej zdolndci pobrania suchej
wytacznie z rozwoju bton ptodowych oraz wzro- masy paszy (NRC, 2001).
stu ptodu i gruczotu mlekowego, a nie z odkia-
dania rezerw tuszczowych ciata. Bell i in. Zywienie krow w okresie zasuszenia
(1995) wykazalize u kréw rasy hf przyrost ma- Odpowiedniezywienie energetyczne krow
cicy pod koniec cizy wynosi okoto 664 g/dzie  w okresie zasuszenia ma kluczowe znaczenie dla
natomiast Capuco i in. (1997) stwierdziie pdzniejszej uytkowosci mlecznej (Osigtowski
przyrost gruczotu mlekowego guzy 20. a 7. i Strzetelski, 2002). Krowy w pierwszych 5-6
dniem przed porodem zgksza st 0 okoto 460 tygodniach zasuszenia powinny ¢byywione
g/dzier. Najnowsze badania (Contreras i in.,dawkami pokarmowymi z wysokim udzialem
2004) dowiodty,ze krowy chudsze, wchoalze pasz ohbjtosciowych, widknistych. Wedtug norm
w okres zasuszenia w kondysji3,0 pkt charak- zywienia NRC (2001) pobranie suchej masy
teryzowaly s¢ wyzsz mleczndcia oraz zawar- w tym okresie wynosi od 1,71 kg/100 kg masy
toscia ttuszczu i biatka w mleku w okresie pierw- ciata u pierwiastek do 2,0 kg/100 kg masy ciata
szych 150 dni kolejnej laktacji, nkrowy zbyt-  u wielorédek. Stosowane w kraju normywie-
nio zapasione, mage > 3,5 pkt na poctku nia zwierat przezuwajacych (1Z-INRA, 2001)
laktacji. Ponadto, krowy zapasionec@zej bo-  zaktadaj, ze w pierwszym okresie zasuszenia
rykaly sk z zatrzymaniem teyska po porodzie, (od 8. do 4. tygodnia przed wycieleniem) pasze
aich wkkszy odsetek nie wykazywat ciekw objetosciowe soczyste isuche dobrej jakb
w 250. dniu laktacji (Contreras i in., 2004).powinny w catdci pokry zapotrzebowanie
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krowy na sktadniki pokarmowe, przy pobraniunologicznego), wzrastaj gwattownie potrzeby
suchej masy w ikei 1,7 — 2,0% masy ciala kro- energetyczne krowy, przy jednoczesnym osta-
wy. Wedlug ré@nych norm zywienia bydia bieniu apetytu i zdolnwi pobrania paszy (Con-
mlecznego, zapotrzebowanie pokarmowe w tyntreras i in., 2004). W poréwnaniu z wczesnym
okresie wynosi: 49,5 MJ, 1070 g nBO, 40 g Caokresem zasuszenia, zapotrzebowanie energe-
i25 g P (DLG, 1999) lub 6,6 jednostek paszoiyczne krowy w kécowym jego okresie wzrasta
wych produkcji mleka (JPM) i 530 g biatka tra- o0 11,6% (DLG, 1999), 13% (IZ-INRA, 2001) lub
wionego w jelicie (BTJ), 52 g Ca i 32 g P (1Z- 16% (NRC, 2001), przy jednoczesnym spadku
INRA, 2001), albo 1,25 Mcal/kg EN 766,5 g pobrania suchej masy paszy o okoto 30% (NRC,
biatka metabolicznego, 55 g Ca i 28 g P (NRC2001). Niedobor energii, biatka i sktadnikow
2001). Normy NRC (2001) i IZ-INRA (2001) mineralnych w dawce pokarmowej, skarmianej
zalecay ponadto, aby dawka pokarmowa skarw okresie pénej chzy, maze w konsekwencji
miana w pierwszym okresie zasuszenia zawierafprowadzé do ostabienia odpordo  krowy
wigcej widkna i mniej energii nidawka pokar- w wyniku nadmiernego uruchamiania rezerw
mowa przewidziana dla koowego okresu zasu- energetycznych ciata, przez co zWsza s¢
szenia. Przyywieniu kréw zasuszonych dawk zagraenie wysgpienia choréb metabolicznych
petnoporcjow (TMR) nalery zadb& o to, aby ipogorszenia parametréow rozrodczych krow
udziat pasz olktosciowych wynosit okolo 65% (Kowalski i Kaaski, 2000).
w przeliczeniu na sughmag. Skarmiane w tym Przygotowanie srodowiska zwacza do
okresie pasze oddpsciowe dobrej jakéci wpty-  dawek pokarmowych skarmianych w czasie
waja na poprawne funkcjonowani@avacza, sty- laktacji wymaga zwikszenia koncentracji ener-
mulacg wydzielaniasliny oraz regeneragjbton  gii w dawce pokarmowej, skarmianej wram-
sluzowych zotadka. Niewielki dodatek pasz tre- wym okresie zasuszenia (3—4 tygodnie przed
sciwych ma jedynie zapewhiprawidtiowe zbi- porodem), poprzez ¢gciowe zasipienie pasz
lansowanie dawki pokarmowej pod wadem  objetosciowych pasz tresciwa (Bilik i Strzetel-
energetyczno-biatkowym. Dann i in. (2006)ski, 2006). Takie pogpowanie wplywa na po-
wykazali, ze zbytnie przekarmianie kréw we prawe statusu energetycznego krowy w okresie
wczesnym okresie zasuszenia zmoprowadzi  przegciowym i lepsze zaadaptowanie mikroflory
do zwickszonej zawartxi NEFA i kwasup-HM  zwacza do wykorzystywania pasz skrobiowych
w osoczu krwi oraz utraty masy ciata wzpéej- tatwo fermentujcych w zwaczu, stosowanych
szym okresie zasuszenia. Taki spoggtvienia we wczesnej laktacji (Ogjtowski i Strzetelski,
krow w tym okresie prowadzi ponadto do obni-2002). Ponadto, dawki pokarmowe o gkgzo-
zenia pobrania suchej masy paszy w okresiaym udziale pasz téeiwych stymuluj rozwgj
wczesnej laktacji oraz pogorszenia bilansu enebrodawek zwacza, zwikszapc w ten sposéb
getycznego kréw po porodzie, w poroéwnaniu zgowierzchng chionry dla lotnych kwaséw tlusz-
zwierztami zywionymi poniej zalecé lub czowych - LKT (Goff i Horst, 1997). Juw la-
zgodnie z zaleceniami stosowanych nagwie-  tach osiemdziesiych Dirksen i in. (1985) suge-
nia. Stwierdzono réwnie(Dann i in., 2006)ze  rowali, ze produkty fermentacji powstate przy
krowy zbytnio przekarmiane w okresie wcze-skarmianiu wekszej ilgci zb& mogy powodo-
snego zasuszenia dziej zapadaly na vhego wat wzrost brodawekwacza i absorpgjLKT,
rodzaju schorzenia metaboliczne we wczesnymhocia proces ich wzrostu jest stosunkowo diu-
okresie laktacji i krowy zywione zgodnie gi. Finegan i in. (2001) wykazali bowienmg
z zaleceniami norm NRC (2001). Przekarmianigotrzeba co najmniej 5 tygodni na przygotowanie
krow we wczesnym okresie zasuszenia miattkanki przewodu pokarmowego i faszu wg-
takze gorszy wpltyw na zdrowot&é zwierzt niz  troby krow mlecznych do optymalnego wyko-
zrGznicowanezywienie w okresie przégiowym, rzystania nowych dawek pokarmowych. Dawki
czy tez w p&znym okresie zasuszenia (Rastani ipokarmowe skarmianie w ostatnich trzech tygo-
in., 2005). dniach zasuszenia, zawieteg pasze skrobiowe
Z uwagi na zachodee w kacowym tatwo fermentuice w zwaczu, pobudzajflore
okresie zasuszenia procesy fizjologiczne (sekrésakteryjry zwacza i krow do zwikszonego
cja siary, wzrost ptodu, zmiana statusu endokrypobrania wglowodandw niestrukturalnych, wyst
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pujacych w paszach podawanych w okresiespotykanego w ostatnich latach)etkrtrawienca.
wczesnej laktacji. W efekcie dostarczapkze  Dawka pokarmowa skarmiana w okresie ostatnich
odpowiedn ilos¢ kwasu propionowego, wspo- trzech tygodni przed wycieleniem powinna zawie-
magajcego glukoneogenezaw watrobie (Over- ra¢ podobne komponenty paszowe jak po wycie-
ton i Waldron, 2004). Przeprowadzone z tegdeniu (IZ — INRA, 2001). Pasze ti@we skrobio-
zakresu badania (Hayirli i in., 2002) wykazaly,we (z dua iloscia srut zbazowych) powinno s

ze dodanie w okresie pilej chzy pasz zawiera- wprowadzé do dawki pokarmowej od 3. tygodnia
jacych due ilosci weglowodandw niestruktural- przed wycieleniem, w ikziach wzrastacych od
nych wptywa korzystnie na pobranie paszy pdl - 1,5 kg/dob w trzecim tygodniu przed wycie-
porodzie i wzrost wydajroi mlecznej, ale tylko leniem do 3 kg/dapw ostatnim tygodniu.

u wybitnych kréw. Z drugiej strony stwierdzono, Pomimo stosunkowo dej wiedzy, do-

ze dua ilos¢ pasz tatwo ulegagych fermentacji tyczacej fizjologii zywienia i przebiegu proce-
w zwaczu mae doprowadzi do wzrostu insuliny séw trawiennych zachoseych w przewodzie

w osoczu krwi przed porodem i zabuizedro- pokarmowym zwierdt przezuwajcych, opraco-
wotnych (Mashek i Beede, 2001). Pragwieniu  wane na podstawie obayzujacych norm dawki
krow dawkami TMR {otal mixed rati) zaleca pokarmowe dla wysoko wydajnych kréw mlecz-
sig, aby od 3. tygodnia przed wycieleniem gwi nych na okres zasuszenia i wczesnej laktacji nie
szy¢ w hich udziat kiszonki z kukurydzy, stano- przynosz spodziewanych efektow, zaréwno
wiacej gtowny komponent paszy ehjsciowej w poprawie wskanikdw rozrodczych, jak i me-
dla kréw w nowej laktacji. Mag na uwadze do- tabolicznych (Royal i in., 2000). Beever (2006)
starczenie wysoko wydajnej krowie mlecznejna podstawie badainnych autoréw oraz wpro-
odpowiedniej ildci pasz tréciwych, powinno &  wadzonych w niektorych fermach bydta mlecz-
jednoczénie pamgtac o kontrolowanym zadawa- nego (w Wielkiej Brytanii, Francji, Irlandii, USA
niu tej paszy, aby zbytnio nie zapakrow i nie i Australii) modyfikacji zywienia krow zasuszo-
zaburzy prawidtowe] struktury dawki pokarmo- nych sugeruje,ze na popraw zdrowotndci
wej. Nadmierna ilé&¢ weglowodandw niestruktu- iwydajnacici rozrodczej wysoko wydajnych
ralnych w dawce pokarmowej m® doprowaddi  krow mazna wpltyra¢ miedzy innymi przez
do wystipienia niebezpiecznych dla zdrowia kréwzmiare dotychczasowego modehywienia krow
zaburzé metabolicznych i wygpienia (czsto w okresie zasuszenia (tab. 1).

Tabela 1. Propozycja zmian dotychczasowego magelienia kréw w okresie zasuszenia (Beever, 2006)
Table 1. Proposed changes in the previous modeledfing dry cows (Beever, 2006)

Model dotychczasowy Previous model

5 — 6 tygodni - zasuszenie \étave 3 tygodnie przed porodem - okres pfz&wy
5 — 6 weeks - dry period proper 3 weeks before parturition — transition period

mata koncentracja energilow energy concentration duza koncentracja energiitigh energy concentration
duza koncentracja wioknahigh fibre concentration | mata koncentracja wiékndow fibre concentration

Model zalecany Recommended model

caly okres zasuszenia (8 — 9 tygodrentire dry period (8 — 9 weeks)

ograniczonerywienie energetyczne i biatkowdimited energy and protein feeding
duza koncentracja wtékna w dawcdigh fibre concentration in diet

Zaproponowany modelzywienia za- na ten okres pagZTMR — ,zasuszeniow/, kto-
ktada, aby przez caly okres zasuszenia krowyej waznym komponentem paszowym jest stoma
byly zywione do woli, specjalnie przygotowan zbazowa. Zaproponowana na ten okres dawka

Prace przegl adowe 59



M. Lopuszdska-Rusek i K. Bilik

pokarmowa powinna Iy wysoko wibknista del zywienia kréw zasuszonych odnotowano
i nisko energetyczna (zawiegap nie wecej nz - réwniez wzrost optacalnii produkcji mleka

9 MJ EM i 130 g biatka ogolnego/kg suchej w poréwnaniu z dotychczas stosowanymi syste-
masy dawki), w ktérej 50% suchej masy po- mamizywienia.

winna stanowd stoma, pogjta na sieczk o dhu-

gosci 4-8 cm, a pozostate 50% TMR laktacyjna. Potrzeby biatkowe krow w okresie zasu-

W tym systemiezywienia nie dzieli si wieC  szenia

okresu zasuszenia na wczesny izrpgQ lecz Oprécz petnego pokrycia zapotrzebowa-
traktuje s¢ te dwa okresyatcznie. Takie post  nja energetycznego kréw bardzo awe jest
powanie autor ttumaczy tynte wprowadzenie réwniez dostarczenie w okresie prggipwym
,nowego” modeluzywienia na 3 tygodnie przed odpowiedniej iléci biatka organicznego dobrej
spodziewanym ocieleniem mogtoby dogiewy-  jakosci (NRC, 2001). Z przeprowadzonych
starczajce dla krow cielcych st wczéniej,  ztego zakresu baflavynika, ze niedobor biatka

a ponadtazywienie krow dawkami TMR — ,za- w dawkach pokarmowych dla kréw w okresie
suszeniowymi” nie pozwala na zbytnie ottusz- zasuszenia przyczynia esido wystpowania
czenie st krow we wczéniejszych tygodniach takich zaburze zdrowotnych, jak: gaczka
zasuszenia. DOtyChCZ&SOWG badania z tego Zq;-oporodowa, Zatrzymaniez}@ka, ketoza, trud-
kresu wykazaly,ze najlepszym komponentem ne porody, wysipowanie cichych rui, pogorsze-
witoknistym TMR zasuszeniowej jest stoma nie plodndci i mastitis (VanSaun i Sniffen,
pszenna, mniej odpowiednig Batomiast stoma  1995). Wraz ze wzrostem zapotrzebowania krow
owsiana (ze wzgtu na wysz wartd¢ energe- na energi wzrasta té ich zapotrzebowanie
tyczm) lub stoma ¢gczmienna. Niewskazane jest \ tym okresie na biatko. Zgodnie z obawilja-
takze stosowanie siana, ze wedili na zbyt wy-  cymi obecnie normamiywienia bydta, zapo-
solky wartas¢ energetycza i zbyt nisky zawar-  trzebowanie kréw na biatko w pdym okresie
tos¢ widkna. Nie zaleca siréwniez skarmi@  zasuszenia ulega zgiiszeniu od 8% (DLG,
stomy osobno, gdymogtoby to doprowadéido  1999) do 11,6% (IZ-INRA, 2001) w stosunku do
wyjadania samej paszy TMR i zbytniego ottusz-analogicznego zapotrzebowania ustalonego dla
czenia krow, albo doprowadzdo utraty kondy-  wczesnego okresu zasuszenia. Normy NRC
cji przez krowy stajce nizej w hierarchii stada, (2001) zalecaj aby dawki pokarmowe skarmia-
ktore mogtyby wowczas pobigraylko stomg.  ne w okresie zasuszenia zawieraty nie mnigj ni
Zaktada si, ze zadawanie paszy TMR ,zasusze- 129 biatka ogélnego. Badania przeprowadzone
niowej” do woli powinno umgliwi¢ pobranie  przez Santosa i in. (1999) wykazahe krowy

11-12 kg SM/ dzig. pierwiastki zwekszaly wydajné¢ mleczny
Z poczynionych przez Beevera (2006) wowczas, gdy w okresie zasuszenia podawano
obserwacji wynika,ze zastosowany modely-  im dawki pokarmowe zawiergie od 12,7 do

wienia krow zasuszonych wptywa na popgaw 14,7% biatka ogdélnego w suchej masie dawki
ich zdrowotnéci i wskaznikow rOZdeczyCh. pokarmowej_ Otytecznej wartéci Skarmianego
W doswiadczalnych stadach bydta rasy hf odno-pjatka w duej mierze decydaj jego rozktad
towano korzystniejszy przebieg porodéw orazy zwaczu, strawng jelitowa oraz sktad amino-
popraw pobrania suchej masy paszy w okresiekwasowy biatka nie uleggiego rozkladowi
przed i po ocieleniu. Krowy z grupy #leiad-  wzwaczu (NRC, 2001). Prawidtoweywienie
czalnej miaty rowni¢ lepsz kondyck podczas piatkowe kréw w okresie zasuszenia powinno
porodu oraz malata w tej grupie §fo krow  zmierz& do maksymalizacji syntezy biatka mi-
z gomczka poporodow, ketoz i przemieszcze- kroorganizméwzwacza, co mina osignaé jedy-
niem trawigéica. Krowyzywione dawkami TMR  nje poprzez synchronizacj rozktadu biatka

— ,zasuszeniowymi” szybciej wchodzity w ko- jenergii. Przy niedostatecznej §t energii
lejny cykl i wyraniej manifestowaty r¢.  wdawce pokarmowej mikroorganizmiwacza

Z analogicznych bada przeprowadzonych we nje g w stanie wykorzysta catego amoniaku,
Francji wynika,ze krowy zywione takimi daw- przez co zwiksza st pH plynuzwacza i iléé
kami zwkkszyly wydajné¢ mleczm, srednio 0 amoniaku we krwi i wtrobie, prowadac w efek-
600 litréw/rok. Na fermach StOS{.ﬂijh ten mo- cie do zaburze pokarmowych i obrenia
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wskaznikow rozrodczych. Nadmierna 86 jo-  nych w okresie zasuszenia krow rglealiczye
néw amonowych powstgych w watrobie za-  glikol propylenowy. Jest on prekursorem glu-
burza glukoneogenez pogkbia ujemny bilans kozy i mae by podawany w postaci wlewek
energetyczny kréw (Colin-Schoellen i in., 1995). przez sond (NRC, 2001). Przeprowadzone
Odpowiednia zawarté biatka w dawce pokar- przez Christensena i in. (1997) badania wykaza-
mowej skarmianej w pdym okresie zasuszenia 1ty, ze glikol propylenowy wptywa korzystnie na
potrzebna jest rowniedo budowy tkanek gru- koncentragj glukozy i insuliny w osoczu krwi,
czolu mlekowego. W zvgzku z tym,ze masa redukcg ilosci wolnych niezestryfikowanych
wymienia wzrasta w tym okresie o okoto 460 kwasow tluszczowych (NEFA) w surowicy
g/dzier, a tkanka parenchymalna gruczotu mle-krwi, a przez to ochrankrowy w okresie pinej
kowego sklada siw 10% z biatek (Capuco i in., ciazy przed zwyrodnieniem ttuszczowynmatro-
1997), zaleca sistosowd dla krow w okresie by, a po ocieleniu - przed ketpzEfektywndé
przegciowym dodatek okoto 130 g/dfiebiatka  stosowania glikolu zaky jednak od wydajriei
ogolnego (NRC, 2001). Z przeprowadzonychmlecznej krow oraz procentowego udziatu kom-
bada wynika, ze zwkkszenie zawartei biatka  ponentow paszowych w mieszance $dieej,
ogolnego w dawkach dla krow zasuszonych dowchodacej w skiad dawki pokarmowej skar-
poziomu ponad 12% suchej masy dawki wptywamianej w okresie przgiowym. Ponadto, poda-
korzystnie na wskaniki rozrodcze krow pier- nie monoglikolu propylenowego jatdwkone-b
wiastek (VanSaun i in., 1993) oraz omstie dacym w zbyt stabej kondycji przed ocieleniem
zachorowé krow wielorodek na ket@z(Van-  (ponizej 2,8 pkt w 5-punktowej skali BCS)
Saun i Sniffen, 1995). Wskazujes gednak,ze  wplyneto na obntenie NEFA w osoczu krwi
przekroczenie zalecanej normy na biatko ogélneoraz skrocenie okresu pojawienia sivulaciji po
0 2 — 4% w dawkach dla krow zasuszonychwycieleniu, w poréwnaniu z pierwiastkamg-b
moze wptyra¢ na obnienie pobrania paszy we dacymi w kondycji 3,4 pkt i 2,8 pkzywionymi
wczesnym okresie laktacji, a w konsekwencji —bez tego dodatku. Do dodatkéw paszowych sto-
niedostateczne pokrycie zapotrzebowania posowanych w okresie zasuszenia i wczesnej lakta-
karmowego kréw w celu ich ochronienia przedcji zalicza s¢ réwniez propionian sodu, ktory
zaburzeniami metabolicznymi (Hartwell i in., redukuje poziom ciat ketonowych krwi oraz
2000) i spadkiem wydajsoi mlecznej (Crawley wptywa na wzrost zawarfoi glukozy we Kkrwi
i Kilmer, 1995). Chocia niektore badania wy- (DeFrainiin., 2005). Typowym dodatkiem prze-
kazaly,ze dodatek dla krow zasuszonych biatkaciwdziatapcym obnkzeniu sé pH pltynuzwacza,
nie ulegajcego rozkladowi wswaczu zweksza a tym samym przeciwdzialggym miedzy in-
jego zawart& w mleku w kolejnej laktacji, to nymi zmniejszeniu pobrania paszy w okresie
jednak w innych badaniach nie stwierdzonoprzegciowym i op&nieniu inwolucji macicy,
korzystnego wplywu takiego zabiegu naipi@j-  jest kwany weglan sodu (Mikotajczak i Grabo-
sze wyniki produkcyjne kréw. Sugerujes sia-  wicz, 2002). Naley jednak zaznacZy ze poda-
tomiast (NRC, 2001)ze lepsze wyniki w tym wanie go krowom zasuszonym w nadmiernej
zakresie mgna uzyska przez dodatek amino- ilosci moze zaburzy gospodark anionowo-
kwasow limitupcych, niz przez zwgkszanie kationows. Dobre efekty daje natomiast podawa-
ilosci biatka ogdlnego lub biatka nie ulegeg- nie kwanego wglanu w okresie okotoporodo-
mu rozktadowi wzwaczu w dawkach dla krow wym, gdy wzrasta w dawce pokarmowej udziat
zasuszonych. pasz tréciwych. W niektérych fermach bydta
mlecznego stosuje ¢siw okresie przggiowym
Dodatki paszowe wzywieniu krow zasu-  niacyrg, ktéra wptywa na wzrost syntezy biatka
szonych mikroorganizméwzwacza, zmiany w metaboli-
W prawidtowymzywieniu kréw wysoko ~ zmie glukozy we krwi, przez co przeciwdziata
wydajnych nie mge obecnie zabrakn dodat-  ketozie i zespotowi sttuszczoneptroby (NRC,
kéw funkcjonalnych, korzystnie oddziadsych ~ 2001). Jako prekursor, bigmy udziat w syntezie
na metabolizmzwacza oraz poprawbilansu kwasu cytrynowego, wptywa réwriiena obnie-
energetyczno—biatkowo dawki pokarmowej. Do hie ujemnego bilansu energetycznego krow
najczéciej stosowanych dodatkéw funkcjonal- W okresie okotoporodowym. W tych przypad-
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kach zabezpiecza ona krowy przed nadmiernym Dosy¢ powszechnie stosowana sow-
zakwaszeniemsrodowiska zwacza, przez co niez réznego rodzaju dodatki ttuszczowe i jego
chroni je przed kwasic i przemieszczeniem pochodne. Wprowadzenie ich do dawki pokar-
trawienca (Amaral-Phillips, 1998; Minakowski, mowej skarmianej w okresie przejowym
2006). i wczesnej laktacji korzystnie wplywa na 2k

W celu zapewnienia odpowiedniego bi- szenie koncentracji energii w dawce pokarmo-
lansu kationowo—anionowego w organizmie wej i pobranie paszy (Potkski, 1998) oraz
krowy w okresie przégiowym oraz zmniejsze- wydajna¢ mleczry kréw (Potkaski i in., 1997).
nia ryzyka wysipienia gosaczki poporodowej, W zywieniu krow wysoko wydajnych
zaleca si rowniez stosowa sole anionowe, takie coraz powszechniejsze zastosowanieanaami-
jak: chlorek i siarczan amonu, chlorek i siarczannokwasy chronione przed degradaej zwaczu,
wapnia oraz siarczan magnezu. Dodatki te zaktére poprawiaj zaopatrzenie bydta w amino-
pewniap odpowiedni bilans kationowo-anio- kwasy limitupce (lizyna, metionina) oraz biatka
nowy w organizmie krowy w okresie prgejo- nie ulegajce rozktadowi wzwaczu. W wyniku
wym, zmniejszajc przez to ryzyko wyspienia  ich stosowania obserwujeesna ogoét popraw
goraczki poporodowej (Goff i in., 2004; Amaral- wydajnagci mlecznej i zwtkszenie zawartei
Phillips, 1998). W powizaniu z hypokalcemi  biatka w mleku (Socha i in., 2005). Przez doda-
moze ona doprowad&ido czstego wysipienia  tek aminokwasdw chronionych przed degraglacj
takich zaburzg, jak: obnkone pobranie SM wzwaczu, pozwalacych na bezpawednie mo-
paszy, zatrzymanie #gska, zapalenie macicy, dyfikowanie profilu aminokwaséw wchtania-
przemieszczenie trawiea oraz zapalenie wy- nych w jelicie cienkim, mana ponadto uzyska
mion przed i po wycieleniu. Wapest bowiem lepsze wykorzystanie paszy, skrocenie okresu
odpowiedzialny za prawidtoyv kurczliwos¢ migdzywycieleniowego oraz efektywniejsze wyko-
migsni, w tym take mksni zwacza, strzyka rzystanie rezerw ttuszczowych ciata i zmniejszenie
i macicy (Moore i in., 2000), a stosowanie soliilosci komorek somatycznych w mleku (Xu i in.,
anionowych zwiksza zar6wno mobilizagiwap-  1998).
nia z kaéci do osocza krwi, jak rowniepobranie Wzrastajce zainteresowanie bugdrow-
wapnia z jelita (Goff i Horst, 1994). niez egzogenne enzymy fibrolityczne, jako nowe

Do naturalnych dodatkow paszowych dodatki paszowe weywieniu bydla mlecznego
znajdupcych obecnie coraz szersze zastosowa(topuszaska-Rusek i in., 2006). Badania prze-
nie wzywieniu krow mlecznych zaliczaesiow-  prowadzone w ostatnich latach wykazabe
niez zywe kultury dradzowe i ich metabolity wplywaja one na popragstrawndci i wykorzy-
(Kowalik, 2006). Najnowsze badania wskaguj stania paszy (zwlaszcza widkna pokarmowego
ze stosowanie zywych kultur dradzowych  frakcji NDF i ADF) u krow we wczesnej lakta-
wplywa korzystnie na pobranie suchej masy orazji, a przez to na zmniejszenie ujemnego bilansu
wydajnac¢ i sklad mleka, ale take na stabiliza- energetycznego w tym okresie i zWézenie
Cj¢ procesow trawiennych wwaczu (Ghorbani i wydajngci mlecznej (Beauchemin i in., 1999).
in., 2002). Pod wptywem dziatanigwych kul-  Enzymy fibrolityczne, majc szerokie spektrum
tur drazdzowych nasrodowisko zwacza docho- dziatania zachowaj swa aktywna¢ przy ni-
dzi do stymulacji namrania s¢ bakterii celulo- szych wartéciach pH, czyli w warunkach,
litycznych oraz zwgkszenia szybki fermenta-  w ktorych bakterie celulolityczneaguz nieak-
cji mikrobiologicznej wzwaczu (Dawson i New- tywne, zapewniag tym samym efektywny roz-
man, 1990). W efekcie me ulec zmniejszeniu ktad wtokna. Dotychczasowe wyniki bada ich
udziat kwasu mlekowego wwaczu, prowadz  stosowaniem & jednak zrénicowane i zale
cy do stabilizacji pH ptyniwacza oraz wzrostu w duzym stopniu od skfadu i rodzaju skarmianej
mikrobiologicznej syntezy biatka wzwaczu. paszy (Beauchemin i in., 1999), okresu laktacji
Wigksza ilg¢ uwalnianego amoniaku wbudo- oraz sposobu ich dodawania do dawki pokarmo-
wywana jest wowczas w biatko mikroorgani- wej (Sutton i in., 2003). Zdobyta do tej pory
zmbw, przez co zwksza s¢ poda aminokwa- wiedza z zakresu sposobu ich oddziatywania na
séw do jelita cienkiego oraz ulega stabilizacji pasze, zwierga i mikroorganizmyzwacza jest
przebieg proceséw fermentacyjnychzwaczu. jednak nadal niewystarczap oraz wymaga
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uporazdkowania i
(Lopuszaska—Rusek i in., 2006).

Z przytoczonej w niniejszym przeg|
dzie literatury wynikaze dodatki paszowe mag
niewatpliwe pomoc w prawidtowymzywieniu

doktadniejszego poznania karotenu i witaminy A, ktére wplywajna ogra-

niczenie cgstotliwosci wystkpowania zatrzyma-
nia tazyska i zapalenia gruczotu mlekowego po
ocieleniu (NRC, 2001). Badania (Michal i in.,
1990) przeprowadzone na krowach mlecznych,

krow mlecznych w okresie zasuszenia. Wprowa-ktorym w 4. tygodniu przed spodziewanym ter-
dzenie jakiegokolwiek dodatku paszowego dominem ocielenia dodano 400 mg/sz{ulf-

dawki pokarmowej dla wysoko wydajnych
krow, powinno jednak wynikaz pokrycia ich
zapotrzebowania przy oldenym skiadzie

dawki pokarmowej, w celu zapewnienia odpo-

wiedniej zdrowotnéci
okotoporodowym.

i kondycji w okresie

Potrzeby mineralno—witaminowe krow
w okresie zasuszenia

W ostatnich latach wiele uwagi po-
swigca st rowniez sktadnikom mineralnym

karotenu, wykazaly mniejszy odsetek zatrzyma-
nia tozyska ng w przypadku stosowania wy-
tacznie witaminy A. W ostatnich latach zwraca
sie¢ takze uwag na rok, jaka odgrywaj niektore
mikro- i makroelementy (jod, cynk, migdman-
gan, fosfor) oraz witamina D w dawkach pokar-
mowych stosowanych wywieniu krow zasu-
szonych (NRC, 2001). Zaréwno ich niedobér jak
I nadmiar w 6 - 8 tygodniu przed ocieleniem,
wplywaja na zdrowotn& i rozrodczé¢ wysoko
wydajnych krow mlecznych (Bryan i in., 2004).

i witaminom. Wprowadzone do dawki pokarmo- Dlatego te, zapewnienie prawidtowego bilansu

wej w odpowiednich iléciach wptywaj na
utrzymanie dobrej zdrowotdoi i wysokiej wy-
dajnaci mlecznej krow. Zapewnienie wysoko

wydajnym krowom pelnego pokrycia zapotrze-
bowania na te sktadniki w okresie okotoporodo-

wym, w dawkach pokarmowych zonych wy-

mineralno—witaminowego jest rownie e, jak
zapewnienie odpowiedniego bilansu energety-
czno—biatkowego wywieniu kréw zasuszonych.

Podsumowanie
Zywienie wysoko wydajnych kréw

lacznie z pasz gospodarskich, jest niezwykleW Okresie zasuszenia ma kluczowe znaczenie

trudne. Zachodzi wt konieczné¢ ich uzupel-

niania specjalistycznymi mieszankami lub pre-

miksami paszowymi. Na szczegdlnuwag;
zastuguy witamina E i selen, ktorych rola fizjo-
logiczna wzywieniu krow w okresie zasuszenia
polega na blokowaniu reakcji utleniania (Miller
i in., 1993). Niedobory tych sktadnikow w okre-
sie okotoporodowym magdoprowadz do za-
trzymania tayska iobnienia produkcyjnfci
krbw po ocieleniu oraz wygbienia mastitis
((LeBlanc i in., 2004). Normy NRC (2001) zale-
caja, aby w okresie okotoporodowym stosa@wa
dodatek witaminy E w il&ci 1 g dziennie,
a w przypadku zwkszonej zawariei komorek

w racjonalnym chowie bydta ras mlecznych,
gdyz rzutuje nie tylko nazyciowa wydajnagé
mleczry, ale take na ich zdrowotrig i uzytko-
wos¢ rozrodcza. Utrzymanie pobrania suchej
masy paszy na odpowiednim poziomie oraz sys-
tematyczna kontrola kondycji i zdrowotud
kréw tym okresie & konieczne do stymulacji
wysokiej produkcji mlecznej. Wiaiwie zbilan-
sowane pod wzgtlem energetyczno—biatkowym
oraz witaminowo—mineralnym dawki pokar-
mowe powinny w petni pokiyzapotrzebowanie
pokarmowe krow na te skladniki. Wspoléaie
hodowane krowy mleczne, charakteryng sé
wysokim potencjalem genetycznym wymagaj

somatycznych w mleku po ocieleniu — nawetjednak tak precyzyjneggywienia, ze petne po-

w ilosci 2 - 4 g/dzi@, natomiast selen w ici
nie wigkszej jak 0,3 mg/kg SM paszy. Tak

krycie ich zapotrzebowania pokarmowego
w warunkach produkcyjnych me by wrgcz

dodanie do paszy krow przed ocieleniem wita-niemaliwve. Poszukuje & wiec nadal takich
miny C (naturalnego antyoksydanta rozpusz-systeméwzywienia i utrzymania krow mlecz-

czalnego w wodzie) wplywa korzystnie na obni-

zenie zawartéci komorek somatycznych w mle-
ku. Wazna role w zywieniu kréw zasuszonych
i po wycieleniu odgrywa réwnie dodatek f3-

nych, ktére zapewniuzyskanie wysokiego pu-
tapu wydajnéci mlecznej, przy jednoczesnej
poprawie wskanikbw zdrowotnych i rozrod-
czych kréw mlecznych.
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TRENDS IN FEEDING HIGH-YIELDING DAIRY COWS IN THE D RY PERIOD
Summary

The aim of the paper was to present current veawesresearch results on the nutrition of high-yredairy
cows in the dry period. Special attention was giteethe energy, protein, vitamin and mineral reguients, the
metabolic profile and the condition of cows in first and second dry periods. It was shown thadlifeg cows
throughout the dry period has an effect not onlyttogir milk yield but also on their health and sedpsent re-
productive performance. Making sure that the dnttenaintake is appropriate and cow condition andlthe
regularly controlled during this period is necegdar stimulating high milk production in successilactations.
However, because modern dairy cows with high germtential require most accurate feeding, it meydiffi-
cult to meet their full nutrient requirements ungeoduction conditions. Further observations andliss are
therefore performed to modify the current systenfeeiding high-yielding dairy cows in the dry perjosith
a view to improving their health and reproductieggmeters.
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