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Podstawovq stratega w genetycznym dosko- znacznego spadku pogtowia owiec, ppstwem
naleniu zwiergt gospodarskich w minio- czego mogto by ograniczenie zmiensoi gene-
nym stuleciu byto ulepszanie niewielkiej liczby tycznej niektorych ras owiec hodowanych w kra-
ras o wysokiej wydajniei w odniesieniu do po- ju. Uwaza sk zatem za celowe pagiie dziata
jedynczych cech, gdzie selekcja prowadzona byaa rzecz odbudowy i doskonalenia wacicho-
ta w intensywnych warunkach produkcji. Te wy-dowlanej krajowego pogtowia owiec, w tym
sokoprodukcyjne rasy rozprzestrzenity &i réz-  szczegolnie ras rodzimych, ktore magtanowt
nych srodowiskach hodowlanych w catyéwie- rezerw; genetycza dla takich cech, jak: zdro-
cie, eliminupc réwnoczénie wiekszai¢ ras lo- wothaé¢, ptodnaé i plennagé. Dziatania te po-
kalnych. Szczegolnie szybko wyparte zostatywinny obja¢ réwniez kompleksow analiz ich
rasy przystosowane do ekstensywnych warurstruktury genetycznej przy wykorzystaniu ino
kow chowu. Dlatego te wlasciwe gospodaro- liwie najwiekszej liczby markerédw genetycz-
wanie istniegcymi obecnie na@wiecie zasobami nych. Pozwoli to monitorowtlazmienndé¢ gene-
genetycznymi zwiert gospodarskich nabrato tyczm w badanych rasach, ktérej okienie sta-
zasadniczego znaczenia (Hammond, 1997; Canowi wazny element programu ochrony biaré
dellino, 2004; Villanueva i in., 2004; Woolliams norodndci. Dziat Immuno- i Cytogenetyki Zwie-
i in., 2005; Alderson, 2007; Gancarz i Gibatarzat 1Z-PIB, dysponujc duza iloscia wynikow ba-
2007). W czerwcu 1992, na Konferencji Naro-daa grup krwi oraz polimorficznych wariantéw
déw Zjednoczonych —Srodowisko i Rozwdj transferyny i hemoglobiny, uzyskanych w trakcie
w Rio de Janeiro, 167 krajow zrzeszonychwieloletnich prac nad kontrplpochodzenia owiec,
w ONZ podpisatlo Konwengjo R&norodndci  wykorzystat je do przeprowadzenia charakterystyki
Biologicznej. Polska ratyfikowata tkonwencg,  struktury genetycznej wielu ras, w tym réwinias
a Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi powie- objetych programem ochrony zasobdéw genetycz-
rzyto 1Z-PIB koordynowanie dziatana rzecz nych. Dotychczas takie badania wykonano dla 5 ras
ochrony zasobdéw genetycznych w Polsce. chronionych, tj.: wrzoséwki, owcy olkuskiej, owcy
W populacji owiec programem ochrony rasy Corriedale, owcy kamienieckiej i merynosa
zasobow genetycznych @by nastpujace rasy: barwnego (tab. 1). W ostatnich latach do podob-
barwna owca gorska, owca rasy Corriedale, matych celow zacgo wykorzystywa markery klasy
rynos barwny, owca kamieniecka, owca olkuskall, takie jak polimorfizm mikrosatelitarnych se-
owca pomorska, owca rasywiniarka, owca kwencji DNA oraz polimorfizm pojedynczych nu-
uhruska, owca wielkopolska, owca rasy wrzokleotydow (SNP). Przyayciu tych metod dotych-
sbwka, owcaeleznienska. czas przebadano owce rasy: merynos barwny (Na-
Kryzys, jaki objt polskie owczarstwo tonek-Weniewska i Rychlik, 2007) oraz wrzosow-
w latach 90. ubiegtego stulecia, doprowadzit ddka (Radko i in., 2006)
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Tabela 1. Badanie struktury genetycznej owiec peoliskas zachowawczych przeprowadzone w oparciu
o polimorfizm grup krwi, transferyny i hemoglobiny
Table 1. Studies into genetic structure of theseoved sheep sheep breeds raised in Poland, ceedisotfar
based on polymorphism of blood groups, transfeainid hemoglobin

llos¢ badanych owiec . ,
Rasa Breed Number of inve);tigated shee%'bhoqraﬂa References

Owca rasy wrzos6wka Wrzoséwka 294 Janik iin., 1996
Owca olkuska — Olkuska 136 Rychlik i in., 1997
Owca rasy Corriedale — Corriedale 114 Kaczor itRic 2004
Owca kamieniecka — Kamieniecka 111 Kaczor i RycH204
Oweca rasy wrzoséwka— Wrzoséwka 204 Rychlik i in., 2006
Owca rasy wrzos6wRa- Wrzoséwka 258 Rychlik i in., 2006
Merynos odmiany barwnej — Coloured Merino 102 Riychin., 2007

! Badania wykonane w latach 1990-19%8udies conducted from 1990 to 1995.
2 Badania wykonane w latach 1996-20(0udies conducted from 1996 to 2000.
% Badania wykonane w latach 2001-20G8udies conducted from 2001 to 2005.

Oznaczanie grup krwi i polimorficznych  Polimorfizm grup i biatek krwi
wariantow biatek Wyniki bada grup krwi oraz polimorfi-
Materiat bada stanowity dane dotyaze zmu TF i HBB u 5 ras owiec afiiych progra-
polimorfizmu antygenow erytrocytarnych w 6 mem ochrony zasobéw genetycznych dostar-
uktadach grupowych krwi (A, B, C, D, M, R) czyly kompleksowej informacji o strukturze
oraz polimorfizmu transferyny (TF) i hemo- i zmienndgci genetycznej tych populacji zwie-
globiny (HBB). rzat. U badanych owiec obserwowanozmite
Antygeny krwinek czerwonych ozna- rasowe w cgstasci wystgpowania pewnych grup
czono za pomeacl6 reagentdw testowych: anty- krwi i biatek polimorficznych. W najbardziej
Aa, Ab, Bb, Bc, Bd, Be, Bf, Bg, Bi, PLB-17, Carozbudowanym ukladzie grupowym krwi B
Cb, Da, Ma, R 0 w tescie hemolizy i aglutynacji oznaczono 8 antygenow erytrocytarny& ( Bc,
w mikropytkach. Wszystkie reagenty poddawaneBd, Be, Bf, Bg, Bi, PLB-}7ktore przekazywane
byly miedzynarodowej standaryzacji w testachbyly przez rodzicéw potomstwu w formie kom-
porownawczych organizowanych przezehity- pleksow antygenowych zwanych fenogrupami.
narodowe Towarzystwo Genetyki Zwigtz— 1los¢ i czgstas¢ wysigpowania B-fenogrup w po-
ISAG (International Society for Animal Gene- szczegdlnych rasach byla znbicowana. Wréd
tics). Polimorficzne warianty bialek TF i HBB najczsciej wystpujacych B-fenogrup zaobser-
oznaczono za pomacelektroforezy poziomej wowano fenogrupy, ktore byly charakterystyczne
w zelu skrobiowym wg zmodyfikowanej metody tylko dla danej rasy. Dla rasy Corriedale byta to
Smithiesa (1955) oraz Evansa (1956). fenogrupa B dla owcy kamienieckiej B,
Genotypy owiec w analizowanych loci owcy olkuskiej —B°9"-®*" merynosa barwnego

ustalono opierap sk na prawach dziedziczenia —B""*" a wrzosowki B8
oraz analizie przekazywania potomstwu bada- Wsréd badanych biatek polimorficznych
nych markeréw genetycznych. (TF i HBB) réwniez wystypito znaczne zrini-

Analiza statystyczna obejmowata obli- cowanie m¢dzy badanymi rasami. Najgstszym
czenie czstasci wystepowania alleli w poszcze- genotypemTF w rasie Corriedale byBC, u ol-
go6lnych loci metod bezpdredniego zsumowa- kuskiej AC, a u owcy kamienieckiej, merynosa
nia liczby gendw, obliczenie stopnia heterozy-barwnego i wrzoséwki — genotypD (tab. 2).
gotyczndci (Nei i Roychoudhury, 1974) oraz Natomiast najogstszym genotyperdBB u owcy
efektywnej liczby alleli w locus (Kimura i Crow, kamienieckiej i olkuskiej byAB, a u pozostatych
1964). ras BB.
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Tabela 2. Niektore wskaiki charakteryzujce struktug¢ genetycza badanych owiec

Table 2. Some characteristics of the genetic atinecdf investigated sheep

Grupy krwi
Blood groups

Biatka polimorficzne — najestsze genotypy
Polymorphic proteins — most frequent

Rasa genotypes " - -
R a
Breed ”?\lsﬁ rﬁbf::‘g?gp B-fenogrupy wysipujace z czstascia powyzej 5% T HBB
B-phenogroups occurring with frequency above 5%
phenogroups
Owca rasy Corriedale — 40 Bb (0,08),B"™E17(0,09),B°* (0,06),B” (0,08),
Corriedale B°(0,13),B" (0,06) BC 0,22 BB 0,77 60 3,44 0,414
SWC‘."‘ kamieniecka — 35 B°(0,09),B%(0,10),B%0,13),B*™-51{0,05),B%(0,06),  CD 0,26 AB 0,49 59 3,81 0,537
amieniecka :
B(0,12)

b bdfgPLB-1 C -

Owca olkuska -Olkuska 35 B0.08).8 (0,09),8%(0,05),B(0,23) AC 0,16 AB 0,50 70 4,44 0,594
B°(0,08),B™""-51{(0,05),B"(0,06),

Merynos barwny - B°PLE-170,08),B%0,25),B°"5(0,06),
Coloured Merino 45 B(0,05) CD 0,29 BB 0,71 67 2,80 0,431

b C, CPLB-17
Wrzoséwkat 66 gd,(ﬁ’sqlé()é%(sg'og)ﬁ ©.17), CD 0,23 BB 0,61 97 4,48 0,559
Wrzosowke 60 B(0,07),B%0,15),B**10,16),B8(0,05) CD 0,25 BB 0,54 82 3,60 0,537

befiPLB-17 bfiPLB-17, C
Wrzoséwka® 46 ngLB-H(O(?_’lO)S)’B (0.06),870.24), CD 0,20 BB 0,62 67 2,90 0,495
N*- liczba alleli ogétem- total number of alleles.
Na —srednia efektywna liczba alleli mean effective number of alleles.
H —¢redni stopié heterozygotyczniei — mean degree of heterozygosity.
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Zmiennos¢ genetyczna tycznaci z 0,559 do 0,495.

Jednym z zasadniczych zagadnie ho- Podsumowujc uzyskane wyniki nafs
dowli jest zachowanie biologicznejaforodno-  Stwierdze, ze badane rasy owiecadia sie mig-
sci zwierat gospodarskich. Waymi wskani-  dzy soly w zakresie zmienrgi genetycznej ba-
kami zmiennéci genetycznej w olgbie popula- danych markerow. Znalazio to wyraz w s$to
cji (ras) @ stopied heterozygotyczriwi oraz i czestosci wyskpowania alleli grup krwi i biatek
efektywna liczba alleli w locus. Wskazupne na  polimorficznych krwi, w efektywnej liczbie alleli
stopiehr zréznicowania ras w odniesieniu do ana-i wielkosci stopnia heterozygotyczém. Obser-
lizowanych loci polimorficznych. Wysokie war- wowane rénice mog wynika¢ z r&znego po-
tosci stopnia heterozygotyczém oraz dua ogdl- chodzenia badanych ras, jak réwnimog byc¢
na liczba alleli i efektywna liczba alleliviadczy ~ nastpstwem prowadzonych prac hodowlanych.
0 wigkszym zrénicowaniu genetycznym danej Praca hodowlana nad doskonalenier ro
rasy. W tabeli 2 przedstawiorioednie wartéci  nych ras owiec, wytworzeniem nowych odmian
tych wskanikéw dla analizowanych ras. Naj- czy te linii syntetycznych, cechujecsintensywn
wigksz zmienndcia genetycza w obrbie ana- selekch prowadzon wytacznie w oparciu o cechy
lizowanych loci charakteryzowatagspopulacja uzytkowe bez uwzgdnienia markerow genetycz-
wrzosowki badana w latach 1990-1995. Stwierhych. Maze to doprowadzido zwkkszenia czsto-
dzono w niej ogotem 97 alleli grup i biatek krwi; $ci wyskpowania pewnych gendéw warunkeych
srednia warté¢ stopnia heterozygotyczém  znaczniki krwi, ich znacznej redukcjad tez cat-
(H) wynosita 0,559, arednia warté¢ efek- kowitej_ eliminacji z okrélonej p_opulacji Z\_/viera;t.
tywnej liczby alleli (Na) —4,48. Najmniejsze Badania strukiury genetycznej pozwalajreslic
zréznicowanie wykazano w rasie Corriedale:StoP'& _tyc;h Zrmian oraz wypgic, ktore geny gle-
H =0,414, aNa=3,44. Sredn, wartdié stopnia gaj eliminacji rownolegle do usuwania 'nleko-

e Y . rzystnych z hodowlanego punktu widzenia cech
heterozygotyczrii pontej 0,5 wykazano row- produkeyjnych.

niez u merynosa barwnego (0,431) oraz w popu- Uzyskane wyniki przeprowadzonych ba-

lacji wrzoséwki w badaniach przeprowadzonychda(,l otwierdzai duwa przvdatngé markerd
w latach 2001-2005. W rasie wrzosowka, gdzie potwi zea Wa przy ¢ ) W
enetycznych iytych do przeprowadzenia cha-

badania przeprowadzono w 3 okresach, stwied i o
dzono zmniejszenie sizmienndci genetycznej akterystyki struktury genetycznej aych ras

na przestrzeni 15 lat (Rychlik i in., 2006)_owiec orazéledzenia zachodeych w niej zmian,
Swiadczyto o tym zmniejszenieesbgdlnej licz-  Przez co mog stanowé wazne zrédto informacii
by alleli grup i biatek krwi, jak réwnie obni- dla podejmowanych dziatamapcych na celu
zenie s¢ Sredniej wartéci stopnia heterozygo- ochrory zasobow genetycznych ras rodzimych.
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Polskie owce gérskie (fot. A. Kawka)
Polish Mountain Sheep (photo A.
Kawecka)
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USE OF BLOOD GROUPS AND POLYMORPHIC PROTEINS TO EVALUATE GENETIC
DIVERSITY IN POLISH CONSERVATION BREEDS

Summary

Five Polish breeds of sheep included in the gemesources conservation programme (Wrzoséwka,
Olkuska, Corriedale, Kamieniecka and Coloured M@&riwere characterized in terms of genetic struchased
on the analysis of the polymorphism of erythrocateigens in 6 blood group systems (A, B, C, D, M,aRd
electrophoretic variants of transferrin and haembigl. The sheep breeds studied differed in theutaqy and
number of alleles determining particular genetickaes of blood and in the degree of heterozygoditye
greatest differences were found in a flock of Wmsa sheep examined in 1990-1995, where 97 allefles
blood groups and proteins were found and the meterdeygosity was 0.559. The smallest differencesew
found in the Corriedale breed, where the total nemdf alleles was 60 and the degree of heteroziygesis
0.414. In the Wrzosowka breed, which were studiethree periods, genetic variation was found torebese
over 15 years, as evidenced by a reduction in t#eeatl number of alleles of blood groups and preand a
reduction in the mean degree of heterozygosity.

Cakiel siedmiogrodzki (fot. W. Puchalski)
Transylvanian Zackel (photo W. Puchalski)
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