Monitoring kariotypu koni

Wiadomdci Zootechniczne, R. XLV (2007), 4: 41-44

Monitoring kariotypu koni pod katem
diagnozy wad genetycznych*

Monika Bugno, Ewa Stota

Instytut Zootechniki- Paistwowy Instytut Badawczy,
Dziat Immuno- i Cytogenetyki Zwierg, 32-083 Balice k. Krakowa

odowla koni w Polsce ma dlugoletnie tra-nizenia ptodnéci ich nosicieli. Mog one po-

dycje i istotne osigniccia. Szereg polskich wstawa ,de novd lub by¢ dziedziczone po ro-
koni, a szczegodlnie rasy arabskiej, mate do dzicach. Ze wzgldu na wymierne straty ekono-
czotéwki swiatowej, jak na przyktad ogiery Wi- miczne spowodowane nosicielstwem nieprawi-

tez Il i Nabor. Powszechnie znane @olskie dtowosci kariotypu diagnozy cytogenetyczne
stadniny koni w Janowie Podlaskim, Michato-maja ogromn, wag: dla hodowli zwierat go-
wie, Kurozwekach, Golejewku, Bialce i in. spodarskich. W przypadku wysgienia u klaczy

Ksztattowanie s wartgci konia jest zaburzé ptodndci hodowca ponosi bowiem
odmienne ni u pozostatych gatunkéw zwietz znaczne straty zwzane z utrzymaniem, probami
gospodarskich. Znaczmole odgrywa ocena eks- zazrebienia lub ewentualnymi probami leczenia
terieru zwierzcia, pikkno jego budowy, cechy hormonalnego, podejmowanymi czasami w tych
charakteru oraz ogjane przez niego sukcesy przypadkach.
sportowe. Ocena wada rozptodowej odbywa Szerokie zastosowanie badaytogene-
Sig na 0got w péniejszym okresieycia konia. tycznych zwierzt w praktyce hodowlanej za-

Ogiery stag sic zdolne do skutecznego owocowato identyfikag wielu nieprawidtowo-
krycia w wieku okoto 23-27 miesty. U klaczy $ci chromosomowych, ktérych efekty polegaty
pierwsze jajeczkowanie obserwuje: s wieku Czesto na obrieniu ptodnéci ich nosicieli.
10-12 miesicy. Przyjmuje si jednak,ze doj- Stwierdzono roéwnig ze pewnego rodzaju nie-
rzates¢ hodowlan, zalennie od rasy, uzyskawj prawidtowdci chromosomowe wygbuja z wigk-
klacze maice 2-5 lat. Ptodni& koni jest rela- szym nasileniem u konkretnego gatunku.
tywnie nizsza nz innych gatunkéw zwieet do- U koni najczsciej stwierdza si aberracje
mowych, g to bowiem zwierzgta jednoptodowe. zwiazane z liczh chromosomow piciowych. Ane-
U klaczy, w poréwnaniu do innych gatunkéw uploidie te g§ spowodowane wysgbieniem zjawi-
zwieramt, wskanik zaptodnié jest wysoki skanon-disjunctiopodczas podziatu komorki i po-
i wynosi podczas catego sezonu rozrodczegwodup odchylenia od prawidtowego rozwoju
(u zdrowych klaczy) okoto 90%. Procent#mg-  osobnika - nosiciela takiej nieprawidto§eo
bien jest jednak znacznie aszy, waha si od 50 W rezultacie prawidtowego przebiegu
do 60% itylko wyjtkowo mae osagmé po- mejozy u klaczy, komdrka jajowa i ciatka kie-
ziom 80%. W jednym cyklu uzyskuje esi runkowe zawieraj haploidalne zestawy chromo-
z reguty 53-56% zaebien. soméw, w tym po jednym chromosomie pici X.

Nieprawidtowdci liczby lub morfologii Mejoza u ogiera prowadzi do powstania dwoch
chromosomoéw prowadzczesto dosmierci za- populacji plemnikéw - jednej, zawiesae] ha-
rodkowej lub okotoporodowej, wzglnie do ob- ploidalny garnitur autosoméw wraz z chromo-
somem pici X i drugi, niagej oprocz haploidal-
“Praca wykonana w ramach tematu wieloletniego nr N€égo kompletu autosomow chromosom ptci Y.
6011.9. Nieréwnomierny rozdziat chromosomow pici

Prace przegladowe 41



M. Bugno i E. Stota

w niektorych komdérkach, przechagych proces idalna liczba chromosoméw normain gamed
gametogenezy, doprowadza do wytworzenia ggpowstaj zygoty, charakteryzage sé nadmia-
met z nadliczbowymi heterochromosomami lubrem lub niedoborem materiatu genetycznego,
nie posiadajcych heterosomu. a rozwijapcy Sk z nich zarodek z reguly obar-

Nieprawidtowe pod wzgdem zestawu czony jest zespotem wad rozwojowych. W przy-
chromosomoOw, gamety nie adia sic od gamet padku nieprawidtowej liczby chromosomoéw pici
prawidtowych ani morfologicznie, ani Zepod nastpuja zaburzenia w ksztattowaniugsyonad,
wzgledem zdolnéci do zaptodnienia. W wyniku czego konsekwengjjest niewtdaciwy rozwoj
zaptodnienia gamety z nieprawidigwaneuplo- uktadu rozrodczego

Plytka metafazowa klaczy, kariotyp 63,XMetaphase plate of a mare, 63,X karyotype

Kolejna pod wzgkédem castdsci wyste-  martynizm u bydta. Réwnieu koni obserwuje
powania anomadi chromosomow jest tzw. si¢ wyskpowanie anastomoz naczyniowych po-
»odwroécenie pici”. Przyczymtych defektow jest miedzy blonami ptodowymi bhniat. Konse-
przypuszczalnie delecja fragmentu chromosomiiwencp tych pohczen jest obecn& u osobni-

Y lub defekt autosomalnego genu wspotdecydukéw urodzonych z gizy mnogich chimeryzmu
jacego o rozwoju ukfadu rozrodczego, jak row-komorkowego we krwi, ktory m@ wplywa

niez mutacja genu w chromosomie X. niekorzystnie na ptodré nosicieli (gtownie kla-
U koni zdiagnozowano rownieprzy- czy), pochodzcych z bliniat réznoptciowych.
padki wysapienia dwoéch linii komérkowych, Z uwagi na toze konie péno osagaja

rézniacych sé zestawem chromosomow pici XX dojrzatci¢ hodowlan oraz g przewanie elimi-
i XY, bedacych efektem aizy blizniaczej réno- nowane po drugim nkeebnym sezonie rozrod-
ptciowej, przypominacym etiologicznie fry- czym, hodowca ponosi znaczne straty ekono-
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miczne zwijzane z utrzymaniem koni obarczo-tyki molekularnej, tj. fluorescencyjnej hybrydyzacj
nych wadami kariotypu, powodigymi obnie-  in situ(FISH), hybrydyzacjin situz uzyciem prime-
nie ptodndci badz nieptodndc¢. row komplementarnych do wybranych sekwenciji

Badania kariotypu koni zapagkowane DNA (PRINS) oraz uzyskiwania sond molekular-
zostaty w Dziale Immuno- i Cytogenetyki Zwigrz nych specyficznych dla catych chromosomogdzb
IZ-PIB pod koniec lat 90. ubiegtego stulecia, jedtez ich fragmentow (rami chromosomowe, poje-
nakze ich intensyfikacja nagiita od 2006 r. w wy- dynczy pazek) przy zastosowaniu mikrodysekcji
niku opracowania i wprowadzenia metod cytogeneshromosomow ziyciem mikromanipulatora.

llosé¢ Liczba koni
Wyszczegblnienie balt(jan_ych Zdlagrjo_zowane nieprawi- z wad kariotypu Literatura
ltem oni diowasci chromosomowg l\_lo. of horses Literature
No. of horses Chromosome abnormatities with karyotype
tested defect
63,X 1 (0,4%)
Mtode konie, losowo 63,X/64,XX 7 (2,6% N
wybrane z populacji r2n7aZre(I;Iacze ( . ) Bugnoiin., 2007 a
Young horses, ran- 64,XX/65,XX+31 1 (0,4%)
domly chosen from the 64,XX/64,XY 1 (0,4%)
population o
228 (ogierki - prak -nome 0 (0%) Bugno i in., 2007 a
colty
Klacze z problemami 215 65,XXX 1 (0,5%) Bugno iin., 2003 ¢
rozrodczymi
Mares with reproduc- 63,X 1 (0,5%) Bugnoiin., 2003 b
tive problems
63,X/64,XX 14 (6,5%) Bugnoiin., 2003 b
Bugno i in., 2005
Bugno i in., 2006
Bugno i in., 2006
63,X/64,XX/65,XXX 3 (1,4%) Bugnoiin., 2007 b
Bugno i in., 2006
64,XX/65,XXX 1 (0,5%)
Bugno i Stota, 2007
64,XX/65,XX+Xp 1 (0,5%)
Bugnoiin., 2003 a
64,XY — sex reversal 1 (0,5%)
Bugno iin., 1999
64,XX/64,XY 2 (0,9%)
dane nieopublikowne
63,X/64,XX/65,XX+Xq 1 (0,5%) unpublished
dane nieopublikowne
63,X/64,XX/64,XX+delY 1 (0,5%) unpublished

Zastosowanie wiej wymienionych te- dlowosci determinowane jest przez ngsijace
chnik ma ogromne znaczenie zwlaszcza w analezynniki: typ analizowanych plytek, licztanali-
zie prawidtowdci kariotypu koni, poniewa zowanych pitytek oraz czué zastosowanych
u tego gatunku wksza¢ zdiagnozowanych wad technik badawczych. Zaletami fluorescencyjnej
chromosomow pici wyspuje w formie mozaiki hybrydyzacji in situ s natomiast: maiwos¢
dwdch lub wicej linii a procentowy udziat pty- prowadzenia analizy na preparatach nawet stabej
tek metafazowych z nieprawidtawiczba chro- jakosci, wykrywanie sygnatu na chromosomach
mosomow jest zazwyczaj bardzo niski. W tymo réznym stopniu spiralizacji i dzki temu ma-
przypadku technika FISH jest niezggonym liwos¢ analizy bardzo diej liczby komorek.
narzdziem, poniewa wykrycie tej nieprawi- Stosujic sonéd molekularm specyficzia
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dla chromosomu X konia, zdiagnozowano 2@uploidie heterosomoéw to 2 przypadki monosomii
aneuploidii, wréd ktorych a 23 wystpowalo chromosomu X - kariotyp 63,X (fot. 1) oraz tri-
w formie mozaiki: 63,X/64,XX (19 osobnikéw), somia chromosomu X - kariotyp 65,XXX.
63,X/65,XXX (1 osobnik), 63,X/64,XX/65,XXX Mimo wieloletnich bada wiedza na te-
(2 osobniki) oraz 63,X/64,XX/65,XX+Xp. W tym mat aberracji u zwieat wymaga licznych uzu-
przypadku aberracja zostata zdiagnozowanpetier. Wprowadzenie do analiz nowoczesnych
dzigki zastosowaniu sond makaych, komple- technik molekularnych zwkszylo maliwosé
mentarnych do poszczegoélnych ramion chromoprecyzyjnej diagnozy nieprawidtoée kario-
somu X koni (Xp oraz Xg), uzyskanych mefod typu oraz poznanie biologicznych efektéwz+é
mikrodysekcji. Pozostale zdiagnozowane anenego rodzaju zmian chromosomowych.
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MONITORING OF HORSE KARYOTYPE FOR DIAGNOSIS
OF GENETIC DEFECTS

Summary

Long-term cytogenetic studies in farm animalsJudig horses, have identified many chromosome
abnormalities, the consequences of which diredfcabreeding economics due to reduced fertilityndertility
of the carriers. Horse karyotype studies that Haeen carried out at the Department of Animal Immusnad
Cytogenetics of the National Research Institutédoiimal Production for 10 years, have shown chromaso
abnormalities in 36 horses, most of which (21 casescerned chromosome X monosomy in the form of a
mosaic of two cell lines, 63,X/64,XX. Other sex @mosome abnormalities diagnosed included X chromeso
monosomy in pure form — 63,X (23 mares); X chronmesdrisomy — 65,XXX (1 mare); monosomy in the form
of a mosaic of 63,X/65XXX (1 mare), 63,X/64,XX/BXX (3 mares), 64,XX/65XX + Xp (1 mare),
63,X/64,XX/65,XX + Xq (1 mare); leukocyte chimeris6#, XX/64,XY (2 mares, 1 stallion); sex reversal —
64,XY karyotype in 1 mare and 63,X/64,XX/65,XX +Idekaryotype in an intersexual animal. Another
abnormality diagnosed among the animals studiedtiaeccurrence of an additional autosomal chromesio
the form of a mosaic — 64,XX/65,XX + 31.
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